prezentacja

funkcja D-LOK

do pomiaru petli zwarcia

w mierniku KEW 4120A, bez wyzwalania
wylacznikéw réznicowopradowych (RCD)

mor inz. Sfawomir Binder — BIALL Sp. z 0.0.

Od dwéch lat w sprzedaiy jest dostepny miernik japonskiej firmy KYORITSU, ktéry umoi-
liwia pomiary petli zwarcia bez wyzwalania wytacznikéw réznicowopradowych. W naj-
nowsza wersje funkcji D-LOK zostat wyposazony miernik impedancji petli zwarcia KEW

4120A (fot. 1).

pomiar impedanciji —
przehiey pradu testu

ypowy przebieg pradowy testu
jest przedstawiony na oscylogra-
mie (fot. 2). Jest to pojedynczy impuls
o czasie trwania 10 ms, przyblizonym
ksztalcie potowki sinusoidy i warto-
sci pradu wynikajacego z zastosowa-
nego w mierniku rezystora pomiaro-
wego. Nominalne prady testu (dla za-
kresu pomiaru impedancji 20Q)
iprzy pomiarze petli w instalacji
230V wynoszg najczesciej od 3 do
25A. Oczywiscie taka wartos¢ pradu
spowoduje wyzwolenie wylacznika
roznicowopradowego podczas testu.
Na fotografii 3 pokazano przebieg
pradu niepowodujacy wyzwalania
wylgcznikow RCD, ktéry umozliwia
funkcja D-LOK. Jak wida¢ na oscylo-
gramie, na poczatku testu pojawia sie
krotkotrwaty impuls o wartosci szczy-
towej ok. 15A, powodujacy stan nasy-

cenia ukladu magnetycznego wylacz-
nika RCD, dalej ten stan jest podtrzy-
mywany przez impulsy pradu o war-
tosci szczytowej ok. 1,5A w odstepach
20ms (widoczne na fotografii 4). Na
tym tle pojawiaja sie dwa nastepne im-
pulsy pradowe w odstepie 150ms o sze-
rokosci 10ms i wartosci szczytowej ok.
28A (fot. 4), bedace wlasciwymi impul-
sami testujgcymi petle zwarcia.

funkcje pomiarowe,
1ahezpieczenia

Impedancja petli mierzona jest
w zakresach 20Q2 (prad pomiarowy
254),20002 (prad 2.34)1 20002 (prad
15mA) z rozdzielczosciami odpo-
wiednio 0,01, 0,1Qi1€Q. Funk-
¢ja D-LOK zapewnia pomiary pe-
tli zwarcia bez wyzwalania wiek-
szosci wylacznikéw réznicowopra-
dowych na zakresach 202 i 200Q).
Doktadnos¢ pomiaru petli zwarcia dla

Fot. 2 Typowy przebieg pradu testu w miernikach impedan-
cji petli zwarcia

Fot. 1 KEW 4120A

wszystkich zakresow wynosi +2%w.
w. =4 cyfry. Wyliczany jest takze spo-
dziewany prad zwarcia: do 200A dla
pradu pomiarowego 2,3A oraz do
2000A i 20kA dla pragdu pomiarowe-
g0 25A. Mierzone jest réwniez napig-
cie sieciowe. Pomiar petli bez wyzwa-
lania RCD moze by¢ prowadzony w za-
kresie 2000, z uwagi na prad testu
wynoszacy tylko 15mA, czas testu
jest tu wydtuzony do 280ms. Dzie-
ki mozliwosci blokady przycisku te-

Fot. 3 Przebieg pradu testu w KEW 4120A (funkcja D-LOK)
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stujacego pomiar moze by¢ prowadzo-
ny w sposcb ciagly. Miernik jest od-
porny na przeciazenia; jezeli napie-
cie przekroczy 260V, jest to sygnalizo-
wane na wyswietlaczu. Monitorowa-
najest rowniez temperatura rezystora
pomiarowego, a jego przegrzanie sy-
gnalizowane, wowczas automatycznie
blokowane s3 nastepne pomiary.

budowa i wyposazenie

Obudowa miernika ma rozmiary
186x167x89mm i wage 960g. Czytel-
ny wyswietlacz, wyrazne wskazniki
prawidtowosci potaczen, wygodny prze-
tacznik zakresow i osobno usytuowany
przycisk testu sprzyjajg wygodnej i nie-
omal intuicyjnej obstudze, W wyposa-
zeniu znajduja sie takze przewod zakon-
czony wtyczka sieciow oraz 3-zylowy
przewod pomiarowy z bezpiecznikami
i wymiennymi koncéwkami (koncow-
ki probiercze i krokodylki). Zdejmowa-
na pokrywa ochronna umieszczona jest
na czas pomiar6w w dolnej czesci obu-
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Fot. 4 Impulsy pradowe testujace w KEW 4120A (funkcja D-LOK) (widoczne impul-
sy .polaryzujace” o okresie 20ms)

Wartosé Btad Btad taczny taczny btad jako %

wyswietlana| +2% w.w. | 24 cyfry bfad wartosci zmierzonej
1,00Q2 002Q 0,04Q) 0,06 Q) 6%
0,50 Q) 0,01Q 0,040 0,050 10%
02002 0,00Q2 0,04Q) 0,042 20%
0,13Q 0,000 0,04Q) 0,04 Q2 30%
0,10Q2 0,002 0,042 0,04 Q2 40%
0,05Q2 0,00Q2 0,042 0,04Q2 80%

Tab. 1 Btad graniczny przy pomiarze impedancji petli

dowy, a dzieki zastosowaniu paska na-
szyjnego operator ma wolne rece,

uwagi o pomiarow
petli zwarcia

Wedlug zgodnej oceny wiekszg wia-
rygodno$¢ pomiaréw zapewniajg po-
miary petli zwarcia duzym pradem,
gdyz warunki pomiaru zblizajg sie wte-
dy do takich, jakie wystapilyby pod-
czas zwarcia, Jednoczesnie wiadomo,
ze przy zwigkszaniu pradu pomiaro-
wego rezystancja mierzonego obwodu
maleje, co jest spowodowane zmniej-
szeniem wplywu tlenkéw i innych
zanieczyszczen wystepujacych na ze-
stykach mogacych powodowac takze
zjawiska typu ztacz polprzewodniko-
wych. Wynika z tego, ze impedancja
zwarcia mierzona wiekszym pradem
bedzie miala mniejszg wartosc,

Ze wzgledu na wplyw wielu czynni-
kow na mierzong impedancje (np. pora
roku, wilgotnosd), zwlaszczaw przypad-
ku pomiaréw ochronnych biad gra-
niczny pomiaru impedangji, zgodnie
2 IEC-PN61557-3, wynosi £30%. Jed-
nak ta, jak wydawataby sie, duza tole-
rangja, zostanie przekroczona u wiek-
szosci miernikow mierzacych impedan-
Gje z rozdzielczoscig 0,01 Q (na zakresie
209)), jezeli nominalna wartos¢ impe-
dancji spada ponizej 0,13C2 (tabela 1,
przytoczona na podstawie materialow
firmy Sonel). Rowniez pomiary KEW
41204, z uwagi na identyczng rozdziel-
z0$¢ i doktadnosc, podlegaja tym sa-
mym ograniczeniom. W celu uzyskania
wiarygodnych wynikéw pomiaréw im-
pedancji <0,13, nalezy uzy¢ miernika
o wiekszej rozdzielczosci, ktorej uzyska-
nie bedzie wymaga¢ pomiaréw wiek-
szym pradem. Rozwigzaniem bedzie tu

stosowanie np. miernika MZC3108S pro-
dukgji firmy Sonel.

W tabeli 2 zostaly przedstawione
poréwnawcze wyniki badania petli
zwarcia w ukladzie L-PE. Rozdzielnia
1 znajduje sie w laboratorium Zaktadu
Energetycznego w Gdansku w sasiedz-
twie transformatora o mocy 630kVA.
Rozdzielnia 2 znajduje sie w odlegto-
sci ok. 100m od transformatora o mo-
cy 92kW, GN1 znajduje sie w instala-
Gji elektrycznej zasilanej z rozdzielni
2z zabezpieczeniem 10A.

Wyniki badan pokazuja, ze w przy-
padku impedancji ponizej 0,1Q (co
wiaze sie tez z duzym udziatem ska-
dowej Xy, (0=30° i wiecej), a wiec in-
stalacji w poblizu transformatora), po-
prawne wyniki uzyskujemy stosujac
bardzo duze prady pomiarowe, wek-
torowy sposob pomiaru impedancji
i rozdzielczos¢ pomiaru rzedu 1mQ.
Dla tej samej rozdzielni pomiar, row-
niez metodg wektorowg, ale nizszym
pradem i przy rozdzielczosci 0,01 Q na-
lezy uznac za nieprawidlowy. Juz sam
blad przetwornika cyfrowego wynosza-
y0,03Q przekracza dopuszczalny btad
30%. Z drugiej strony bardzo mata skfa-
dowaRi duzyw niej udziatu rezystancji
zestykow (a nie czystej rezystandji linii
kablowych) powodujg, ze przy duzych
zmianach pradu pomiarowego docho-
dzi do bardzo duzych % zmian tej skta-
dowej. Wyliczony na podstawie wska-
zanych R i X; kat fazowy o jest catko-
wicie bledny. W tej sytuacji wykonywa-
nie pomiaréw miernikiem KEW 41204,
ktary (tab. 1) moze by¢ przeznaczony do
pomiaréw impedancji >0,13Q, réwniez
nie przynosi spodziewanych efektow.

Natomiast w pozostatym dos¢ ty-
powym przypadku sktadowa R w roz-
dzielniach oddalonych od transfor-
matora wynosi od 0,15 do 0,209,
akat fazowy ¢ nie przekracza 30°.
Wyniki pomiarow przedstawione

w tabeli dla rozdzielni 2 s3 poréw-
nywalne niezaleznie od metody po-
miaru, a blagd sumaryczny nie prze-
kracza dopuszczalnych wartosci. Jesz-
cze bardziej zbiezna jest sytuacja po-
miaru impedancji w gniezdzie sie-
ciowym GN1, gdzie z uwagi na prze-
wod zasilajacy o mniejszym przekro-
ju wyraznie rosnie sktadowa R i wy-
niki s3 catkowicie poréwnywalne nie-
zaleznie od metody pomiaru i uzyte-
go miernika

Z danych przedstawionych w ta-
beli wynika réwniez, ze przy pomia-
rach mniejszymi pradami otrzymuje-
my wieksze wartosci impedancji pe-
tli zwarcia, co oznacza, ze jezeli przy
takim wyniku sa spetnione kryteria
utrzymania odpowiedniego stopnia
ochrony przeciwporazeniowej, to rze-
czywista nizsza impedancja petli tym
bardziej bedzie spelniala kryteria tej
ochrony. Dlatego warto pamietac, by
zawsze wyniki pomiarow impedan-
Gji uzupetniac informacjg o wartosci
pradu testu.

Miernik KEW 4120A mozna stoso-
wac do pomiaru petli zwarcia w wiek-
szosci instalacjach elektrycznych
jednofazowych 230V, nie powodu-
jac przy tym wyzwalania wylgczni-
kow réznicowopradowych. Przepro-
wadzone badania pokazujg, ze funk-
¢ja D-LOK nie wplywa niekorzystnie
na dokladnos¢ pomiaréw. Wszystkie
te zalety sprawiaja, ze miernik cie-
szy sie bardzo duzym zainteresowa-
niem i zbiera pozytywne opinie uzyt-
kownikow.

Wyltacznym dystrybutorem i przed-
stawicielem firmy KYORITSU w Pol-
sce jest BIALL Sp. z 0.0. z Gdanska.

Pomiary przedstawione na oscy-
logramach zostaly wykonane za
pomocg oscyloskopu cyfrowego
DQ-2025 firmy MCP i sondy pradowej
KEW8112BNC firmy KYORITSU.

Rozdzielnia 1 Rozdzielnia 2 Gniazdo GN1
Prad Metoda Bad" Btad" Btad"
testu X R z ¢ | Tolerancja [%] Xu R Z | ¢ | Tolerancja [%] R Z | ¢ | Tolerancja [%]
MZC310S 160 Amax | 4-przew. | 0,023 | 0,038 | 0,044 | 31° | +0,003 | 6,8% [0,090|0,165|0,190|29° | =+0,006 |3,15% | 0,10 |0,280|0,297|20°| =+0,008 | 2.6%
24 Anex | 2-przew.| 0,02 | 0,08 | 0,08 | 15°| +0,03 |375%| 0,09 | 0,19 | 0,21 |25°| =+0,034 |16,2% |0,09| 0,30 | 0,31 |17°| =+0,036 |11,6%
KEW4120A | 25Anax | 2-przew. | — - 010 | - +0,04 0% | - - 1023 | - | 0045 |195% - (033 - | £0047 |142%

Objasnienia: ") krytyczny btad w stosunku do warto$ci zmierzonej [%]

Tab. 2 Poréwnawcze wyniki pomiarowe impedanc;ji petli

El-



