SPRZET

Miernik BM869 jest przystosowany do
pomiaru napie¢ i pradéw statych (DC), prze-
miennych (AC) i zmiennych (AC+DC). Po-
dawana jest prawdziwa warto$¢ skuteczna
True RMS, przy czym maksymalna wartos¢
wspblczynnika szczytu (Crest Factor) nie po-
winna by¢ wieksza niz 2,25 dla pelnej skali
i 4,5 dla érodka skali. Parametr ten okresla
dopuszczalny stopien odksztalcenia sygnatu
badanego w poréwnaniu z idealnym prze-
biegiem sinusoidalnym, dla ktérego btad
obliczenia wartoéci skutecznej jest jeszcze
akceptowalny. Przypomnijmy, ze wspélczyn-
nik szczytu jest definiowany jako stosunek
warto$ci maksymalnej do wartosci skutecz-
nej sygnalu. Dla przebiegu sinusoidalnego
wynosi on 1,41, a dla fali prostokatnej jest
réwny 1. Na pulpicie miernika zwraca uwa-
ge przycisk opisany jako Crest, co jednak
nie ma zadnego zwiazku z zagadnieniem
opisanym wyzej. Naci$niecie tego przycisku
powoduje przelaczenie miernika w tryb po-
miaru krétkich impulséw napieciowych lub
pradowych o czasie trwania nie krétszym niz
1 ms. W pamieci miernika sg zapamietywane
maksymalne oraz minimalne wartosci takich
impulséw i sg one wy$wietlane naprzemien-
nie na wy$wietlaczu. Przetgczenie nastepuje
zawsze po nacisnieciu przycisku Crest.

Wsréd trybéw pomiarowych miernika
BM869 nie brakuje réwniez takich, ktoére
spotykamy w wiekszosci przyrzadéw tego
typu, a wiec jest to: pomiar rezystancji i po-
jemnoéci elektrycznej, test diody (prad testo-
wy ma natezenie 0,4 mA przy maksymalnym
napieciu na zlgczu réwnym 2,000 V), test
ciagtosci obwodu elektrycznego, w ktérym
jako zwarcie
traktowana jest rezystancja do ok. 200 ),
a czas reakcji jest krotszy od 100 ps. Moz-

sygnalizowane dzwigkiem

na ponadto mierzy¢ czestotliwo$é przebie-
gu cyfrowego w zakresie od 5 Hz do 1 MHz
oraz wspoélczynnik wypetnienia fali prosto-
katnej. Do wyposazenia standardowego na-
lezy termopara przystosowana do pomiaru
temperatury w zakresie od -50°C do 1000°C.
Miernik dysponuje jednak dwoma wejsciami
przystosowanymi do wspélpracy z czujni-
kami temperatury. Funkcje te pelnig te same
gniazda, do ktérych sg dolaczane zwykle
przewody uzywane podczas pomiaréw na-
pie¢ i pradow. Ich przeznaczenie zmienia
sig po przelaczeniu miernika w tryb pomia-
ru temperatury. Konstruktorzy przyrzadu
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zadbali o kontrolowanie prawidlowosci wy-
boru typu pomiaru w odniesieniu do umiej-
scowienia przewodéw pomiarowych. Jesli
wigc wybrano pomiar napieé, podczas gdy
przewody wetknieto do gniazd pragdowych,
natychmiast rozlega sig sygnal ostrzegawczy
(Beep-jack) i jest wyswietlany odpowiedni
komunikat. Wskazania obu czujnikéw tem-
peratury moga by¢ wyswietlane jednoczes-
nie na gtéwnym i pomocniczym polu odczy-
towym, a w jednym z tryb6w pomiarowych
jest wyswietlana r6znica wskazan T2-T1. Do
wyboru pozostaje takze jednostka: °C lub °F.

Pomiary cyfrowe sg wspierane pseudo-
analogowym wskaznikiem - 41-segmento-
wym bargrafem o szybkosci od$wiezania
60 razy na sekunde. Bargraf pozwala zatem
bardzo dobrze szacowa¢ dynamike zmian
badanych wielkosci elektrycznych (napiec,
pradow, rezystancji).

Wrazenia subiektywne

Miernik BM869 jest — mimo wielu trybéw
pomiarowych — nieskomplikowany w obstu-
dze. Duzy wyswietlacz znaczaco wplywa na
komfort pracy, a jednoczesne wyswietlanie
dwoéch zwigzanych ze sobg parametréw, np.
czegstotliwosci i napigcia AC, uwalnia uzyt-
kownika od koniecznosci ciaglej zmiany na-
staw przyrzadu. Duze znaczenie praktyczne
ma stosunkowo niewielki prad pobierany
z baterii przy pracy bez podswietlania. Tro-
che szkoda, ze na wyposazeniu standardo-
wym nie ma kabla USB umozliwiajacego
wspoélprace miernika z komputerem, ale
z drugiej strony, taki sposéb pracy nie jest
chyba zbyt czesto stosowany. Holster, do
ktérego przyrzad jest wkladany fabrycznie,
sprawdza sig bardzo dobrze w praktyce. Po
pierwsze zabezpiecza miernik przed uszko-
dzeniami mechanicznymi w trudnych wa-
runkach przemyslowych, po drugie umozli-
wia ustawienie go w pozycji stojacej. Calosé
zachowuje sie na tyle stabilnie, ze przyrzad
ani nie ,sklada si¢”, ani ,nie odjezdza” pod-
czas zmiany zakreséw pomiarowych. W hol-
specjalne
uchwyty na koncéwki przewodéw pomiaro-

sterze umiejscowiono réwniez
wych, szczegélnie przydatne podczas trans-
portu. Miernik BM869 jest jednak stosunko-
wo ciezki. Jego masa w pelnym ukompleto-
waniu jest réwna 635 graméw. W komplecie
znajduje sig ponadto instrukcja obstugi w je-
zyku angielskim i polskim. Polska wersja

jest przetlumaczona i zredagowana dosc
poprawnie. W dziale Parametry elektryczne
nie uniknieto jednak permanentnie zreszta
popelnianego w tego typu instrukcjach btedu
dotyczacego opisu dokladnosci pomiaréw.
Zawarty w instrukcji opis glosi, ze: doktad-
noscé jest to +(% wartoSci wskazania + liczba
cyfr), i o te wlasnie liczbe cyfr chodzi. Nie
wiadomo, w jaki sposéb parametr ten moze
osigga¢ warto$¢ np. 10, w przypadku, gdy
mamy do czynienia z 5-cyfrowym wys$wietla-
czem. Taki opis jest wiec w calo$ci bez sensu,
bo co ma wspélnego liczba cyfr z mianowa-
nym wynikiem pomiaru? Zastanawiajgce
jest, ze blad ten jest popelniany przez wszyst-
kich (zaryzykuje takie stwierdzenie) produ-
centéw/dystrybutor6w cyfrowego sprzetu
pomiarowego. W istocie chodzi o liczbowa
poprawke wyniku widniejacego na wyswie-
tlaczu, a doktadniej dodanie rzeczonej ,licz-
by cyfr” na najmniej znaczacych pozycjach.
Krétko moéwiac, jesli widoczny na wyswie-
tlaczu wynik pomiaru napiecia stalego na
zakresie 5,0000 V jest réwny np. 2,5000 V,
a w instrukgji jest podana dokladnoé¢ pomia-
ru napiecia DC dla tego zakresu réwna cyt.:
,0,02% warto$ci wskazania + 2¢” (2¢ to owe
dwie cyfry), to oznacza, ze blad pomiaru jest
réwny =*(0,02% X 2,5 [V] + 2 na najmniej
znaczacych pozycjach wys$wietlacza), czyli
+(0,0005 + 0,0002) = +0,0007 V. Inng spra-
wa jest podanie odniesienia, ktérym wediug
instrukcji jest warto§¢ wskazania, a zgodnie
z zasadami metrologicznymi powinien to by¢
zakres pomiarowy. Jesli zastosowac te zasa-
de, to maksymalny btad pomiaru jest row-
ny *(0,02% X 5,0000 [V] + 2 na najmniej
znaczacych pozycjach wyswietlacza), czyli
+(0,0010 + 0,0002) = *0,0012 V. Wiadomo
jednak, ze blad pomiaru jest najmniejszy na
konicu zakresu pomiarowego. Czy zatem spo-
s6b okreslania doktadnosci miernika jest nie-
zbyt uczciwym zabiegiem marketingowym,
czy wynika po prostu z powszechnie, moz-
na by rzec rutynowo, popelnianych bledéw
przez wszystkich producentéw/dystrybuto-
réw? Zarzut ten nie dotyczy wiec wylacz-
nie firmy Brymen. Tak czy inaczej, miernik
BM869 nalezy zakwalifikowaé do bardzo
udanych przyrzadéw, dedykowanych przede
wszystkim do pomiaréw przemystowych, ale
nie tylko.
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