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Istotne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

1) W zwigzku z tym, ze w regulatorach z serii MPPT-K obecne sg wartosci napiecia
potencjalnie niebezpieczne dla uzytkownika, nalezy uwaznie przeczytac zalecenia zawarte w
niniejszej instrukcji oraz upewnic sie co do ich prawidtowej interpretaciji.

2) Wewnatrz regulatora nie ma podzespotéw, kiére wymagataby czynnosci konserwacyjnych
lub serwisowych. Nie podejmowac¢ préb samodzielnej naprawy lub rozmontowywania
regulatora.

3) Zaleca sie zamontowanie zewnetrznych bezpiecznikow lub wytacznikéw nad-pradowych

4) Przed podtgczeniem paneli solarnych nalezy upewnic sie co do prawidtowej polaryzacji.
Odwrotne podtgczenie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia regulatora.

5) Nie odtgcza¢ akumulatora w trakcie jego tadowania przez regulator, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia regulatora. Jesli zachodzi potrzeba odtgczenia akumulatora,
nalezy najpierw odtgczy¢ panele solarne, a potem akumulator.

6) Nie podtgczac panelu solarnego do terminali akumulatora, poniewaz moze to doprowadzic
do uszkodzenia regulatora.

7) Po zakonczeniu czynnosci montazowych, nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie podtagczenia
wykonano pewnie i solidnie. Przy luznych potaczeniach elektrycznych moze dojs¢ do
niebezpiecznych sytuacji zwigzanych z nadmiernym wydzielaniem ciepta.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Niebezpieczenstwo powaznych zagrozen dla zycia w wyniku pozaru lub
eksplozji
Obudowa regulatora osigga wysokg temperature w czasie eksploataciji
- nie montowac regulatora na tatwopalnych materiatach konstrukcyjnych
- nie montowac regulatora w poblizu tatwopalnych materiatéw, cieczy itp.
- nie montowac regulatora w miejscach potencjalnie zagrozonych
eksplozjg
- nie wystawiac kontrolera na bezposrednie oddziatywanie stonca dla
unikniecia strat mocy na skutek przegrzania

OSTROZNIE!
Niebezpieczenstwo oparzen z powodu wysokiej temperatury obudowy
Zamontowac regulator tak aby unikng¢ przypadkowego kontaktu z
obudowg podczas eksploatacji



Miejsce montazu musi by¢ dostosowane do ciezaru i wymiarow urzadzenia

* Montowac na stabilnych powierzchniach

» Lokalizacja montazu musi by¢ tatwo dostepna przez caty okres eksploataciji

» Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ demontazu regulatora w dowolnym momencie

» Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji temperatura otoczenia powinna zawierac sie
w granicach -20°C ~ +50°C

* Nie wystawiac regulatora na bezposrednie promieniowanie stoneczne gdyz moze to po-
wodowac zwiekszenie straty mocy na skutek przegrzania

Schemat podtaczen systemu PV
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1) Podtaczenia

1.1 Przygotowanie
» Instalacje powinien wykonac instalator o odpowiednich kwalifikacjach

¢ Okablowanie i instalacja powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami dotyczacymi instalacji elektrycznych i lokalnymi uwarunkowaniami
bezpieczenstwa. Regulator nalezy umiesci¢ na sScianie lub innej ptaskiej, pionowej
powierzchni

* Przygotowa¢ niezbedne narzedzia, takie jak szczypce, zaciskarka (do zaciskania
koncéwek miedzianych), koncowki, wkretaki, klucze, multimetr

1.2 Montaz

Przed montazem regulatora odtgczy¢ tancuch PV, akumulatory przy pomocy
odpowiednich roztgcznikbw obwodu (lub rozwarcia bezpiecznika) i
zabezpieczyC¢ przed przypadkowg reaktywacja.

W trakcie montazu nie dotyka¢ w tym samym czasie biegunéw dodatnich i
ujemnych paneli solarnych i akumulatora poniewaz grozi to porazeniem
prgdem elektrycznym

(1) Przymocowac regulator do Sciany i przykreci¢ wkrety mocujgce

(2) Sprawdzi¢, czy napiecie akumulatora i napiecie tancucha paneli PV jest w wymaganym
zakresie

(3) Odtaczy¢ tancuch PV, akumulator i obcigzenie przy pomocy odpowiednich roztgcznikdéw
obwodu i zabezpieczy¢ przed przypadkowa reaktywacjg

(4) Podigczy¢ akumulator do terminali akumulatora w regulatorze przy pomocy odpowiednich
przewoddw. Przykreci¢ wkrety mocujgce.

(5) Podtaczy¢ obcigzenie do terminali obcigzenia w regulatorze przy pomocy odpowiednich
przewoddéw. Przykreci¢ wkrety mocujgce.

(6) Podtaczy¢ panele solarne do terminali paneli solarnych w regulatorze przy pomocy
odpowiednich przewoddw. Przykreci¢ wkrety mocujace.

(7) Wiaczyc¢ roztgcznik (lub bezpiecznik) akumulatora. Na LCD wys$wietli sie status systemu.
(8) Wigczy¢ roztgcznik fancucha PV. Rozpocznie sie tadowanie akumulatora, jezeli tylko jest
dostateczne napiecie instalacji PV.

2) Opis regulatora

MPPT-K to seria regulatoréw MPPT (Maximum Power Point Tracking - technologia sledzenia
punktu mocy maksymalnej), ktéra umozliwia wieloetapowe zarzgdzanie procesem tadowania
akumulatora. Gtéwna topologia regulatora opiera sie na wbudowanym obwodzie
przeksztattnika Buck i wykorzystaniu mikrokontrolera (MCU) do inteligentnego regulowania
pracy panelu solarnego, tak aby uzyska¢ z niego maksymalng moc wyjsciowg. Gdy warunki
sie zmieniajg, punkt pracy paneli solarnych oddala sie od punktu mocy maksymalnej. Wtedy
mikrokontroler tak reguluje punkt pracy paneli solarnych bazujgc na kalkulacji MPPT, aby
przywréci¢ go ponownie do punktu mocy maksymalnej. W poréwnaniu do regulatoréw PWM,
regulatory MPPT zwiekszajg moc wyjsciowg paneli solarnych o 5%~30%. Na moc paneli
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fotowoltaicznych majg wptyw takie parametry jak ich charakterystyka, wilgotnos¢, natezenie
Swiatta. Regulatory z serii MPPT-K przystosowane sg do montazu pionowego na $cianach i
innych ptaskich powierzchniach. Budowa terminali podtgczeniowych umozliwia zwiekszenie
przestrzeni dla kabli oraz unikniecie strat mocy.

3) Obstuga regulatora

3.1 Budowa regulatora

@ Ekran LCD @ Przyciski @ Port komunikacyjny @ Terminal uziemienia @ Terminal

obcigzenia @ Terminale akumulatora Terminale paneli PV ':@ Czujnik temperatury

3.2 Funkcje regulatora

* Wysoce efektywny algorytm sledzenia punktu maksymalnej mocy (MPPT)
Kontroler wykorzystuje uktad konwersji Buck i mikrokontroler do sledzenia max punktu
mocy i uzyskania maksymalnej mocy wyjsciowej z paneli solarnych PV w warunkach
zmiennego natezenia oswietlenia i temperatury. Algorytm MPPT zwieksza efektywnos$é

systemu PV, a wiec przyczynia sie do zmniejszenia ilosci potrzebnych paneli PV dla
uzyskania danej mocy

* Wieloetapowe tadowanie
Napiecie poczatkowe tadowania akumulatora nie jest state. Regulator wykorzystuje
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ré6zne tryby tadowania do zakonczenia procesu tadowania. Gdy napiecie poczgtkowe
tadowania jest nizsze niz 12,6V (dla akumulatora 12V), akumulator przejdzie przez 3
tryby tadowania: tadowanie stalym max prgdem (MPPT), ftadowanie przy statym
napieciu, fadowanie spoczynkowe. Gdy napiecie akumulatora jest wyzsze niz 12,6V
(dla akumulatora 12V) akumulator przejdzie jedynie przez 2 tryby, tj.: tadowanie statym
max pragdem (MPPT) i tadowanie spoczynkowe

Ladowanie statym max pradem (MPPT) (Bulk):
Akumulator jest tadowany maksymalnym pradem wyjsciowym w punkcie maksymalnym
mocy (MPPT)

tadowanie przy statym napieciu:

Kiedy napiecie akumulatora osiggnie ustawiong wartos¢ dla napiecia podtrzymujgcego,
regulator przejdzie do fadowania z wartoscig statg napiecia. Na tym etapie nie bedzie
prowadzone tadowanie MPPT, a prad tadowania bedzie stopniowo obnizany.

Ladowanie spoczynkowe:

Po zakonczeniu etapu tadowania podtrzymujgcego, kontroler przejdzie do trybu
tadowania spoczynkowego, w ktérym kontroler obniza napiecie akumulatora poprzez
obnizanie pradu fadowania i utrzymywanie napiecia akumulatora na wartosci ustawionej
dla wartosci napiecia spoczynkowego. W procesie tadowania spoczynkowego
prowadzone jest bardzo tagodne tadowanie, tak aby utrzymywaé akumulator w stanie
petnego natadowania. Na tym etapie obcigzenie moze uzyskac¢ prawie catg moc z
panelu solarnego.

'y
U z tadowanie przy statym

K napieciu
tadowanie statym

tadowanie spoczynkowe
max pradem (MPPT) [~

12.0V >t

Tréjstopniowe tadowanie 2

u 4

tadowanie statym

tadowanie spoczynkowe
max pradem (MPPT) ==
12.7V

>t

Dwustopniowe tadowanie

Funkcja kompensacji temperaturowej napiecia tadowania

Regulator kompensuje napiecie tadowania przy tadowaniu spoczynkowym i tadowaniu
przy statym napieciu o -4mV/cele/°C w zaleznosci od biezgcej temperatury
akumulatora



Dla akumulatora 12V kompensowane napiecie to U= (t-25)*6*(-0,004)V
Dla akumulatora 24V kompensowane napiecie to U= (t-25)*12*(-0,004)V
Dla akumulatora 48V kompensowane napiecie to U= (t-25)*24*(-0,004)V

Kontrola roztadowania

Regulator w sposéb cigglty rejestruje napiecie akumulatora. Obcigzenie zostanie
wylgczone, gdy napiecie osiggnie wartos¢ nizszg niz warto$¢ niskiego napiecia
roztgczenia (LVD) i nie zostanie ponownie witgczone do momentu kiedy warto$¢ nie
bedzie wyzsza niz wartos¢ niskiego napiecia podtagczenia (LVR).

Zabezpieczenie przed odwrotnym podigczenie akumulatora

Podtgczenie akumulatora z odwrotng polaryzacjg (przy odtgczonych panelach
solarnych) nie uszkodzi regulatora. Po poprawnym podtgczeniu akumulatora regulator
bedzie pracowac normalnie.

Zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem paneli solarnych

Jesli panel solarny zostat odwrotnie podtgczony do regulatora (przy odtgczonym
akumulatorze), to regulator nie ulegnie uszkodzeniu, a po rozwigzaniu problemu
przywrdcona zostanie normalna praca systemu.

Zabezpieczenie przed odwrotnym tadowaniem w nocy
Funkcja chronigca akumulator przed roztadowaniem przez panel solarny w nocy.

Zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg

Kiedy temperatura kontrolera przekroczy ustawiong warto$é, tadowanie zostanie
automatycznie wstrzymane. Kiedy temperatura spadnie do ustawionej wartosci,
tadowanie zostanie wznowione.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem na wejsciu panelu solarnego

Jesli napiecie wejsciowe panelu solarnego przekroczy maksymalng dozwolong wartosc,
regulator przejdzie automatycznie do trybu ochrony i przerwie tadowanie akumulatora.
Gdy napiecie wejsciowe wréci do normalnego zakresu, regulator wznowi tadowanie
akumulatora.

Funkcja ograniczenia mocy wejsciowej

Kiedy moc panelu solarnego przekracza moc znamionowg, regulator ograniczy moc
panelu solarnego do poziomu ponizej mocy znamionowej, aby zapobiec zbyt duzym
wartosciom pradu, ktére mogg uszkodzi¢ regulator oraz przejdzie do trybu tadowania z
ograniczonym prgdem.

3.3 Technologia MPPT (maximum power point tracking)

Technologia MPPT ($ledzenie punkiu maksymalnej mocy) jest zaawansowang technologig
tadowania akumulatora, ktéra pozwala zwiekszy¢ ilos¢ energii uzyskanej z paneli solarnych
poprzez odpowiednie dostosowanie parametréw tadowania i roztadowania akumulatora. Ze
wzgledu na nielinearno$¢ systemdw solarnych wynikajgcg ze zmiennosci iluminacii,
temperatury panelu i impedancji obcigzenia, definiowany jest punkt maksymalnej mocy
wyjsciowej (maximum power point) na jego krzywej I-V. Zwykte kontrolery (postugujace sie
technologia PWM lub przetgczang) nie sg w stanie w sposéb ciagty sledzi¢ tego punktu przy
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tadowaniu akumulatora, a wiec nie moga uzyska¢ maksymalnej mocy z panelu solarnego.
Kontrolery wykorzystujgce technologie MPPT sg w stanie w sposob ciagty sledzi¢ punkt mocy
maksymalnej dla danego systemu solarnego i tym samym uzyska¢ maksymalng ilos¢ energii z
panelu solarnego.

Na ponizszych wykresach zaznaczono cztery punkty pracy panelu (A, B, C, D)

Punkt pracy D: napiecie wyjsciowe 22,3V, moc wyjsciowa OW, jest to punkt rozwarcia panelu
solarnego (Voc).

Punkt pracy C: napiecie wyjsciowe 0V, moc wyjsciowa OW, jest to punkt zwarcia panelu
solarnego (Isc — prad zwarciowy (maksymalny)

Punkt pracy A: napiecie wyjsciowe 17,6V, moc wyjsciowa 74W, jest to punkt pracy przy uzyciu
standardowego regulatora, gdy napiecie z paneli solarnych jest ograniczone do 13V

Punkt pracy B: napiecie wyjsciowe 17,6V, moc wyjsciowa 92W, jest to punkt pracy przy uzyciu
regulatora MPPT. Dzieki technologii konwersji mocy, napiecie z paneli solarnych nie jest
powigzane z napieciem akumulatora i panel solarny pracuje w mozliwym maksymalnym
punkcie mocy.

Poréwnanie punktow pracy A i B jasno wskazuje na to, ze technologia MPPT poprawia
efektywnos¢ paneli solarnych. Regulatory z serii MPPT-K generujga wiecej mocy niz
standardowe regulatory.
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4. Planowanie instalacji PV
4.1 Napiecie systemowe
Przy planowaniu instalacji PV uzytkownik powinien wzigé pod uwage moc obcigzenia oraz
warto$¢ napiecia akceptowalng przez obcigzenie. Nastepnie nalezy potwierdzi¢ jaka wartos¢

napiecia systemowego powinna by¢é wybrana. Zakresy mocy dla wartosci napiecia
systemowego sg nastepujace:

Napiecie systemowe Zalecany zakres mocy
12V <800W
24V <2000W
48V <6000W

4.2 Konfiguracja paneli solarnych

Regulatory MPPT-K moga by¢ potgczone z panelami monokrystalicznymi i amorficznymi (,thin
film”). Przy konfiguracji systemu nalezy upewni¢ sie, ze napiecie rozwartego obwodu tancucha
paneli solarnych nie jest wyzsze niz maksymalne napiecie dopuszczalne dla regulatora. W
ponizszej tabeli przedstawiono parametry dla paneli monokrystalicznych i amorficznych. W
kolejnej tabeli przedstawiona jest konfiguracja dla napiecia systemowego 12V, 24V, 48V

Model Kategoria Pmax Napiecie ISC Vpmax Ipmax
STP140D- Monokrystaliczny | 140W 22,4V 8,33A | 17,6V 7,95A
12/TEA krzemowy
MS140GG-02 Amorficzny 140W 29,0V 7,12A | 23,0V 6,52A
STP190S- Monokrystaliczny | 190W 45,2V 5,65A | 36,6V 5,2A
24/Ad+ Krzemowy
NS-F130G5 Amorficzny 130W 60,4V 3,41A | 46,1V 2,82A

Powyzsze parametry obowigzujg dla 25°C, widmo AM1,5, moc promieniowania stonecznego

1000W/m?
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Model Napiecie 12V | Napiecie 24V Napiecie 48V
STP140D- nréownolegle |2 szeregowo n takich |4 szeregowo n takich
12/TEA stringéw potgczonych | stringéw potgczonych
rownolegle rownolegle
MS140GG-02 nrownolegle |2 szeregowo n takich |4 szeregowo n takich
stringéw potgczonych | stringéw potgczonych
rownolegle rownolegle
STP190S-24/Ad+ | n réwnolegle | n réwnolegle 2 szeregowo n takich
stringéw potgczonych
rownolegle
NS-F130G5 n rownolegle | n rownolegle 2 szeregowo n takich
stringéw potgczonych
rownolegle
n — ilos¢ paneli (stringbw) niezbedna dla uzyskania odpowiedniej wydajnosci prgdowej
instalacji PV
4.3 Specyfikacja kabli

Aby unikna¢ sytuacji w ktérej temperatura okablowania przekracza bezpieczny zakres, nalezy
upewni¢ sie ze gestos¢ pradu nie jest wieksza niz 4A/mm2. W praktyce, przy doborze kabli
nalezy wzig¢ pod uwage napiecie systemowe, dopuszczalng temperature kabla, spadek
napiecia i materiat wykonania kabla. Zaleca sie, aby utrzymywac¢ maksymalny spadek napiecia
akumulatora na poziomie 1,5%, a maksymalny spadek na panelach solarnych na poziomie
2,5%

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie dtugosci kabla pomiedzy akumulatorem a
regulatorem z parametrami kabla.

Dtugosc Przekroj kabla AWG Spadek napiecia Spadek napiecia
kabla (para akumulatora
przewodéw) 12V 24V 48V
im 2,5mm? #13AWG 0,14V 1,20% | 0,60% | 0,30%
2m 4mm?® #11AWG 0,18V 1,50% | 0,75% | 0,38%
4m 6mm #IAWG 0,24V 2,00% | 1,00% | 0,50%

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie dtugos$ci kabla pomiedzy panelami solarnymi a
regulatorem

Dtugosc¢ Przekroj kabla AWG Spadek napiecia Spadek napiecia
kabla (para instalacji PV
przewoddw) 17V 34V 68V
2m 4mm? #11AWG 0,18V 1,10% | 0,53% | 0,26%
4m 6mm? #9AWG 0,24V 1,40% | 0,71% | 0,35%
8m 10mm?® #7AWG 0,29V 1,70% | 0,86% | 0,43%

4.4 Zabezpieczenia nadpradowe

Zaleca sie zastosowanie bezpiecznikéw lub wytgcznikédw nadpradowych do podtgczen paneli

solarnych, obcigzenia i akumulatora, co pozwoli na unikniecie porazenia pradem elektrycznym

w czasie podfgczania lub w przypadku btedu systemu. Nalezy sie upewnié, ze bezpieczniki lub
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wytgczniki nadprgdowe sg roztgczone przed przystgpieniem do podtgczania. Prgd nominalny
bezpiecznika zwitocznego lub roztgcznika powinien odpowiadaé ok. 125% wartosci pradu
znamionowego tadowania lub roztadowywania akumulatorow.

4.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Podobnie jak w przypadku innych urzgdzenh elektrycznych, regulator moze zosta¢ uszkodzony
przez  wyladowania  atmosferyczne.  Regulator  posiada  ograniczong  ochrone
przeciwprzepieciowa, dlatego nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzgdzenia zabezpieczajace.

4.6 Uziemienie

Uzyé zétto-zielonego przewodu 4mm? do potgczenia ktdregokolwiek z biegunéw dodatnich
regulatora z lokalnym uziemieniem. Pozwoli to w znaczgcym stopniu ograniczy¢é zaktocenia
elektromagnetyczne.

4.7 Rozbudowa systemu

Jesli zachodzi potrzeba rozbudowania instalacji, mozna potaczy¢ réwnolegle wiekszg ilosé
regulatorow. Wieksza ilos¢ regulatorow moze by¢ potgczona z jednym akumulatorem, ale
kazdy kontroler musi by¢ potgczony niezaleznie z osobnym fancuchem paneli PV i osobnym
obcigzeniem.
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5. Montaz
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Wymiary dla modelu 60A:

Rozstawy otworéw montazowych: 131x206mm/ 171x206mm/ 211x206mm

Srednica otworu montazowego: ¢5mm

Szerokosc¢ x gtebokosé x wysokosé: 220mm x 88mm x 265mm

Terminale podtgczeniowe: 25mm?
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Wymiary dla modelu 40A:

Rozstawy otworéw montazowych: 86x186mm/ 126x186mm/ 166x186mm
Srednica otworu montazowego: ¢5mm
Szerokos¢ x gtebokosé x wysokosé: 200mm x 83mm x 220mm
Terminale podtgczeniowe: 25mm?

6. Obstuga

6.1 Symbole
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Wyttumaczenia dla wskaznikéw:

AbS: fadowanie przy statym napieciu

FIt: tadowanie spoczynkowe

Equ: tadowanie wyréwnawcze (equalizacyjne)
Cv: state napiecie

Rcv: napiecie powrotne fadowania akumulatora litowego
Lvd: rozigczanie z powodu niskiego napiecia
Lvr: napiecie powrotne niskiego napiecia

dt: noc

dn: godzinny poranne

Ld: tryb pracy obcigzenia

SyS: napiecie systemowe

tyP: typ akumulatora

tCC: wspotczynnik kompensacii temperaturowe;
bAt: pojemnos¢ akumulatora

Ldt: kontrola czasu

6.2 Interfejs LCD

6.2.1 Interfejs startowy

2 2 I
[q"l_. - g — % oretFL AT T
w—
FY TEMP &I!kr11nh QUTPUT P BATT OUTPUT
AH
B88%!... 5888 | 20| | 8O-
Al Bl B AN N D uu u.
Strona startowa Strona w trybie pracy

(1) Strona startowa: interfejs, ktéry pojawia sie po wigczeniu systemu, umozliwiajgcy

sprawdzenie, czy ekran LCD dziata poprawnie
(2) Ekran w trybie pracy: sygnalizacja prawidtowego podtagczenia akumulatora do regulatora,
prad tadowania i roztadowania, napiecie akumulatora, napiecie systemowe, typ akumulatora

6.2.2 Gldwna sekwencja ekranow

....E - Tiﬁ g > 3
y 4| L= [-E e & - |‘= W
™E =0 BATT ATPUT & Py BATT oUTPUT
208 17y | @] Tl 4ee) | Bse LT

W gtéwnym interfejsie przewija sie ekrany poprzez krotkie nacisniecie przycisku ,+” lub ,-,.

Jesli system dziata prawidtowo ekrany nie zmieniajg sie. Ekran zostanie automatycznie

zmieniony na interfejs btedu w przypadku nieprawidtowego dziatania systemu, a nastgpi to po

15s od zaistnienia zdarzenia powodujgcego nieprawidtowe dziatanie (w rozdziale 7 znajdujg
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sie dalsze informacje na temat usterek). Po krotkim nacisnieciu przycisku ,+” lub -, zamknie
sie interfejs z kodem btedu.

(3) W trybie pracy krétkie nacisniecie przycisku ,M” powoduje witgczenie/wytgczenie wyjscia
obcigzenia.

pR— 2 ; >3 >
/o may
e = |— @ s = |—|
] [usgR] ] [usgR]
Y CATT OUTPUT q’ Y CATT QUTPUT
nn. v N, nn. vi an,
uyu u.u uu uu
6.2.3 Wyswietlenie napigecia paneli PV
Nacisna¢ i przytrzymacé przycisk ,M” dtuzej niz 3s
> z > j3 ] *
g [ | B [
E— EE —-1_L ) TE
Py A BATT IWTPUT Py SHEATT oUTPUT
nn. v AN, b an, | AN,
uu uu ' [ 1uu uu

6.2.4 Ustawienie czasu

Wybra¢ ekran ustawien czasu

Aby ustawi¢ czas i date nalezy nacisng¢ i przytrzymac¢ $Srodkowy przycisk ,M”. Nastgpi
przejscie do strony ustawien. Od lewej strony do prawej widnieje ustawienie dnia, miesigca,
godziny, minuty, roku i dnia tygodnia. Nacisng¢ chwilowo przycisk ,w lewo” lub ,w prawo”, aby
zmieni¢ warto$¢. Nacisng¢ chwilowo srodkowy przycisk, aby przetgczyé warto$¢ do zmiany.
Nacisngc¢ i przytrzymac srodkowy przycisk, aby zapisa¢ ustawienie.

Miesigce: o - October (pazdziernik), n — November (Listopad), d — December (Grudzien)

0o-| | op«| s | 2| st e
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6.2.5 Zliczanie energii obcigzenia
Nacisngc i przytrzymac przycisk b‘, aby przejs¢ do ekranu zliczania energii

(1) Catkowity prad roztadowania akumulatora to 65kAh. Po przekroczeniu tej wartosci
odliczanie zaczyna sie ponownie od 0Ah

(2) Nacisniecie i przytrzymanie przycisku P diuzej niz 3s resetuje licznik energii dostarczone;j
do obcigzenia z akumulatora, a przycisku . ™ resetuje licznik energii PV.

/= == T
- < I-fur.: > f.ml';
M %38 (ERER) %328 [

_.ﬁ.w«'rr OUTRUT PV _-ﬁEﬂTI’ OUTPUT ﬂbMT

@4 [ 357 8 | 35~

OUTPUT
n.,"
u

H
A

C:

6.2.6 Ustawienia dzwieku

W ekranie czasu nacisngc¢ i przytrzymac przycisk .4 , aby wigczy¢ lub wytgczy¢ dzwiek

#335 :[‘]x

263 | S 5253 |

6.2.7 Przywrocenie ustawien fabrycznych

TME

5
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6.2.8 Tryb pracy obciazenia

W ekranie gtéwnym nacisng¢ i przytrzymac dtuzej niz 3s przycisk ,M”, aby przejs¢ do trybu

wyboru pracy obcigzenia

LO1: Tryb standardowy (praca obcigzenia przez 2
LO2: Tryb kontroli oswietlenia (obcigzenie pracuje
LO3: Tryb odwroconej kontroli oswietlenia

LO4: Tryb podwdjnej kontroli czasu (najpierw kont

4h na dobe)
tylko w ciggu dnia)

rola oswietlenia)

LO5: Tryb kontroli czasu (ustawienie czasu pracy obcigzenia)

LO6: Tryb tadowania (wytgcznie)

LO1 LO2 LO3 LD4
g L > amwwe P : Do e g L e
= < =
e TSl e Wl ale ™ 3 et
LO5 <> LO6

6.2.9 Ustawienia parametrow

00: Ekran pracy

01: Typ akumulatora (litowy, kwasowo-otowiowy
02: Napiecie systemowe (12/24/48V Auto)

03: Pojemnos¢ akumulatora

04: Ustawienie wartosci napiecia dla tadowania
spoczynkowego

05: Ustawienie wartosci napiecia dla tadowania
przy statym napieciu

06: Ustawienie wartosci napiecia dla tadowania
statym max prgdem

07: Ustawienie wartosci napiecia dla tadowania
wyréwnawczego

08: Ustawienie czasu trwania tadowania
wyréwnawczego

09: Ustawienie statego napiecia dla akumulatora
litowego

10: Ustawienie napiecia powrotnego tadowania
akumulatora litowego

17

10: Ustawienie napiecia powrotnego
tadowania akumulatora litowego

11: Ustawienie napiecia roztgczania z
powodu niskiego napiecia

12: Ustawienie napiecia powrotnego
niskiego napiecia

13: Ustawienie trybu pracy obcigzenia
14: Ustawienie czasu pracy obcigzenia w
nocy

15: Ustawienie czasu pracy obcigzenia
przed switem

16-23: Ustawienia kontroli czasowej
obcigzenia

24: Wspébtczynnik kompensacji
temperaturowe;j

25: Ustawienie adresu komunikaciji

26: Ustawienie szybkosci transmisji dla
komunikacji przez port szeregowy
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6.2.10 Ustawienia typu akumulatora

b00:
b01:
b02:
b03:
b05:
b06:
b07:
b08:

szczelny
zalewowy
zelowy

kwasowo-otowiowy uzytkownika

3,2V*4 szeregowo LiFePO4
3,2V*5 szeregowo LiFePO4
3,7V*3 szeregowo Litowo-polimerowy
3,7V*4 szeregowo Litowo-polimerowy
Parametry fadowania nie mogg by¢ ustawione dla typéw b05 do b08

4
=
<

A=

LT ”%F_ET:‘ S E-TEER E—Em
3T O 0 D T O

aflv

B04: litowy uzytkownika, 4 rodzaje ustawien:
3,7*3 szeregowo, 3,7*4 szeregowo, 3,2V*4 szeregowo, 3,2V*5 szeregowo
W tym trybie uzytkownik musi ustawi¢ napiecie CV i RCV samodzielnie

6.2.11 Identyfikacja napiecia akumulatora

R —T
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6.2.12 Ustawienia szybkosci transmisji dla komunikacji przez port szeregowy

a "__z—> - " n:}—} - 5 -:.-:'rz_> -
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Opis wskaznikow LED

________________________________________________________________________________________________________

Wskaznik niebieski (z lewej strony): wigczony — tadowanie MPPT, miga - tadowanie
wyréwnawcze, tadowanie ze statym napieciem lub tadowanie spoczynkowe, wytgczony — brak
tadowania

Wskaznik zielony (Srodkowy): wtgczony — akumulator w normie, miga szybko — zbyt wysokie
napiecie akumulatora, miga wolno — niskie napiecie akumulatora, wytagczony — zbyt niskie
napiecie akumulatora lub akumulator niepodtgczony

Wskaznik czerwony (po prawej stronie): wtgczony — obcigzenie wigczone, miga — przecigzenie,
wytgczony — obcigzenie wytgczone
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7. Bledy i rozwigzywanie problemoéw

7.1 Kody bteddéw i rozwigzania

Kod btedu Przyczyna Rozwigzanie
Ex1 Niskie napiecie akumulatora, | Niezalezne doftadowanie
Wylgczone obcigzenie akumulatora
Ex3 Zbyt wysoki prad obcigzenia, | Zredukowac¢ prad obcigzenia
wytgczone obcigzenie na wyjsciu obcigzenia.
Wigczy¢ ,recznie” obcigzenie
lub odczeka¢ 6min na auto-
witgczenie
Ex5 tadowanie akumulatora | Regulator automatycznie
przerwane z powodu zbyt | przywroci tadowanie  po
wysokiej temperatury | obnizeniu temperatury
regulatora
Ex6 Wysokie napiecie paneli PV Upewni¢ sie, ze napiecia
rozwarcia nie jest zbyt
wysokie. Zmniejszy¢é ilos¢
paneli solarnych
podtgczonych szeregowo
7.2 Pospolite usterki i rozwigzania
Zjawisko Przyczyna Rozwigzanie
Brak wyswietlania na LCD Akumulator podtgczony do | Sprawdzi¢ bezpiecznik.
regulatora z nieprawidtowg | Roztagczy¢  akumulator i
polaryzacja. Przepalony | podtgczy¢ ponownie z

bezpiecznik

poprawng polaryzacjg

Wigczajgca sie  ochrona
przed zbyt wysokim
napieciem akumulatora przy
uruchamianiu

Regulator btednie odczytuje
napiecie systemowe

Odtgczy¢ obcigzenie, panele
PV i akumulatora. Odczekac¢
ok. 10s i ponownie podtgczy¢
regulator

Pozostawanie w  trybie
tadowanie bezposredniego

Zbyt niskie napiecie PV

Jest to normalne zjawisko.
Jedli jest to mozliwe, mozna
zmieni¢ konfiguracje systemu
PV, aby wuzyskaé wyzszg
wartos¢ napiecia z paneli
solarnych.
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8. Specyfikacja techniczna

Model

MPPT4840-K MPPT4860-K

Nr katalogowy

525515 525516

Parametry wejsciowe

Max napiecie PV Voc

150V (przy najnizszej temperaturze)
138V (przy standardowej temperaturze 25°C)

Punkt startu tadowania PV 20V/40V/60V/80V

Prad tadowania 40A | 60A

Parametry wyjsciowe

Napiecie systemowe 12V/24V/36V/48V Auto
Znamionowy prad roztadowania 20A | 30A
Prad biegu jatowego <35mA (48V)
Sprawnosc¢ sledzenia MPPT 99%

Maksymalna efektywnosé 97%

tadowania

Tryby kontroli tadowania

Wieloetapowe (MPPT, ze statym napieciem,
spoczynkowe, wyrbwnawcze, kontrola napiecia)

tadowanie spoczynkowe

13,8V/ 27,6V/ 41,4V/ 55,2V

tadowanie ze statym napieciem

14,4V/ 28,8V/ 43,2V/ 57,6V

tadowanie wyréwnawcze

14,6V/ 29,2V/ 43,8V/ 58,4V

Napiecie roztgczania przy niskim
napieciu akumulatora (LVD)

10,8V/ 21,6V/ 32,4V/ 43,2V

Napiecie zatgczania po
nadmiernym roztadowaniu (LVR)

12,6V/ 25,2V /37,8/ 50,4V

Tryb kontroli obcigzenia

Normalny, kontrola oswietlenia, kontrola oswietlenia i
czasu, kontrola czasu, odwrécona kontrola oswietlenia

Napiecie kontroli

oswietlenia

punktu

5V/ 10V/ 15V/ 20V

Typ akumulatora

Zelowy, SLD (szczelny), FLD (zalewowy), litowe —
ustawiane parametry: 3,7V* 3 szeregowo, 3,7V* 4
szeregowo, 3,2V* 4 szeregowo, 3,2V*5 szeregowo

Pozostate

Interfejs Kolorowy LCD z podswietleniem, 3 przyciski
Chtodzenie Wbudowany wentylator i aluminiowy radiator
Okablowanie Wysokopradowy terminal miedziany <25mm? (3AWG)
Sonda temperatury 10K, dt. 3m

Komunikacja RS485, gniazdo RJ45

Temperatura pracy -20~55°C

Temperatura skltadowania -30~80°C

Wilgotnos¢ 10%~90% bez kondensagciji
Wymiary (szer x gt x wys) 200mm x 83mm x 220mm | 220mm x 88mm x 265mm
Masa 2,8kg 3,5kg

Uwaga: Regulator nalezy obstugiwac¢ w temperaturze otoczenia okreslonej w specyfikaciji.
Jesli temperatura otoczenia przekracza dopuszczalny zakres, nalezy przerwac uzytkowanie

*Napiecie 36V nie jest automatycznie rozpoznawane, nalezy je ustawi¢ w regulatorze
** Ladowanie wyréwnawcze nie jest dostepne dla akumulatoréw z elektrolitem koloidalnym.
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8. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z
odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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