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PRO M31 Przetwornik programowalny






Dziekujemy za zakup produktu firmy ARTEL.

Nasz zakres produkcji miernikdw parametrow elektrycznych obejmuje:
PRO — przemystowe przetworniki sygnatow

PRO EX - inteligentne cyfrowe mierniki tablicowe

MDM 3100 — wielofunkcyjny miernik tablicowy parametrow energetycznych.

Lista kompletacji PRO M31
1. PRO M31 programowalny przetwornik 1 zespot
2. Instrukcja obstugi w jezyku polskim 1 kopia

3. Certyfikat jakosci QA 1 szt
4. Oprogramowanie na CD 1 szt
5. Kabel interfejsu 1 szt

Prosimy o dokladne zapoznanie sie z instrukcja obstugi przed
przystapieniem do instalacji, eksploataciji i obstugi przyrzadu.

A Symbol oznacza, ze istnieje potencjalne zagrozenie elektrycznoscia,
ktdére moze spowodowac ciezkie obrazenia lub porazenie elektryczne.

A Symbol przypomina o mozliwosci wystgpienia potencjalnego
zagrozenia.

Dla zachowania bezpieczenstwa, nalezy wykorzystywaé przyrzady
wylacznie zgodnie z przeznaczeniem. Jest szczegdlnie zalecane
przestrzegaé ponizszych instrukcji.

1. Podigczac zasilanie i obcigzenie zgodnie z wartosciami znamionowymi.

2. Nalezy upewni¢ sie, ze podtaczenie jest prawidtowe dla unikniecia zagrozen jakie

mogg wynikng¢ z nieprawidtowego podtaczenia.

Nalezy odfgczyC zasilanie przed obstugg przyrzadu.

Nalezy zawsze pozostawiC pewng wolng przestrzen pomiedzy przyrzadem i

innymi urzgdzeniami, obudowsg itp.

W

Oswiadczenie

Instrukcja odpowiada wtasciwosci przetwornika M31 wyprodukowanego

w czasie jej publikacji. Przyrzad moze byC wyposazony w specjalng wersje
oprogramowania, ktora bedzie wtedy zawierata dodatkowe szczegoty.

Instrukcja zostata wykonana z zatozeniem, ze zawiera kompletne i doktadne
informacje. Instrukcja podlega weryfikacji, ale nie bierzemy na siebie
odpowiedzialnosci za ewentualne wystepujace w niej btedy lub niescistosci.
Producent zastrzega sobie prawo do zmian i ulepszen w produkowanych wyrobach
bez obligatoryjnego obowigzku wprowadzania tych zmian i ulepszen do wczesniej
dostarczonych wyrobow.



. Instrukcja obstugi

1.1 Opis

PRO M31 to mikroprocesorowa konstrukcja umozliwiajgca cyfrowe przetwarzanie
sygnatow, ktéra moze by¢ wykorzystywana ~do  monitorowania
instalacji  elektrycznej. PRO M31 moze mierzy¢ i analizowaé w czasie

rzeczywistym parametry sieci elektrycznej jak: U, I, P, Q, PF, Freq. i inne. PRO
M31 ma nastepujgce funkcje: port komunikacji RS-232 albo RS-485 i 3
programowalne wyjscia analogowe typu: napiecie bipolarne -10V~0~+10V,
napiecie 0~10V albo prad bipolarny -20mA~0~+20mA, prad 0~20mA. W celu
zapewnienia liniowej zaleznosci pomiedzy sygnatem wejsciowym i wyjSciem
analogowym w kazdym punkcie pomiarowym, napiecie i prgd wejsciowy ma
szeroki zakres pomiaru bezposrednich sygnatow (U: 0V~400V, I: 0~ 5A).

PRO M31 spetnia wszystkie istotne wymagania i przepisy dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej i bezpieczenstwa izolacji (IEC688, IEC1010,
IEC529, IEC68-2-1/2/3/6/27 i IEC61000-4-2/3/4/5 standard IEC61010). Urzadzenie
zostato opracowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie z systemem
zapewnienia jakosci ISO 9001:2000.

1.2 Zakres stosowania

Przetwornik moze by¢ stosowany w instalacjach: jednofazowej i trojfazowej 3P3W,
3P4W. Wybdr instalacji jest programowalny i moze rowniez dotyczy¢ pomiarow w
niezrbwnowazonym systemie 3P3W (dla kazdego z rodzajow instalacji nalezy

wykona¢ podtgczenie przetwornika do instalacji zgodnie ze schematami
elektrycznymi w dalszej czesci instrukciji).

1.3 Mierzone parametry
Mierzony Prad Napigcie | Moc Moc Moc Czestotli- |PF (Wsp.
parametr pozorna czynna bierna wos¢é mocy)
Jednostki [A] [V] [kVA] (kW] [kVar] [Hz] -
Klasa dokt. 10,2% 0,2% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%

1.4 Opis funkgciji
Funkcje programowalne
* Programowany zakres napiecia: 57,7~400V (3P4W), 100~693V (3P3W).

* Programowalny zakres pradu: 0~ 5A.
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» Programowalne wyjs$cia analogowe napieciowe: -10~0~+10V DC, 0~10V DC.
« Programowalne wyjscia analogowe pradowe: -20~0~+20mA, 0~20mA.
« Poziom wyjscia analogowego moze odpowiada¢ wartosciom wtérnym

(,second”

wartosci na terminalach przetwornika) jak i wartosciom

rzeczywistym mierzonego parametru w instalacji (,primary”).

« Zakres ustawien przektadnikbw pragdowych i napieciowych CT/PT
0,10~6500,00.
Uwaga: W zamdwieniu uzytkownik powinien wybra¢ jedng z dwdch opcji
wyjs¢ analogowych: napieciowe albo prgdowe, komunikacje RS-232 albo RS-
485 i napiecie zasilania (patrz specyfikacja techniczna).

Wskazniki

Indykator RS-232 albo RS-485
Indykator zasilania
Wskaznik trybu pracy (RUN)

Ustawienia para-
metréw 1 odczyt
wartos$ci

7Z poziomu komputera PC po zainstalowaniu firmowego
oprogramowania z wykorzystaniem komunikacji RS-232 albo RS-485
przy pomocy kabla transmisji z kompletu przetwornika

Komunikacja

1 terminal wyj$ciowy RS-232 albo RS-485

RS-232 - COM 1

RS-485 protokét Modbus RTU

Wybor predkoscei transmisji 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
5760 bps

1.5 Ustawienia parametrow
Ustawienia parametrow pozwalajg na wybor przektadni CT i PT, adresu

komunikacji, predkosci transmisji

oraz skalowanie i wybor typu wyjscia

analogowego (dla wybranej opcjonalnie wersji napieciowej albo prgdowej).

1.6 Specyfikacja ogodlna

Prad AC (wejSciowy) 0~5A - (3 wejscia pradowe dla faz L1, L2, L3)

Zakres pomiarowy: 2% ~ 110% wart. znamionowe}]
Pobor mocy: <=2V A na fazg
Przeciazenie: 2x znamionowy (ciagle), 100A — 1s (chwilowe)

Napigcie AC (wejsciowe) | 57,7V ~ 400V (3P4W) —napigcia L1, L2, L3

100~600V (3P3W) — napiecia L12, L23, L31

Zakres pomiarowy: 5% ~ 110% wart. znamionowej

Pobor mocy: <=2V A na fazg

Przeciazenie: 2x znamionowe (ciagte), 2500V — 1s (chwilowe)

Napigcie zasilajace

85~265V AC/DC albo 24~80V AC/DC

Pozostate dane

Dryft temperaturowy: < 100ppm/°C
Wytrzymato$¢ elektryczna wejscie-wyjscie: 4000V/50Hz/5SmA
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Calkowity pobor mocy: <5VA
Temperatura pracy:-10°C ~ +55°C
Sktadowanie: -40°C ~ +85°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 5~95% RH
Stopien zanieczyszczenia sSrodowiska: 2
Materiat obudowy: stopien palnosci zg z UL94V0
Dopuszczalne obciazenie wyj$¢ analogowych:
<=500Q dla wyjs¢ -20mA~0~+20mA
>= 5000 dla wyjs¢ -10V~0~+10V
Czas odpowiedzi: <400ms

1.7 Panel przedni i opis terminali

15 16 17 18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14

Rys 1. Widok ptyty przedniej przetwornika

Nr terminala Opis

2,5,8,10 3 kanaly wejsciowe napigciowe odpowiednio: 2 — Ua (L1), 5 — Ub (L2),
8 —Uc (L3), 10— Un (N)

1,3 Prad fazy A (L1): 1 —TA*, 2 —-TA. * - prad wplywajacy

4,6 Prad fazy B (L2): 1 —IB*,2—1IB. * - prad wplywajacy

7,9 Prad fazy C (L3): 1 - IC*,2 —IC. * - prad wplywajacy

15,16, 17, 18 3 kanaty wyj$¢ analogowych odpowiadajace fazom L1, L2, L3
15 - kanat AO1

16 — kanat AO2
17 — kanat AO3
18 — kanat wspolny wyjscia

13,14 Terminale zasilania przetwornika: 13 — N (neutralny), 14 L (napigcie)

Uwaga: nie pokazany terminal DB9 jako wyjscie RS-232/RS-485 jest zdefiniowany
tak, ze jest 7 pindw nadawania sygnatu (TXD) i 2 piny odbioru (RXD)




1.8 Schemat podtaczen
Przetwornik domysinie ma wybrany tryb do instalacji w systemie 3P4W. W
zaleznosci od potrzeb uzytkownik moze dokona¢ odpowiedniej konfiguracji
przetwornika — patrz rozdziat 2.3.
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Rys 3. Schemat podtgczenia przetwornika do systemu 3P4W
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Rys 4. Schemat podtgczenia przetwornika do instalacji 1-fazowej

1.9 Rozmiary i masa

Rozmiar przetwornika: 105x111x69mm (szer x gt x wys)
Masa: 3759

T ﬂ
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Rys 5. Widok przetwornika z przodu

Przetwornik jest przystosowany do montazu na typowych szynach montazowych
DIN o szerokosci 35mm. Przetwornik posiada gorne zaczepy state i dolne

sprezyste, ktére mozna odwodzi¢ podczas demontazu przy pomocy wkretaka
ptaskiego.



ll. Instalacja oprogramowania i programowanie

2.1 Opis funkcji

Przetwornik PRO M31 pozwala na odczyt prébkowanych danych, monitorowanie
parametrow w czasie rzeczywistym i zdalne (przez ztgcze komunikacji) ustawianie
jego parametrow, wtgczajgc w to wybor zakresow mierzonych wartosci wejsciowych
ti. napie¢ i pradow, ustawiania przektadni CT i PT(VT), ustawianie adresu COM,
predkosci transmisji oraz wybor i zakres wyjS¢ analogowych.

2.2 Instalacja oprogramowania
2.2.1. Dwukrotnie klikng¢ na ikone jak nizej dla otwarcia ekranu do instalacji

A

AT-1FS-FROM31-VI1. ..
Setup. exe
Macrovizion Corp. ..

2.2.2. Gdy wyswietla sie ekran (Rys 6) uzytkownik moze wybra¢ jezyk
oprogramowania angielski lub chinski

M31 - InstallShield Wizard

Choose Setup Language .'ﬂ .
Select the language for the installation from the choices below. I ~

Chinesze [Simplified

Mext » l [ Cancel ]

Rys 6. Ekran wyboru jezyka oprogramowania

2.2.3. Klikamy ,Next” dla otwarcia ekranu jak na Rys 7. Uzytkownik moze wybrac
rézne lokalizacje instalacji oprogramowania przez klikniecie ,change”.

31 - InstallShield Tizard x|
Choosze Destination Location W
Select folder where setup will install files. I ~
Inztall F31 to:
D:%Program Files’\ARTELWM 31 Change... |

IristallShield

< Back Cancel

Rys 7. Poczatek instalacji
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2.2.4. Klikamy ,Next” i ogladamy ekrany jak na Rys 8 i Rys 9

H31 — InstallShield Tizard x|

Welcome to the Install5hield Wizard for M31

The InstallShield “wizard will install 31 on pour computer.
To continue, click Nest.

< Back Cancel

Rys 8.
ﬂ

Setup Status “

The InstallShield \Wizard iz installing k31

Inztalling

D% {900 E CCCE-264F-4B54-490C-9B BACF 731071 Maetup. exe

IrstallShield

Rys 9.

2.2.5. Gdy instalacja jest kompletna wyswietla sie ekran jak na Rys 10

B3l — InxtallShield Wizard

InstallShield Wizard Complete
"

The InstallShield “Wizard has successfully installed M31. Click
Finizh to exit the wizard.

<Back  [TTTFinish Cancel |

Rys 10.
2.2.6. Klikamy ,finish” i wySwietla sie na pulpicie ikona jak na Rys 11.

B D:\Progran Files\ARTEL'M3L

Rys 11.
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2.2.7. Klikamy te ikone dla wejscia w ekran oprogramowania jak na Rys 12.

File(F)  Help(H)
4|
EE S
g Egm; Serial port setting
S pel T —
aud Rate EC |
Data @ B
top Bit 1
Parity Bit MONE
Dutset Ch, i —

Rys 12

2.2.8. Uzytkownik moze wybra¢ odpowiednig predkos¢ transmisji w baudach

(domysinie fabrycznie ustawiona jest predkos¢ 9600 bps), klikng¢ ikone ,search” dla

wyszukania (adresu) odpowiedniego przetwornika jak pokazano na Rys 13.
Sa wykorzystywane 3 rodzaje bitow parzystosci, ,none” bez weryfikacji, ,O0dd” dla
weryfikacji nieparzystosci i ,Even” dla weryfikacji parzystosci. Bity parzystosci PC
(Rys 14) muszg korespondowac z przetwornikiem. Jezeli w PC sg ,,0dd” to w
przetworniku muszg by¢ ustawione rowniez jako ,0dd”. W przypadku
niezgodnosci komunikacja pomiedzy PC i przetwornikiem nie bedzie przebiegac
prawidtowo.

- [o]x] Serial Port Setting
L :
E L Serial omi
= 1= COM e
& M3_oo
T COMz Serial gt 57 ]

Do =] Baud Rate BE00bp= -
Datalle E =

Data Bit E
Stop Bit 1

Parity Eit Hone -

[utzet Hune

Connection Even

Rys 13. Rys 14.

2.2.9. Jezeli miernik jest odszukany klikamy na przycisk ,Stop”, bedzie widoczna
ikona przetwornika w lewym goérnym rogu ekranu. Gdy klikniemy na tg ikone
wyswietli sie ekran pomiarowy przetwornika (Rys 15).
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Bl 1 (=16
File(F) Help(H) El% FC
EEIE W31 € OLH) A
5 o comt |
— Y e MO0
T o
System Parameter Measursd Pavaneter [PT+CT]
E B Y
Mdress  [1 Heies] Voltags Lir v
BT 107,37 [1. 00--6500, 00] Total * B c
Voltage v
T 5362 [1.00--8500.00) | - A
Baud Rate |B00bps - Aetaive Power w
Reactive var
Apparent VA
Aetive Fnergy KWwh
Esactive kvarh
il
Weazured Parameter Systen Informatien
B ) Iy
Valt,
sitage Gz ¥ Yoltags Scope v
Total A ] c
it v Current Scope A
eeeny L3 Softwars
Retive L
Reactive var Hardware
Yi
Sperant FoiteimzlTind
BF
Frequency Hz
Data cellection end Beceive: ] 2012-71-75 1650

Rys 15. Ekran pomiardw i ustawien podstawowych

2.2.10. Uzytkownik moze ustawi¢ poziom wyjScia analogowego w
korespondujacym ekranie (Rys 16) po kliknieciu ,,Analog turning Points”.

=2y PC PRO M31(0TH)
= COM1 = =
’-39 PRO M21 1 Meazured Parameter T Analog Turning Points
T~ COM3
Analog
InpLt Output
Analogl La -
Analog? |Ib L] |Five poirts j
Analogd |TotaLF‘F L] |Two paints j
v Setup/Read Setup
Analog turhing paintz
Frimary '] Input Data Output D ata
Paint1 Foint2 Foirit2 Paintd Paints Foint1 Foint2 Paint3 Fointd Foints
Analogl
Ainalog?
Analogd
The analog turning points must increase.
Please input the unit of PFIL or C).default unitis L. [ i 4
< b
D ata collection Send: (0 Receive: | 941342010 11:17 Abd

Rys 16. Ekran ustawien wyjs¢ analogowych

Uzytkownik moze ustawi¢ punkty dostrojenia (kalibracji) odpowiadajgce potrzebom
dla wyjs¢ analogowych prgdowych albo napieciowych (prady i napiecia majg ten
sam interfejs)
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2.3 Instrukcja obstugi oprogramowania

Na ekranie ponizej widoczna jest strona ustawien parametréow. Po lewej u gory
znajdujg sie Parametry Systemowe do ustawiania przez uzytkownika (domysine
ustawienia to: adres = 1, PT = 1, CT = 1, predkos¢ 9600bps, bity parzystosci,
podfgczenie do instalacji 3P4W). Na dole po prawej znajdujg sie Informacje
systemowe wynikajgce z zamdwionej wersji hardwarowej przetwornika i inne nie
podlegajace ustawieniom: napiecie znamionowe (dla 3P4W), prad znamionowy,
wersja oprogramowania, wersja hardwarowa, czas pracy od momentu wtgczenia.
Pozostate dane na tym ekranie to wartosci pomiarowe parametrow prezentowane
W czasie rzeczywistym.

Adiren I (1095 ¥aliagw Lz

Sofuwurs

Datn eelleetiion Temd Esewive J JANZ-T=20 1650

Rys 17. Ekran mierzonych parametrow

2.3.1. Z trzema wejsciami analogowymi (Rys 18.) widocznymi na ekranie ,,Analog
turning points”: Analog 1, Analog 2 i Analog 3, korespondujg odpowiednio 3 wyjscia
analogowe przetwornika (terminale 15, 16, 17, 18) pradowe (0~x20mA) albo
napieciowe (0~+10V)

Kazdemu z kanatow ,Analog” uzytkownik moze przypisa¢ parametry wejsciowe jak,
Napiecie, Prad, Moc czynng, Moc bierng, Moc pozorng, Wspdétczynnik mocy (PF),
Czestotliwos¢ (Hz) odpowiadajgca fazom L1, L2, L3. Mozna tu wstawiaC wartosci
rzeczywiste parametrow instalacji (,primary”) albo  wartosSci parametrow na
terminalach wejsciowych przetwornika (,secondary”). ,Output” oznacza 3 wyjscia
AO01, AO2, AO3 odpowiadajgce 3 wyjsciom analogowym przetwornika. Dla kazdej z
faz uzytkownik powinien najpierw okreslic parametr jaki bedzie przetwarzany na
sygnat analogowy i ilo§¢ punktow kalibracji(2~5) — w oknach po lewej u géry.
Wybranie 1 blokuje wysytanie sygnatu analogowego. Nastepnie uaktywniamy siatke
.input Data” przypisujgc kazdemu z wybranych parametrow odpowiednio dla danej
fazy i wybranej ilosci punktéw kalibracji narastajgco wartosci ,primary” albo
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,secondary”. Zatwierdzamy wprowadzone dane przyciskiem ,Setup”. Otwieramy
siatke ,,Output Data” i wprowadzamy na niej odpowiednio takg samg liczbe punktéw
strojenia i przypisujemy im odpowiednie wartosci pradu lub napiecia przypisanych
do wyjs¢ analogowych. Uwaga: wartosci wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢
wprowadzane narastajgco od lewej do prawej i odpowiednio proporcjonalnie.
Zatwierdzamy wprowadzone wartosci przyciskiem ,Setup”.

Fis(r)  Halpdi)
|
= ':f"-b'-' .
i
o COM1 PRO MM :
& RO M Masand Pasraios | Analeg Turning Pointy
L= COM3
Araiog
Lol Dutpeit
ndogl [l =] F s poeid -]
A [IE |Fie pont
o _PF [T ot -
# SehpMlesd Sehp
Bl Bimend poanl
[Premary Irged ok (ubjad Daka
1 P I P Pewid Pl 1 Prardl Pewril Pearid Peari
A !
Enaling?
o
T e arushoed uesare poanis Mtk Pl RASH
Plascs ryuid the ol o FFL o D] deled ol =1
4 ¥
Diate colection Send i) Recaive | 3N w0 11T AM

Rys 18. Ekran ,Analog Turning Point”

2.3.2. Przyktad ustawiania analogowych punktow ,kalibracyjnych”.

Analogowe punkty kalibracyjne bezposrednio odpowiadajg napieciu lub pradowi na
analogowych wyjsciach przetwornika. Uzytkownik ma do dyspozycji wyjscia
analogowe prgdowe albo napieciowe — w zaleznosci od zamdwionej wersiji.

Na siatce ,Input Data” (dane wejscia) ustawianie punktéw analogowych ,kalibracji’
dla parametru wejsciowego ,secondary” 0~5A (Rys 19) dla kalibracji 2 punktowe;
jest nastepujace: punkt 1 — wejscie OA, punkt 2 -wejscie 5A.

Odpowiednio na siatce ,Output Data” (dane wyjscia), wprowadzamy dane wartosci
analogowych dla wybranego wyjscia analogowego 4~20mA (moze by¢ to dowolny
narastajacy zakres wybrany z -20mA~0~+20mA). Punkty ,kalibracji” odpowiednio
odnoszg sie do odpowiednich punktow wejs¢ (4mA — odpowiada O0A, a 20mA —
odpowiada 5A ).
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Analog turning points

Rl Iriput D ata

Output Data

Ai Secnndari
Point2 Faint3

Pointd

Pointh

Foint1

Faint? Foint3

Paintd

Fainth

Analog

tinalogs

finalog3

The analog turming points must increase.

Please input the unit of PFL or Cdefault unit iz L.

Rys 19. Programowanie i punkty ,kalibracyjne” wejs¢/wyjs¢

2.4 Wsparcie techniczne

Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcjg obstugi jezeli wystapi jakikolwiek
problem przy stosowaniu przetwornika PRO M31. Jezeli nie mozna znalezé
odpowiedzi w instrukcji obstugi, prosimy o zwrocenie sie bezposrednio do dystrybu-
tora wyrobow ARTEL w Polsce firmy BIALL Sp. z 0.0. Takze na stronie dystrybutora
www.biall.com.pl znajdziecie Panstwo dodatkowe petne informacje dotyczace
m.innymi protokotow transmisji.

lll. Protokoty komunikaciji

Z uwagi na specjalistyczny charakter tego rozdziatu dedykowany dla informatykéw
oraz w celu unikniecia ewentualnych btedow ttumaczenia rozdziat ten jest
udostepniony na stronie internetowej www.biall.com.pl w kartotece wyrobu jako

| Setup/Read

jedna z zaktadek obok karty katalogowej i niniejszej instrukcji.

Wyrob PRO M31 Nr kat. 140307

IV. Ochrona srodowiska

z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokal-
nymi wikadzami odpowiedzialnymi za zarzgadzanie odpadami.
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Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie

\ Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien byc¢

dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie

/ nalezy go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.



http://www.biall.com.pl/
http://www.biall.com.pl/

Nr kat. 140307 PRO M31 Przetwornik programowalny 3-fazowy: wejscie [:0~5A. U:57,7~400V
Pomiary: U/I/P/Q/S/PF/Hz. Wyjscie 3x 0~+20mA programowalne. Programowalne CT/NT
0,1~6500,0. Do instalacji 1-fazowej i trojfazowej 3P4W, 3P3W — zrownowazonej i
niezrobwnowazonej.

Wyprodukowano w Chinach
Importer: BIALL Sp. z o.0.
ul. Barniewicka 54C
80-299 Gdansk
www.biall.com.pl

16



