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Dzi�kujemy za zakup naszego miernika do pomiaru rezystancji uziemie�. Miernik MRU-200 jest no-
woczesnym, wysokiej jako�ci przyrz�dem pomiarowym, łatwym i bezpiecznym w obsłudze. Jednak 
przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikn�� bł�dów przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym 
problemom przy obsłudze miernika. 
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1 Bezpiecze�stwo 
 
 Przyrz�d MRU-200 słu�y do wykonywania pomiarów, których wyniki okre�laj� stan 
bezpiecze�stwa instalacji. W zwi�zku z tym, aby zapewni� odpowiedni� obsług� i popraw-
no�� uzyskiwanych wyników, nale�y przestrzega� nast�puj�cych zalece�: 
• Przed rozpocz�ciem eksploatacji miernika nale�y dokładnie zapozna� si� z niniejsz� 

instrukcj� i zastosowa� si� do przepisów bezpiecze�stwa i zalece� producenta.  
• Miernik MRU-200 jest przeznaczony do pomiarów rezystancji uziemie� oraz poł�cze� 

ochronnych i wyrównawczych, rezystywno�ci gruntu, a tak�e c�gowego pomiaru pr�du. 
Ka�de inne zastosowanie ni� podane w tej instrukcji mo�e spowodowa� uszkodzenie 
przyrz�du i by� �ródłem powa�nego niebezpiecze�stwa dla u�ytkownika. 

• Przyrz�d powinien by� obsługiwany wył�cznie przez osoby odpowiednio wykwalifiko-
wane posiadaj�ce wymagane uprawnienia do przeprowadzania pomiarów w instala-
cjach elektrycznych. Posługiwanie si� miernikiem przez osoby nieuprawnione mo�e 
spowodowa� uszkodzenie przyrz�du i by� �ródłem powa�nego niebezpiecze�stwa dla 
u�ytkownika. 

• Przyrz�du nie wolno stosowa� do sieci i urz�dze� w pomieszczeniach o specjalnych 
warunkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgl�dem wybuchowym i po�aro-
wym. 

• Niedopuszczalne jest u�ywanie: 
� miernika, który uległ uszkodzeniu i jest całkowicie lub cz��ciowo niesprawny, 
� przewodów z uszkodzon� izolacj�, 
� miernika przechowywanego zbyt długo w złych warunkach (np. zawilgoconego). Po 

przeniesieniu miernika z otoczenia zimnego do ciepłego o du�ej wilgotno�ci nie 
wykonywa� pomiarów do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia 
(ok. 30 minut).  

• Przed rozpocz�ciem pomiaru nale�y sprawdzi�, czy przewody podł�czone s� do odpo-
wiednich gniazd pomiarowych. 

• Nie wolno u�ywa� miernika z niedomkni�t� lub otwart� pokryw� baterii (akumulatorów) 
ani zasila� go ze �ródeł innych ni� wymienione w niniejszej instrukcji. 

• Wej�cia miernika s� zabezpieczone elektronicznie przed przeci��eniem, np. na skutek 
przypadkowego przył�czenia do sieci elektroenergetycznej:   

         -   dla wszystkich kombinacji wej�� - do 276V przez 30 sekund.              
• Naprawy mog� by� wykonywane wył�cznie przez autoryzowany serwis. 
• Przyrz�d spełnia wymagania norm PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557-1, -4, -5. 
  
 

 
Uwaga: 

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w wygl�dzie, wyposa-
�eniu i danych technicznych miernika. 
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Menu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ustawie-
nia po-
miaru  
 
 
 
 
 
 
 
 

2 Menu 
Menu dost�pne jest w ka�dej pozycji przeł�cznika obrotowego. 
 

 
 

2.1 Ustawienia pomiaru 
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2.1.1 Cz�stotliwo�� sieci 

Okre�lenie cz�stotliwo�ci sieci, b�d�cej �ródłem potencjalnych zakłóce� jest niezb�dne 
dla dobrania odpowiedniej cz�stotliwo�ci sygnału pomiarowego. Tylko pomiar z wła�ciwie 
dobran� cz�stotliwo�ci� sygnału pomiarowego zapewni optymaln� filtracj� zakłóce�. Mier-
nik przystosowany jest do filtracji zakłóce� pochodz�cych z sieci 16 2/3Hz, 50Hz, 60Hz 
oraz 400Hz. Posiada równie� funkcj� automatycznego okre�lania tego parametru (nastawa 
cz�stotliwo�ci sieci = AUTO), bazuj�c� na wynikach pomiaru napi�cia zakłóce� wykonywa-
nego przed pomiarem rezystancji uziemienia. Funkcja ta jest aktywna, gdy napi�cie zakłó-
ce� UN � 1V. W przeciwnym wypadku miernik przyjmuje warto�� cz�stotliwo�ci ostatnio 
wybran� z MENU. 

 

 
 

2.1.2 Kalibracja c�gów pomiarowych C3 
C�gi zakupione wraz z miernikiem nale�y skalibrowa� przed ich pierwszym u�yciem. 

Mo�na je okresowo kalibrowa� w celu unikni�cia wpływu starzenia si� elementów na do-
kładno�� pomiaru. Procedur� nale�y wykona� w szczególno�ci po dokupieniu c�gów do 
miernika ju� posiadanego lub po wymianie c�gów. 

 

 
 

Menu 
Usta-
wienia 
pomiaru 
 
Cz�sto-
tliwo�� 
sieci 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kalibra-
cja c�-
gów 
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Menu 
 
Usta-
wienia 
pomiaru 
 
Kalibra-
cja c�-
gów 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uwagi 

 
 

Miernik okre�lił współczynnik korekcyjny dla podł�czonych c�gów. Współczynnik jest 
pami�tany tak�e po wył�czeniu zasilania miernika, a� do kolejnej, zako�czonej sukcesem 
kalibracji c�gów. 

 

Uwagi: 
 
- Nale�y zwróci� uwag�, aby przewód przechodził centralnie przez c�gi. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

Komunikat Przyczyna 
Sposób 

post�powania 
BŁ	D: C
GI POMIAROWE NIE 
PODŁ	CZONE DO 
PRZYRZ	DU LUB NIE 
ZAŁO�ONE NA PRZEWÓD 
WPI
TY MI
DZY ZACISKI H I 
E. KALIBRACJA PRZERWANA. 
NACI�NIJ ENTER 

Nie podł�czo-
ne c�gi 

Sprawdzi� czy c�gi 
s� podł�czone do 
przyrz�du lub czy 
s� zało�one na 
przewód, w którym 
miernik wymusza 
przepływ pr�du.  
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Komunikat Przyczyna 
Sposób 

post�powania 
BŁ	D: NIE PODŁ	CZONO 
PRZEWODU DO ZACISKÓW 
H I E. KALIBRACJA 
PRZERWANA. NACI�NIJ 
ENTER 

Brak przewo-
du 

Sprawdzi� poł�cze-
nia. 

BŁ	D: WSPÓŁCZYNNIK 
KALIBRACYJNY POZA 
ZAKESEM. KALIBRACJA 
PRZERWANA. NACI�NIJ 
ENTER 

Zły współ-
czynnik kali-
bracyjny 

Sprawdzi� jako�� 
poł�cze� i/lub wy-
mieni� c�gi. 

 

2.2 Ustawienia miernika 
 

 
 

2.2.1 Kontrast LCD 
Przyciskami  i  ustawi� warto�� kontrastu, wcisn�� przycisk ENTER. 
 
2.2.2 Ustawienia AUTO-OFF 
 

Ustawienie okre�la czas do samoczynnego wył�czenia si� nieu�ywanego przyrz�du. 
Przyciskami  i  ustawi� czas lub wył�czenie AUTO-OFF, wcisn�� przycisk ENTER. 

 
2.2.3 Ustawienia wy�wietlania 
 

Ustawienie pozwala wł�czy�/wył�czy� wy�wietlanie belki nastaw. Przyciskami  i  
ustawi� widoczno�� lub brak belki nastaw (parametrów pomiaru), wcisn�� przycisk 
ENTER. 
 

Menu 
Usta-
wienia 
pomiaru 
 
Kalibra-
cja c�-
gów 
 
Uwagi 
 
 
 
Usta-
wienia 
miernika 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kontrast 
 
 
 
AUTO-
OFF 
 
 
 
 
Wy�wie-
tlanie 
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Menu 
Ustawie-
nia mier-
nika 
 
Wy�wie-
tlanie 
 
 
 
 
Data i czas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rozłado-
wanie 
akumulato-
rów 
 
 
 
 

 

 
 
2.2.4 Data i czas 
 

 
 

2.2.5 Rozładowanie akumulatorów 
Procedura opisana dokładnie w punkcie 6.4 
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2.2.6  Aktualizacja programu 
 

 
UWAGA! 

Funkcja przeznaczona jest wył�cznie dla u�ytkowników biegle posługuj�cych 
si� sprz�tem komputerowym. 
Gwarancja nie obejmuje wadliwego działania przyrz�du na skutek niewła�ciwe-
go u�ycia tej funkcji. 
 

 
 

UWAGA! 
Przed programowaniem nale�y naładowa� akumulatory. 
W czasie programowania nie wolno wył�cza� miernika ani rozł�cza� przewodu 
do transmisji. 
 

 
Przed przyst�pieniem do uaktualnienia programu nale�y ze strony internetowej produ-

centa (www.sonel.pl) �ci�gn�� program do zaprogramowania miernika, zainstalowa� go 
na komputerze i podł�czy� miernik do komputera. 

Po wybraniu w MENU pozycji Aktualizacja programu nale�y post�powa� zgodnie z 
instrukcjami wy�wietlanymi przez program. 

2.3 Wybór j�zyka 

• Przyciskami  i  ustawi� w głównym MENU **Wybór j�zyka**, wcisn�� przycisk 
ENTER. 

• Przyciskami  i  ustawi� ��dany j�zyk, wcisn�� przycisk ENTER. 
 

2.4 Informacje o producencie 

Przyciskami  i  ustawi� w głównym MENU Informacje o producencie, wcisn�� 
przycisk ENTER. 

Menu 
 
Usta-
wienia 
miernika 
 
Aktuali-
zacja 
programu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wybór 
j�zyka 
 
 
 
 
 
Produ-
cent 
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Pomiary 
 
 
 
 
 
 
 
Pomiar R 
2p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podł�-
czenie 

3 Pomiary 

Uwaga: 
 
W czasie trwania pomiaru wy�wietlany jest pasek post�pu. 

 

3.1 Pomiar ci�gło�ci przewodów ochronnych i wyrównaw-
czych (2p) 

 
 

Uwaga: 
Pomiar spełnia wymagania normy PN-EN 61557-4 (U<24V, I>200mA dla R�10�). 
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Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

R>19,9k� Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, po-
miar jest blokowany. 

UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�. 

3.2 Kalibracja przewodów pomiarowych 
Aby wyeliminowa� wpływ rezystancji przewodów pomiarowych na wynik pomiaru, 

mo�na przeprowadzi� jej kompensacj� (autozerowanie). W tym celu funkcja pomiaru 2p 
posiada podfunkcj� AUTOZERO. 

3.2.1 Zał�czanie autozerowania 
 

 

Pomiar R 
2p 
 
Odczyt 
wyniku 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dodatko-
we ko-
munikaty 
 
 
 
 
 
 
 
Kalibra-
cja prze-
wodów 
 
 
 
Zał�cze-
nie auto-
zerowa-
nia 
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Kalibracja 
przewo-
dów 
 
Zał�czenie 
autozero-
wania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wył�cze-
nie autoze-
rowania 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Wykonanie autozerowania jest sygnalizowane napisem AUTOZERO z prawej strony 
ekranu. 

3.2.2 Wył�czanie autozerowania 
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Po zako�czeniu usuwania autozerowania na ekranie nie b�dzie napisu AUTOZERO.  
 

Uwagi: 
 
- Kompensacj� wystarczy przeprowadzi� jednorazowo dla danych przewodów pomiaro-
wych. Jest ona zapami�tywana równie� po wył�czeniu miernika. 
 

3.3 Pomiar 3p 
Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar metod� trzybie-

gunow�. 
 
 

 

Kalibra-
cja prze-
wodów 
 
Wył�-
czenie 
autoze-
rowania 
 
 
 
Pomiar 
3p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podł�-
czenie 
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Pomiar 
3p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Napi�cie 
pomia-
rowe 
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Uwagi: 
 

 
Pomiar rezystancji uziemienia mo�e by� wykonywany, je�eli napi�cie zakłóce� 
nie przekracza 24V. Napi�cie zakłóce� mierzone  jest do poziomu 100V, ale po-
wy�ej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno doł�cza� miernika 
do napi�� wy�szych ni� 100V. 

 
  
- Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na jako�� poł�czenia badanego obiektu z przewodem 
pomiarowym - miejsce kontaktowe musi by� oczyszczone z farby, rdzy itp. 
 
- Je�li rezystancja sond pomiarowych jest zbyt du�a, pomiar uziomu RE zostanie obarczo-
ny dodatkow� niepewno�ci�. Szczególnie du�a niepewno�� pomiaru powstaje, gdy mie-
rzymy mał� warto�� rezystancji uziemienia sondami o słabym kontakcie z gruntem (sytu-
acja taka ma cz�sto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, a górna cz��� gleby jest 
sucha i słabo przewodz�ca). Wtedy stosunek rezystancji sond do rezystancji mierzonego 
uziemienia jest bardzo du�y i zale�na od tego niepewno�� pomiaru równie�. Mo�na wtedy 
zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 7 dokona� obliczenia, które pozwoli oszacowa� 
wpływ warunków pomiarowych – lub skorzysta� z wykresu równie� umieszczonego w tym 
zał�czniku. Mo�na te� poprawi� kontakt sondy z gruntem, na przykład przez zwil�enie wo-
d� miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 
80cm. Nale�y równie� sprawdzi� przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja 
oraz czy kontakty: przewód - wtyk bananowy - sonda nie s� skorodowane lub poluzowane. 
W wi�kszo�ci przypadków osi�gni�ta dokładno�� pomiarów jest wystarczaj�ca, jednak 
zawsze nale�y mie� �wiadomo�� wielko�ci niepewno�ci, jak� jest obarczony pomiar. 
 
- Je�eli rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza 19,9k, miernik wy�wietla sto-
sowny komunikat. 
 
- Kalibracja wykonana przez producenta uwzgl�dnia rezystancj� firmowego przewodu po-
miarowego 2,2m. 

Pomiar 
3p 
 
Odczyt 
wyników 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Napi�cia 
zakłóca-
j�ce 
 

 
 
Jako�� 
poł�cze-
nia 
 
Du�a re-
zystancja 
elektrod 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wpływ 
rezy-
stancji 
przewo-
dów 
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Pomiar 3p  
 
Dodatkowe 
komunikaty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pomiar 4p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podł�cze-
nie 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

RE>19,9k� Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, po-
miar jest blokowany. 

UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

LIMIT! Niepewno�� od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia 
niepewno�ci brane s� warto�ci zmierzone.) 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�. 

 

3.4 Pomiar 4p 
Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji 

uziemie� o bardzo małych warto�ciach. Pozwala ona na eliminacj� wpływu rezystancji 
przewodów pomiarowych na wynik pomiaru. Do okre�lania rezystywno�ci gruntu zaleca 
si� stosowanie dedykowanej dla tego pomiaru funkcji (punkt 3.9). 
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Uwagi: 
 

 
Pomiar rezystancji uziemienia mo�e by� wykonywany, je�eli napi�cie zakłóce� 
nie przekracza 24V. Napi�cie zakłóce� mierzone  jest do poziomu 100V, ale po-
wy�ej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno doł�cza� miernika 
do napi�� wy�szych ni� 100V. 

 
  
- Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na jako�� poł�czenia badanego obiektu z przewodem 
pomiarowym - miejsce kontaktowe musi by� oczyszczone z farby, rdzy itp. 
- Je�li rezystancja sond pomiarowych jest zbyt du�a, pomiar uziomu RE zostanie obar-
czony dodatkow� niepewno�ci�. Szczególnie du�a niepewno�� pomiaru powstaje, gdy 
mierzymy mał� warto�� rezystancji uziemienia sondami o słabym kontakcie z gruntem 
(sytuacja taka ma cz�sto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, a górna cz��� gleby 
jest sucha i słabo przewodz�ca). Wtedy stosunek rezystancji sond do rezystancji mierzo-
nego uziemienia jest bardzo du�y i zale�na od tego niepewno�� pomiaru równie�. Mo�na 
wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 10 dokona� obliczenia, które pozwoli 
oszacowa� wpływ warunków pomiarowych – lub skorzysta� z wykresu równie� umiesz-
czonego w tym zał�czniku. Mo�na te� poprawi� kontakt sondy z gruntem, na przykład 
przez zwil�enie wod� miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub za-
stosowanie sondy 80cm. Nale�y równie� sprawdzi� przewody pomiarowe - czy nie jest 
uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewód - wtyk bananowy - sonda nie s� skoro-
dowane lub poluzowane. W wi�kszo�ci przypadków osi�gni�ta dokładno�� pomiarów jest 
wystarczaj�ca, jednak zawsze nale�y mie� �wiadomo�� wielko�ci niepewno�ci, jak� jest 
obarczony pomiar. 
- Je�eli rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza 19,9k, miernik wy�wietla 
stosowny komunikat. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

RE>19,9k� Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, po-
miar jest blokowany.  
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UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

LIMIT! Niepewno�� od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia 
niepewno�ci brane s� warto�ci zmierzone.) 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�. 

 

3.5 Pomiar 3p + c�gi 
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Uwagi: 
 

 

 
C�gi gi�tkie nie nadaj� si� do tego pomiaru. 

 
 

 

 
Pomiar rezystancji uziemienia mo�e by� wykonywany, je�eli napi�cie zakłóce� 
nie przekracza 24V. Napi�cie zakłóce� mierzone  jest do poziomu 100V, ale po-
wy�ej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno doł�cza� miernika 
do napi�� wy�szych ni� 100V. 

 
 
- C�gi zakupione wraz z miernikiem nale�y skalibrowa� przed ich pierwszym u�yciem. 
Mo�na je okresowo kalibrowa� w celu unikni�cia wpływu starzenia si� elementów na do-
kładno�� pomiaru. Opcja kalibracji c�gów znajduje si� w MENU. 
 
- Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na jako�� poł�czenia badanego obiektu z przewodem 
pomiarowym - miejsce kontaktowe musi by� oczyszczone z farby, rdzy itp. 
 
- Je�li rezystancja sond pomiarowych jest zbyt du�a, pomiar uziomu RE zostanie obarczo-
ny dodatkow� niepewno�ci�. Szczególnie du�a niepewno�� pomiaru powstaje, gdy mie-
rzymy mał� warto�� rezystancji uziemienia sondami o słabym kontakcie z gruntem (sytu-
acja taka ma cz�sto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, a górna cz��� gleby jest 
sucha i słabo przewodz�ca). Wtedy stosunek rezystancji sond do rezystancji mierzonego 
uziemienia jest bardzo du�y i zale�na od tego niepewno�� pomiaru równie�. Mo�na wtedy 
zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 10 dokona� obliczenia, które pozwoli oszacowa� 
wpływ warunków pomiarowych – lub skorzysta� z wykresu równie� umieszczonego w tym 
zał�czniku. Mo�na te� poprawi� kontakt sondy z gruntem, na przykład przez zwil�enie wo-
d� miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 
80cm. Nale�y równie� sprawdzi� przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja 
oraz czy kontakty: przewód - wtyk bananowy - sonda nie s� skorodowane lub poluzowane. 
W wi�kszo�ci przypadków osi�gni�ta dokładno�� pomiarów jest wystarczaj�ca, jednak 
zawsze nale�y mie� �wiadomo�� wielko�ci niepewno�ci, jak� jest obarczony pomiar. 
 
- Je�eli rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza 19,9k, miernik wy�wietla sto-
sowny komunikat. 
 
- Kalibracja wykonana przez producenta uwzgl�dnia rezystancj� firmowego przewodu po-
miarowego 2,2m. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

RE>1,99k� Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, po-
miar jest blokowany. 

UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�.  
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LIMIT! Niepewno�� od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia 
niepewno�ci brane s� warto�ci zmierzone.) 

IL>max Zbyt du�y pr�d zakłócaj�cy, bł�d pomiaru mo�e by� wi�k-
szy od podstawowego. 

 

3.6 Pomiar dwuc�gowy 
Pomiar dwuc�gowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mo�liwo�ci u�ycia elek-

trod wbijanych w ziemi�. 
 

 
UWAGA! 

Metod� dwuc�gow� mo�na stosowa� tylko przy pomiarze uziemie� wielokrotnych. 
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Uwagi: 
 

 

 
Pomiary mog� by� wykonywane w obecno�ci pr�du zakłócaj�cego o warto�ci 
nie przekraczaj�cej 3A rms i cz�stotliwo�ci zgodnej z ustawion� w MENU. 

 
 
- C�gi zakupione wraz z miernikiem nale�y skalibrowa� przed ich pierwszym u�yciem. 
Mo�na je okresowo kalibrowa� w celu unikni�cia wpływu starzenia si� elementów na do-
kładno�� pomiaru. Opcja kalibracji c�gów znajduje si� w MENU. 
 
- Je�eli pr�d c�gów pomiarowych jest zbyt mały, miernik wy�wietla stosowny komunikat. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

RE>149� Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, po-
miar jest blokowany. 

UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�. 

 

3.7 Pomiar 4p  (udarowy)  
Metod� udarow� stosuje si� do pomiarów rezystancji dynamicznej uziemie� odgro-

mowych. Nie nale�y jej stosowa� do pomiarów uziemie� ochronnych i roboczych. 
Du�a stromo�� czoła impulsu probierczego sprawia, �e du�y wpływ na rezystancj� 

uziomu ma jego indukcyjno��. Zatem rezystancja dynamiczna uziomu mierzona metod� 
udarow� zale�y od jego długo�ci i stromo�ci czoła impulsu probierczego. 

Indukcyjno�� uziomu powoduje przesuni�cie mi�dzy szczytami pr�du i spowodowa-
nego nim spadku napi�cia. St�d rozległe uziomy o małej rezystancji mierzonej metod� ni-
skocz�stotliwo�ciow� mog� mie� znacznie wy�sz� warto�� rezystancji dynamicznej. 

Rezystancj� udarow� wyznaczamy z zale�no�ci: 

S

S
d

I

U
R =  

gdzie US, IS – warto�� szczytowa napi�cia i pr�du. 
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Metod� udarow� wyznacza si� rezystancj� wypadkow� uziemienia. Nie nale�y wi�c 
rozkr�ca� zacisków kontrolnych. 

Zaleca si� takie rozło�enie przewodów pomiarowych, aby k�t mi�dzy nimi wynosił co 
najmniej 60°. 

Poni�szy rysunek wyja�nia, co oznaczaj� liczby okre�laj�ce kształt impulsu (wg PN-
EN 62305-1 Ochrona odgromowa – Cz��� 1. Wymagania ogólne). 
 

10%

90%

50%

T1

T2

t

t = amplituda pr�du
 = czas trwania czoła
 = czas do półszczytu

T
T

1

2  
 
Kształt impulsu okre�la stosunek T1/T2 np 4/10�s. 
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Uwagi: 
 

 
Pomiar rezystancji uziemienia mo�e by� wykonywany, je�eli napi�cie zakłóce� 
nie przekracza 24V. Napi�cie zakłóce� mierzone  jest do poziomu 100V, ale po-
wy�ej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno doł�cza� miernika 
do napi�� wy�szych ni� 100V. 

 
  
- RH i RS s� mierzone metod� niskocz�stotliwo�ciow�. 
- Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na jako�� poł�czenia badanego obiektu z przewodem 
pomiarowym - miejsce kontaktowe musi by� oczyszczone z farby, rdzy itp. 
- Je�li rezystancja sond pomiarowych jest zbyt du�a, pomiar uziomu RE zostanie obarczo-
ny dodatkow� niepewno�ci�. Szczególnie du�a niepewno�� pomiaru powstaje, gdy mie-
rzymy mał� warto�� rezystancji uziemienia sondami o słabym kontakcie z gruntem (sytu-
acja taka ma cz�sto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, a górna cz��� gleby jest 
sucha i słabo przewodz�ca). Wtedy stosunek rezystancji sond do rezystancji mierzonego 
uziemienia jest bardzo du�y i zale�na od tego niepewno�� pomiaru równie�. Mo�na wtedy 
zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 7 dokona� obliczenia, które pozwoli oszacowa� 
wpływ warunków pomiarowych – lub skorzysta� z wykresu równie� umieszczonego w tym 
zał�czniku. Mo�na te� poprawi� kontakt sondy z gruntem, na przykład przez zwil�enie wo-
d� miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 
80cm. Nale�y równie� sprawdzi� przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja 
oraz czy kontakty: przewód - wtyk bananowy - sonda nie s� skorodowane lub poluzowane. 
W wi�kszo�ci przypadków osi�gni�ta dokładno�� pomiarów jest wystarczaj�ca, jednak 
zawsze nale�y mie� �wiadomo�� wielko�ci niepewno�ci, jak� jest obarczony pomiar. 
- Je�eli rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza 1k, miernik wy�wietla stosow-
ny komunikat. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

RE>199� Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, po-
miar jest blokowany. 

UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

LIMIT! Niepewno�� od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia 
niepewno�ci brane s� warto�ci zmierzone.) 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�. 

 

3.8 Pomiar pr�du 
Funkcja umo�liwia wykonanie pomiaru warto�ci skutecznej pr�du przy zastosowaniu 

c�gów pomiarowych. Mo�e by� wykorzystana do pomiaru np. pr�du upływu w badanej in-
stalacji. Mo�liwy jest wybór dwóch typów c�gów: C3 lub F1 ró�ni�cych si� �rednic� i zakre-
sami mierzonych pr�dów (patrz Dane techniczne). 
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Uwagi: 
 
- Pomiar wykonywany jest w sposób ci�gły bez mo�liwo�ci zapisu do pami�ci. 
- C�gami elastycznymi F-1 mo�na mierzy� tylko du�e pr�dy > 1A. 
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3.9 Pomiar rezystywno�ci gruntu 
Do pomiarów rezystywno�ci gruntu - stosowanych jako przygotowanie do wykonania 

projektu systemu uziemie� czy te� w geologii - przewidziano oddzieln� funkcj� wybieran� 
przeł�cznikiem obrotowym: pomiar rezystywno�ci gruntu ρρρρ. Funkcja ta jest metrologicznie 
identyczna, jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia, zawiera jednak dodatkow� 
procedur� wpisywania odległo�ci pomi�dzy elektrodami. Wynikiem pomiaru jest warto�� 
rezystywno�ci obliczana automatycznie według wzoru � = 2πLRE, stosowanego w meto-
dzie pomiarowej Wennera. Metoda ta zakłada równe odległo�ci pomi�dzy elektrodami. 
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Uwagi: 
 

 
Pomiar rezystancji uziemienia mo�e by� wykonywany, je�eli napi�cie zakłóce� 
nie przekracza 24V. Napi�cie zakłóce� mierzone  jest do poziomu 100V, ale po-
wy�ej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno doł�cza� miernika 
do napi�� wy�szych ni� 100V. 

 
 
- W obliczeniach przyjmuje si�, �e odległo�ci pomi�dzy poszczególnymi elektrodami po-
miarowymi s� równe (metoda Wennera). Je�li tak nie jest, nale�y wykona� pomiar rezy-
stancji uziemie� metod� czterobiegunow� i samodzielnie wykona� obliczenia. 
 
- Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na jako�� poł�czenia badanego obiektu z przewodem 
pomiarowym - miejsce kontaktowe musi by� oczyszczone z farby, rdzy itp. 
 
- Je�li rezystancja sond pomiarowych jest zbyt du�a, pomiar uziomu RE zostanie obarczo-
ny dodatkow� niepewno�ci�. Szczególnie du�a niepewno�� pomiaru powstaje, gdy mie-
rzymy mał� warto�� rezystancji uziemienia sondami o słabym kontakcie z gruntem (sytu-
acja taka ma cz�sto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, a górna cz��� gleby jest 
sucha i słabo przewodz�ca). Wtedy stosunek rezystancji sond do rezystancji mierzonego 
uziemienia jest bardzo du�y i zale�na od tego niepewno�� pomiaru równie�. Mo�na wtedy 
zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 7 dokona� obliczenia, które pozwoli oszacowa� 
wpływ warunków pomiarowych – lub skorzysta� z wykresu równie� umieszczonego w tym 
zał�czniku. Mo�na te� poprawi� kontakt sondy z gruntem, na przykład przez zwil�enie wo-
d� miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy  
80cm. Nale�y równie� sprawdzi� przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja 
oraz czy kontakty: przewód - wtyk bananowy - sonda nie s� skorodowane lub poluzowane. 
W wi�kszo�ci przypadków osi�gni�ta dokładno�� pomiarów jest wystarczaj�ca, jednak 
zawsze nale�y mie� �wiadomo�� wielko�ci niepewno�ci, jak� jest obarczony pomiar. 
 
- Je�eli rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza 19,9k, miernik wy�wietla sto-
sowny komunikat. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

RE>999k�m Przekroczony zakres pomiarowy. 
UN>40V! i ci�gły sy-
gnał d�wi�kowy � 

Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 40V, 
klawiatura jest blokowana.  
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UN>24V! Napi�cie na zaciskach pomiarowych wi�ksze od 24V, ale 
mniejsze od 40V, pomiar jest blokowany. 

LIMIT! Niepewno�� od rezystancji elektrod > 30%. (Do obliczenia 
niepewno�ci brane s� warto�ci zmierzone.) 

SZUM! 
Sygnał zakłócaj�cy ma zbyt du�� warto�� – wynik mo�e 
by� obarczony dodatkow� niepewno�ci�.  
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Pami�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wpis 
 

4 Pami�� 
Mierniki MRU-200 s� wyposa�one w pami�� 990 wyników pomiarów rezystancji. Miej-

sce w pami�ci, w którym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa si� komórk� pami�ci, 
która w mierniku opisana jest jako „pomiar”. Cała pami�� podzielona jest na 10 banków po 
99 komórek. Ka�dy wynik mo�na zapisywa� w komórce o wybranym numerze i w wybra-
nym banku, dzi�ki czemu u�ytkownik miernika mo�e według własnego uznania przypo-
rz�dkowywa� numery komórek do poszczególnych punktów pomiarowych a numery ban-
ków do poszczególnych obiektów, wykonywa� pomiary w dowolnej kolejno�ci i powtarza� 
je bez utraty pozostałych danych. 
 Pami�� wyników pomiarów nie ulega skasowaniu po wył�czeniu miernika, dzi�ki cze-
mu mog� one zosta� pó�niej odczytane b�d� przesłane do komputera. Nie ulega te� 
zmianie numer bie��cej komórki i banku. 
 Zaleca si� skasowanie pami�ci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej 
serii pomiarów, które mog� zosta� zapisane do tych samych komórek, co poprzednie. 

4.1 Wpis do pami�ci 
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4.2 Kasowanie pami�ci 

Uwaga: 
 
W czasie trwania kasowania wy�wietlana jest belka post�pu. 
 

 

Pami�� 
 
Wpis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kaso-
wanie 
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Pami�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przegl�-
danie 
 

 
 

4.3 Przegl�danie pami�ci 
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Uwagi: 
 
- Przy przegl�daniu pami�ci pomiary i banki puste s� niedost�pne. Zapis „Pomiar 1/20” 
oznacza pomiar pierwszy z 20; pomiary 21…99 s� puste i niedost�pne. Ta sama zasada 
dotyczy banków. Je�eli pami�� zapisana jest w sposób nieci�gły, pomiary i banki puste s� 
przy przegl�daniu pomijane. 

 

Pami�� 
 
Przegl�-
danie 
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5 Transmisja danych 

5.1 Pakiet wyposa�enia do współpracy z komputerem 
 Do współpracy miernika z komputerem niezb�dny jest przewód USB i odpowiednie 
oprogramowanie. Je�eli oprogramowanie nie zostało zakupione wraz z miernikiem, to 
mo�na je naby� u producenta lub autoryzowanego dystrybutora. 
 Posiadane oprogramowanie mo�na wykorzysta� do współpracy z wieloma przyrz�da-
mi produkcji SONEL S.A. wyposa�onymi w interfejs USB. 
 Szczegółowe informacje dost�pne s� u producenta i dystrybutorów. 

5.2 Poł�czenie miernika z komputerem 
1. Przeł�cznik obrotowy ustawi� w pozycji MEM. 
2. Podł�czy� przewód do portu USB komputera i gniazda USB miernika. 
3. Uruchomi� program. 

6 Zasilanie miernika 

6.1 Monitorowanie napi�cia zasilaj�cego 
Stopie� naładowania akumulatorów jest na bie��co wskazywany przez symbol 

umieszczony w prawym górnym rogu ekranu: 
 
 

 
 
Nale�y pami�ta�, �e: 
• napis BAT zapalaj�cy si� na wy�wietlaczu oznacza zbyt niskie napi�cie zasilaj�ce i 

sygnalizuje potrzeb� naładowania akumulatorów, 
• pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napi�ciem zasilaj�cym obarczone s� 

dodatkowymi niepewno�ciami niemo�liwymi do oszacowania przez u�ytkownika i nie 
mog� by� podstaw� do stwierdzenia poprawno�ci kontrolowanego uziemienia. 
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6.2 Wymiana akumulatorów 
Miernik MRU-200 jest wyposa�ony w pakiet akumulatorów NiMH, oraz ładowark� 

(charger) umo�liwiaj�c� ich naładowanie. 
Pakiet akumulatorów jest umieszczany w pojemniku. Ładowarka jest zamontowana 

wewn�trz obudowy miernika i współpracuje jedynie z firmowym pakietem akumulatorów. 
Zasilana jest z zewn�trznego zasilacza. Mo�liwe jest te� zasilanie z gniazda zapalniczki 
samochodowej. 
 

 
OSTRZE	ENIE: 

Pozostawienie przewodów w gniazdach podczas wymiany akumulatorów mo�e 
spowodowa� pora�enie niebezpiecznym napi�ciem. 
 

 
W celu wymiany pakietu akumulatorów nale�y: 
• wyj�� wszystkie przewody z gniazd i wył�czy� miernik, 
• odkr�ci� 4 wkr�ty mocuj�ce pojemnik na akumulatory/baterie (w dolnej cz��ci obu-

dowy), 
• wyj�� pojemnik, 
• zdj�� pokryw� pojemnika i wyj�� akumulatory, 
• wło�y� nowy pakiet akumulatorów, 
• wło�y� (zatrzasn��) pokryw� pojemnika, 
• wło�y� pojemnik do miernika, 
• przykr�ci� 4 wkr�ty mocuj�ce pojemnik. 

 
 

 
 

UWAGA! 
Nie wolno u�ytkowa� miernika z wyj�tym lub niedomkni�tym pojemnikiem 
akumulatorów oraz zasila� go ze 
ródeł innych ni� wymienione w niniejszej in-
strukcji. 
  

Zasila-
nie 
 
Wymia-
na aku-
mulato-
rów 
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6.3 Ładowanie akumulatorów 
 Ładowanie rozpoczyna si� po doł�czeniu zasilacza do miernika, niezale�nie od tego, 
czy miernik jest wył�czony czy nie. Ekran podczas ładowania wygl�da jak na poni�szym 
rysunku. Akumulatory s� ładowane według algorytmu „szybkiego ładowania” - proces ten 
pozwala skróci� czas ładowania do ok. 4 godzin. Zako�czenie procesu ładowania sygnali-
zowane jest wy�wietleniem komunikatu: Koniec ładowania. Aby wył�czy� przyrz�d nale-
�y wyj�� wtyczk� zasilania ładowarki. 
 

 
 

Uwagi: 
 
- Na skutek zakłóce� w sieci mo�e si� zdarzy� przedwczesne zako�czenie ładowania 
akumulatorów. W przypadku stwierdzenia zbyt krótkiego czasu ładowania nale�y wył�czy� 
miernik i rozpocz�� ładowanie jeszcze raz. 
 

Informacje dodatkowe wy�wietlane przez miernik 
 

Komunikat Przyczyna Post�powanie 

Zły styk na zł�czu pakietu 
akumulatorów! 

Za wysokie napi�-
cie na pakiecie 
akumulatorów pod-
czas ładowania. 

Sprawdzi� styki zł�cza pakietu 
akumulatorów. Je�eli sytuacja 
nie ulega zmianie, wymieni� pa-
kiet. 

Brak akumulatora! 

Brak komunikacji z 
kontrolerem aku-
mulatorów lub wło-
�ony pojemnik z 
bateriami. 

Sprawdzi� styki zł�cza pakietu 
akumulatorów. Je�eli sytuacja 
nie ulega zmianie, wymieni� pa-
kiet. Wło�y� pakiet akumulato-
rów zamiast baterii. 

Zbyt niska temperatura 
pakietu akumulatorów! 

Temperatura oto-
czenia ni�sza od 
10°C 

Nie jest mo�liwe poprawne wy-
konanie ładowania w takiej tem-
peraturze. Przenie�� miernik do 
ogrzanego pomieszczenia i po-
nownie uruchomi� tryb ładowa-
nia. 
Komunikat ten mo�e pojawi� si� 
równie� w przypadku silnego roz-
ładowania akumulatorów. Nale�y 
wówczas kilkakrotnie spróbowa� 
zał�czy� ładowark�.   

 



INSTRUKCJA OBSŁUGI MRU-200   wersja 1.2 41 

Wst�pne ładowanie nie po-
wiodło si�! 

Uszkodzony lub bar-
dzo mocno rozłado-
wany pakiet akumula-
torów 

Napis pojawia si� na chwil�, 
po czym proces ładowania 
wst�pnego zaczyna si� od 
pocz�tku. Je�eli po kilku pró-
bach miernik wy�wietli napis: 
Zbyt wysoka temperatura 
pakietu akumulatorów!, na-
le�y wymieni� pakiet. 

6.4 Rozładowanie akumulatorów 
Dla zapewnienia prawidłowej pracy akumulatorów (wskazania stopnia naładowania) i 

przedłu�enia ich �ywotno�ci, nale�y okresowo ładowa� je od zera. Aby rozładowa� akumu-
latory nale�y: 
 

 
 
 Rozładowywanie, które w zale�no�ci od stopnia rozładowania pakietu trwa do 10 go-
dzin, sygnalizowane jest napisem: Trwa rozładowanie akumulatorów. 

6.5 Ogólne zasady u�ytkowania akumulatorów niklowo-
wodorkowych (Ni-MH) 

- Je�eli dłu�szy czas nie korzystasz z urz�dzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj 
oddzielnie. 
 
- Przechowuj akumulatory w suchym, chłodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz 
chro� je przed bezpo�rednim nasłonecznieniem. Temperatura otoczenia dla długiego 
przechowywania powinna by� utrzymywana poni�ej 30 stopni C. Je�eli akumulatory s� 
przechowywane przez długi czas w wysokiej temperaturze, wówczas zachodz�ce procesy 
chemiczne mog� skróci� ich �ywotno��. 

Zasila-
nie 
 
Łado-
wanie 
akumu-
latorów 
 
Informa-
cje do-
datkowe 
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latorów 
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NiMH 
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- Akumulatory NiMH wytrzymuj� zwykle 500-1000 cykli ładowania. Akumulatory te osi�ga-
j� maksymaln� wydajno�� dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach ładowania i rozładowa-
nia). Najwa�niejszym czynnikiem wpływaj�cym na �ywotno�� akumulatora jest gł�boko�� 
rozładowania. Im gł�bsze jest rozładowanie akumulatora, tym krótsze jest jego �ycie. 
  
- Efekt pami�ciowy wyst�puje w akumulatorach NiMH w sposób ograniczony. Akumulatory 
te mo�na bez wi�kszych konsekwencji doładowywa�. Wskazane jest jednak, aby co kilka 
cykli całkowicie je rozładowa�. 
 
- Podczas przechowywania akumulatorów Ni-MH nast�puje samoistne ich rozładowanie z 
pr�dko�ci� około 30% miesi�cznie. Trzymanie akumulatorów w wysokich temperaturach 
mo�e przyspieszy� ten proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopu�ci� do zbytniego rozłado-
wania akumulatorów, po którym konieczne b�dzie formowanie, nale�y co jaki� czas doła-
dowa� akumulatory (równie� nieu�ywane).  
 
- Nowoczesne szybkie ładowarki wykrywaj� zarówno zbyt nisk�, jak i zbyt wysok� tempe-
ratur� akumulatorów i odpowiednio reaguj� na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powin-
na uniemo�liwi� rozpocz�cie procesu ładowania, który mógłby nieodwracalnie uszkodzi� 
akumulator. Wzrost temperatury akumulatora jest sygnałem do zako�czenia ładowania i 
jest zjawiskiem typowym. Jednak ładowanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprócz 
zmniejszenia �ywotno�ci powoduje szybszy wzrost temperatury akumulatora, który nie zo-
stanie naładowany do pełnej pojemno�ci. 
 
- Nale�y pami�ta�, �e przy szybkim ładowaniu akumulatory naładowuj� si� do ok. 80% po-
jemno�ci, lepsze rezultaty mo�na uzyska� kontynuuj�c ładowanie: ładowarka przechodzi 
wtedy w tryb doładowywania małym pr�dem i po nast�pnych kilku godzinach akumulatory 
naładowane s� do pełnej pojemno�ci. 
 
- Nie ładuj ani nie u�ywaj akumulatorów w temperaturach ekstremalnych. Skrajne tempe-
ratury redukuj� �ywotno�� baterii i akumulatorów. Nale�y unika� umieszczania urz�dze� 
zasilanych akumulatorami w bardzo ciepłych miejscach. Znamionowa temperatura pracy 
powinna by� bezwzgl�dnie przestrzegana. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



INSTRUKCJA OBSŁUGI MRU-200   wersja 1.2 43 

7 Czyszczenie i konserwacja 
 

UWAGA! 
Nale�y stosowa� jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.  
 

 
 Obudow� miernika mo�na czy�ci� mi�kk�, wilgotn� szmatk� u�ywaj�c ogólnie do-
st�pnych detergentów. Nie nale�y u�ywa� �adnych rozpuszczalników ani �rodków czysz-
cz�cych, które mogłyby porysowa� obudow� (proszki, pasty itp.).  
 Sondy mo�na umy� wod� i wytrze� do sucha. Przed dłu�szym przechowywaniem za-
leca si� nasmarowanie sond dowolnym smarem maszynowym. 
 Szpule oraz przewody mo�na oczy�ci� u�ywaj�c wody z dodatkiem detergentów, na-
st�pnie wytrze� do sucha. 
 
 Układ elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji. 
 

8 Magazynowanie 
 
Przy przechowywaniu przyrz�du nale�y przestrzega� poni�szych zalece�: 
• odł�czy� od miernika wszystkie przewody, 
• dokładnie wyczy�ci� miernik i wszystkie akcesoria, 
• długie przewody pomiarowe nawin�� na szpulki, 
• przy dłu�szym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nale�y wyj�� z mierni-

ka, 
• aby unikn�� całkowitego rozładowania akumulatorów przy długim przechowywaniu na-

le�y je co jaki� czas doładowywa�. 
 

9 Rozbiórka i utylizacja 
 
 Zu�yty sprz�t elektryczny i elektroniczny nale�y gromadzi� selektywnie, tj. nie umiesz-
cza� z odpadami innego rodzaju. 

Zu�yty sprz�t elektroniczny nale�y przekaza� do punktu zbiórki zgodnie z Ustaw� o 
zu�ytym sprz�cie elektrycznym i elektronicznym. 

Przed przekazaniem sprz�tu do punktu zbiórki nie nale�y samodzielnie demontowa� 
�adnych cz��ci z tego sprz�tu. 

Nale�y przestrzega� lokalnych przepisów dotycz�cych wyrzucania opakowa�, zu�ytych 
baterii i akumulatorów. 
 

Kon-
serwa-
cja 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Maga-
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cja 
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10 Dane techniczne 
• „w.w.” w okre�leniu niepewno�ci podstawowej oznacza wy�wietlan� warto��. 

10.1 Dane podstawowe 
Pomiar napi�cia  zakłócaj�cego UN (RMS) 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0...100V 1V ±(2% w.w. + 3 cyfry) 

• pomiar dla fN 15…450 Hz 
• cz�stotliwo�� wykonywania pomiarów – min. 2 pomiary/s 

 
Pomiar cz�stotliwo�ci zakłóce� fN 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

15...450Hz 1Hz ±(1% w.w. + 2 cyfry) 

• pomiar dla napi�� zakłócaj�cych >1V (dla napi�� zakł<1V wy�wietlane jest f=---) 
 
Pomiar rezystancji przewodów ochronnych i wyrównawczych (metoda 2 przewodo-
wa) 
Metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z IEC 61557-4 
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,24Ω ... 19,9kΩ 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,00...9,99� 0,01� 

10,0...99,9� 0,1�  

100...999� 1� 

1,00....1,99k� 0,01k� 

2,0k...19,9k� 0,1 k� 

±(2% w.w. + 2 cyfry) 

 
Pomiar rezystancji uziemie� (metoda 3, 4 przewodowa) 
Metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z IEC 61557-5 
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,30Ω ... 19,9kΩ 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,00...9,99� 0,01� 

10,0...99,9� 0,1�  

100...999� 1� 

1,00....1,99k� 0,01k� 

2,0k...19,9k� 0,1 k� 

±(2% w.w. + 2 cyfry) 
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Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0...999� 1� 

1,00...9,99k� 0,01k� 

10,0…19,9k� 0,1k� 

±(5% (RE+RH+RS) + 8 
cyfr) 

 
Pomiar rezystancji uziemie� wielokrotnych z wykorzystaniem c�gów (metoda 3 prze-
wodowa z c�gami) 
Metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z IEC 61557-5 
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,44Ω ... 1,99kΩ 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,00...9,99� 0,01� 

10,0...99,9� 0,1�  

100...999� 1� 

1,00....1,99k� 0,01k� 

±(8% w.w. + 3 cyfry) 

 
Pomiar rezystancji uziemie� wielokrotnych z wykorzystaniem c�gów podwójnych 
 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,00...9,99� 0,01� 

10,0...19,9� 0,1� 
±(10% w.w. + 3 cyfry) 

20,0...149,9� 0,1� ±(20% w.w. + 3 cyfry) 

 
Pomiar rezystywno�ci gruntu 
Metoda pomiarowa: Wennera, � = 2�LRE 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,0..99,9�m 0,1�m 

100..999�m 1�m 

1,00..9,99k�m 0,01k�m 

10,0..99,9k�m 0,1k�m 

100..999k�m 1k�m 

Zale�na od niepewno�ci 
podstawowej pomiaru 
RE w układzie 4p, ale 
nie mniejsza ni� ±1cyfra 

• odległo�� mi�dzy sondami pomiarowymi (L): 1...50m 
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INSTRUKCJA OBSŁUGI MRU-200   wersja 1.2 46 

Dane 
tech-
niczne 
 
Dane 
pod-
stawo-
we 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pomiar pr�dów upływu, uszkodzeniowych (rms) 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,1..99,9mA 1 0,1mA ±(8% w.w. + 5 cyfr) 

100..999mA 1 1mA ±(8% w.w. + 3 cyfry) 

1,00..4,99A 1,2 0,01A ±(5% w.w. + 5 cyfr) 1 
niespecyfikowany 2 

5,00..9,99A1,2 0,01A 

10,0..99,9A1,2 0,1A 

100 … 300A1,2 1A 

±(5% w.w. + 5 cyfr) 

1 – c�gi pr�dowe (�rednica 52mm) – C-3 
2 – c�gi pr�dowe gi�tkie – F-1 
• zakres cz�stotliwo�ci: 45...400Hz 

 
Pomiar rezystancji uziemienia metod� udarow� 

Zakres Rozdzielczo�� 
Niepewno�� 
podstawowa 

0,0...99,9� 0,1� 

100… 199� 1� 
±(2,5% w.w. + 3 cyfry) 

• kształt impulsu udarowego: 4/10�s lub 10/350�s 
• pr�d pomiarowy w impulsie : 1A 
• napi�cie w szczycie : 1500V 

 
Pozostałe dane techniczne 
a) rodzaj izolacji .................................... podwójna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557 
b) kategoria pomiarowa........................................................... III 600V wg PN-EN 61010-1 
c) stopie� ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ........................................................... IP54 
d) maksymalne napi�cie zakłóce� AC + DC przy którym wykonywany jest pomiar ...... 24V 
e) maksymalne mierzone napi�cie zakłóce� ............................................................. 100 V 
f) maksymalny pr�d zakłócaj�cy, przy którym wykonywany jest pomiar rezystancji uzie-

mie� metod� c�gow�.......................................................................................... 3A rms 
g) cz�stotliwo�� pr�du pomiarowego .................. 125Hz dla sieci 16 2/3Hz, 50Hz, i 400Hz 

oraz 150Hz dla sieci 60Hz 
h) napi�cie i pr�d pomiarowy dla 2p...................................U<24Vrms, I�200mA dla R�2Ω 
i) napi�cie pomiarowe dla 3p, 4p ......................................................................25 lub 50V 
j) pr�d pomiarowy (zwarciowy) dla 3p, 4p ........................................................... >200 mA 
k) maksymalna rezystancja elektrod pomiarowych ...................................................20 kΩ 
l) sygnalizacja zbyt małego pr�du c�gów dla ........................................................ �0,5mA 
m) zasilanie miernika ......................... pakiet akumulatorów typu SONEL NiMH 4,8V 4,2Ah 
n) ilo�� pomiarów dla R 2p...................................................... >1500 (1Ω, 2 pomiary/min.) 
o) ilo�� pomiarów dla RE .........................> 1200 (RE=10Ω, RH=RS=100Ω, 2 pomiary/min.) 
p) czas wykonywania pomiaru rezystancji metod� dwubiegunow�..................... <6 sekund 
q) czas wykonywania pomiaru rezystancji pozostałymi metodami oraz rezystywno�ci .......  

...................................................................................................................... <8 sekund 
r) wymiary ........................................................................................... 288 x 223 x 75 mm 
s) masa miernika z akumulatorami ........................................................................ok. 2 kg 
t) temperatura pracy......................................................................................... -10..+50°C 
u) temperatura pracy ładowarki .........................................................................+10..+35°C 
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v) temperatura odniesienia ...................................................................................23 ± 2°C 
w) temperatura przechowywania ....................................................................-20°C..+80°C 
x) standard jako�ci .......................... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001 

10.2 Dane dodatkowe 
Dane o niepewno�ciach dodatkowych s� przydatne głównie w przypadku u�ywania 

miernika w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriów pomiarowych przy wzorco-
waniu. 

10.2.1 Wpływ szeregowego napi�cia zakłócaj�cego na pomiar re-
zystancji  dla funkcji 3p, 4p, 3p + c�gi 

 
R Niepewno�� dodatkowa [�] 

0,00…9,99� ±(0,0025RE + 0,012)Uz 

10,0�…1,99k� ±(0,0005R + 0,02)Uz 

10.2.2 Wpływ szeregowego napi�cia zakłócaj�cego na pomiar re-
zystancji  dla funkcji � 

∆add [�] = ±2,5*(10-3*RE + 10-6*RH*UZ)*UZ 
gdzie RE = �/2�L 

10.2.3 Wpływ elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uzie-
mienia dla funkcji 3p, 4p, 3p + c�gi 

 
RH,RS Niepewno�� dodatkowa [%] 

RH�1k� 
i RS�1k� 

W granicach niepewno�ci podstawowej 

RH>1k� lub 
RS>1k� 

lub RH i RS >1k� 

)103104200
1

( 311
3

H
E

H

S

S R
R

R

MR

R
⋅⋅+⋅⋅+⋅

+
± −−

 
RE[�], RS[�] i RH[�] s� warto�ciami wy�wietlonymi przez przyrz�d.  

10.2.4 Wpływ elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uzie-
mienia dla funkcji � 

 
RH,RS Niepewno�� dodatkowa [%] 

RH�1k� 
i RS�1k� 

W granicach niepewno�ci podstawowej 

RH>1k� lub 
RS>1k� 

lub RH i RS >1k� 

( ) 7102,3
30000 −⋅⋅

Ω+⋅
=

E

SH
dod

R

RR
δ  

RE[�], RS[�] i RH[�] s� warto�ciami wy�wietlonymi przez przyrz�d. 
 

Dane 
tech-
niczne 
 
Dane 
dodat-
kowe 
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Dane 
tech-
niczne 
 
Dane 
dodat-
kowe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.2.5 Wpływ elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uzie-
mienia metod� udarow�  

 
RH RD Niepewno�� [%] 

RH�150� 0,0…199� w granicach niepewno�ci podstawowej 
0,0…4,9� 0,04(RH-100)/RD RH >150� 
5,0…199� 0,007(RH-100) 

RD[�] i RH[�] s� rezystancjami wy�wietlanymi przez przyrz�d. 

10.2.6 Wpływ pr�du zakłócaj�cego na wynik pomiaru rezystancji 
uziemienia 3p+c�gi  

Miernik MRU-200 mo�e wykonywa� pomiary w obecno�ci pr�du zakłócaj�cego o war-
to�ci nie przekraczaj�cej 3A rms i cz�stotliwo�ci zgodnej z ustawion� w MENU.  

 
RE Uwy Niepewno�� [Ω] 

25V 5*10-3 *RE * Izakł
2 

�50Ω 
50V 2,5*10-3 *RE * Izakł

2 

25V 70*10-6 *RE
2 * Izakł

2 

>50Ω 
50V 50*10-6 *RE

2 * Izakł
2 

 
Dla warto�ci pr�du >3A nast�puje zablokowanie mo�liwo�ci wykonywania pomiarów. 

10.2.7 Wpływ pr�du zakłócaj�cego na wynik pomiaru rezystancji 
uziemie� z wykorzystaniem podwójnych c�gów  

Miernik MRU-200 mo�e wykonywa� pomiary w obecno�ci pr�du zakłócaj�cego o war-
to�ci nie przekraczaj�cej 3Arms i cz�stotliwo�ci zgodnej z ustawion� w MENU. 

 
RE Niepewno�� [�] 

0,00...4,99� w granicach niepewno�ci podstawowej 
5,00...19,9� 0,005 * RE

2 * Izakł
3 

20,0...149,9� 0,06 * RE
2 * Izakł

3 

 
Dla warto�ci pr�du >3A nast�puje zablokowanie mo�liwo�ci wykonywania pomiarów. 

10.2.8 Wpływ stosunku rezystancji mierzonej c�gami gał�zi uzie-
mienia wielokrotnego do rezystancji wypadkowej (3p + c�gi) 

RC Niepewno�� [�] 
�99,9� 0,003 RC /RW

2 

>99,9� 0,06 RC /RW
2 

 
RC[�] jest warto�ci� rezystancji mierzonej c�gami gał�zi wy�wietlonej przez przyrz�d, 

a RW[�] warto�ci� rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego. 

10.2.9 Niepewno�ci dodatkowe wg IEC 61557-4 (2p) 
Wielko�� wpływaj�ca Oznaczenie Niepewno�� dodatkowa 

Poło�enie E1 0% 
Napi�cie zasilania E2 0% (nie �wieci ) 
Temperatura E3 ±0,2cyfry/°C  
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10.2.10 Niepewno�ci dodatkowe wg IEC 61557-5 (3p, 4p, 3p+c�gi) 
 

Wielko�� wpływaj�ca Oznaczenie Niepewno�� dodatkowa 
Poło�enie E1 0% 
Napi�cie zasilania E2 0% (nie �wieci ) 
Temperatura E3 ±0,2cyfry/°C  
Szeregowe napi�cie zakłócaj�-
ce 

E4 
Wg wzorów z p. 10.2.1 (Uz=3V 

50/60/400/16 2/3Hz) 
Rezystancja elektrod i uziomów 
pomocniczych 

E5 Wg wzoru z p.10.2.2 

 

11 Wyposa�enie 

11.1 Wyposa�enie podstawowe 

• 4 sondy 30 cm, 
• przewód pomiarowy czarny o długo�ci 2,2 m zako�czony wtykami bananowymi,  
• przewody pomiarowe na szpulkach o długo�ci 25 m (niebieski – 1 szt. i czerwony – 

1 szt.), zako�czone obustronnie wtykami bananowymi, pozwalaj�cych na przedłu-
�anie przewodów (do pomiaru uziemie� rozległych), 

• przewód pomiarowy 50m na szpuli (ekranowany, �ółty), zako�czony obustronnie 
wtykami bananowymi,  

• przewód 1,2m czerwony, 
• krokodyl czarny, 
• krokodyl czerwony, 
• imadełko, 
• pakiet akumulatorów, 
• pokrowiec na miernik, 
• szelki do noszenia przyrz�du 2 szt. (krótkie i długie), 
• przewód USB, 
• przewód do ładowania akumulatorów z gniazda zapalniczki samochodowej, 
• zasilacz do ładowania akumulatorów (dostosowany dla ró�nych krajów), 
• karta gwarancyjna, 
• instrukcja obsługi. 

11.2 Wyposa�enie dodatkowe 
Dodatkowo u producenta i dystrybutorów mo�na zakupi� nast�puj�ce elementy nie 

wchodz�ce w skład wyposa�enia standardowego: 
 

Dane 
tech-
niczne 
 
Dane 
dodat-
kowe 
 
 
 
 
 
Wypo-
sa�enie 
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Wypo-
sa�e-
nie 
 
 
 

WASONG80 

 
 
• sonda pomiarowa 80cm do wbijania w 

grunt 
 
WACEGC3OKR 
 

 
 

• c�gi odbiorcze C-3 
 
WAFUTL3 

 
• pokrowiec do sondy 80cm 
 
WAPOJ1 
 

 
• pojemnik na baterie 
 

WACEGN1BB 
 

 
 

• c�gi nadawcze N-1 
 
WACEGF1OKR 
 

 
• c�gi gi�tkie F-1 
 
LSWPLMRU200 

 
• �wiadectwo wzorcowania 

 
 
 



INSTRUKCJA OBSŁUGI MRU-200   wersja 1.2 51 

12  Usługi laboratoryjne 
 
 
Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nast�puj�cych przyrz�dów zwi�-

zanych z pomiarami wielko�ci elektrycznych: 
 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru rezystancji izolacji, 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru rezystancji uziemie�, 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru p�tli zwarcia, 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru parametrów wył�czników ró�nicowo-

pr�dowych, 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru małych rezystancji, 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla mierników wielofunkcyjnych obejmuj�cych funkcjonalnie 

w/w przyrz�dy, 
- wydanie �wiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp. 
 

 
�wiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzaj�cym zgodno�� parametrów zadeklaro-

wanych przez producenta badanego przyrz�du odniesione do wzorca pa�stwowego, z okre�leniem 
niepewno�ci pomiaru. 
 

Zgodnie z norm� PN-ISO 10012-1, zał. A – „Wymagania dotycz�ce zapewnienia jako�ci wyposa-
�enia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposa�enia pomiarowego” – firma 
SONEL S.A. zaleca, dla produkowanych przez siebie przyrz�dów, stosowanie okresowej kontroli me-
trologicznej z terminem co 13 miesi�cy. 

 
 

Uwaga: 
W przypadku przyrz�dów wykorzystywanych do bada� zwi�zanych z ochron� przeciwpora-
�eniow�, osoba wykonuj�ca pomiary powinna posiada� całkowit� pewno��, co do sprawno-
�ci u�ywanego przyrz�du. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog� przyczyni� si� 
do bł�dnej oceny skuteczno�ci ochrony zdrowia, a nawet �ycia ludzkiego. 

 

 
 

 
 


