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Przed rozpoczeciem korzystania z miernika nalezy uwaznie przeczytaé niniejsza
instrukcje obstugi.

Wyposazenie standardowe

£

PlytaCDz Bezpiecznik
HPM-100A . programem GUI  AC 250V, 15A

6 o lov
> Plyta CD ze

Kabel RS$232-USB sterownikiem kabla

1. Przygotowania do pomiaréw

& Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem Kkorzystania z analizatora nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg
instrukcje obstugi oraz upewni¢ sie, ze zalecenia dotyczace bezpieczehstwa sg zrozumiate.
Urzadzenie spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa zawarte w normie IEC/EN61010-
1 oraz jest zgodne z wymaganiami CE.

W zwigzku z tym, ze urzadzenie jest przeznaczone do pracy z napieciem sieciowym, jego
nieprawidtowa obstuga moze doprowadzi¢ do wypadku lub uszkodzenia sprzetu. Przed
rozpoczeciem pracy z analizatorem nalezy uwaznie przeczyta€ catg instrukcje obstugi i
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upewnic sie, ze zalecenia w niej zawarte sg zrozumiate.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wypadku wynikie z nieprawidtowej obstugi
urzgdzenia.

* Rozwigzywanie problemoéw i serwis

- W przypadku wystapienia probleméw z urzgdzeniem w pierwszej kolejnosci nalezy odwotaé

sie do instrukcji obstugi i uwaznie przeczyta¢ zalecenia w niej zawarte.

- Produkt jest objety roczng gwarancja (liczong od dnia zakupu)

- Gwarancja nie obejmuje uszkodzen, ktore pojawity sie w wyniku zaniedban operatora,

nieprawidtowej obstugi lub katastrof naturalnych.

- W celu ochrony przed wysokim napieciem nalezy stosowac uziemienie.

- Nieprawidtowe uzytkowanie analizatora moze doprowadzi¢ do porazenia prgdem
elektrycznym.

- W celu przeprowadzenia wszelkich napraw nalezy kontaktowacé sie z serwisem dystrybutora.

+ Kalibracja
Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji urzgdzenia raz do roku.

* Inne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z normami bezpieczenstwa CE CAT Il i FCC.
Nalezy uwaznie przeczyta¢ i zastosowa¢ sie do ponizszych zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa.

- Maksymalne wartosci wejsciowej napiecia i prgdu to: 250V AC, 15A. Przekroczenie tych
wartosci moze doprowadzi¢ do uszczerbku na zdrowiu lub uszkodzenia urzgdzenia.

- Przy pomiarze obcigzenia w zakresie 10~15A AC (ponizej 30s dla kazdego pomiaru) nalezy
odczekac co najmniej 10min po wykonanym pomiarze. Wartosci pradu ponizej 10A mogg byé
mierzone bez ograniczeh czasowych.

- Jesli wykonywany jest pomiar w zakresie 10~15A AC przez czas dtuzszy niz 30s, na ekranie
pojawi sie wskaznik "OL" i wyemitowany zostanie ostrzegawczy alarm dzwiekowy. Po
pojawieniu sie alarmu odczeka¢ 10min i wrdci¢ do pomiardw.

- Napiecie zasilajgce urzadzenia powinno miesci¢ sie w zakresie 90~250V (SMPS). Przed
podtgczeniem miernika sprawdzi¢ napiecie zasilania.

- W przypadku zauwazenia dymu lub zaobserwowaniu innych niepokojgcych zjawisk w
otoczeniu urzadzenia, nalezy niezwtocznie je wytgczy¢ i skontaktowac sie z serwisem.

- Analizator powinien pracowa¢ w temperaturze 10~50°C i wilgotnosci <65%RH. Analizator nie
powinien znajdowa¢ sie w sgsiedztwie mokrych przedmiotow oraz  w zapylonym i
zawilgoconym miejscu.

- Silne pole elektromagnetyczne moze spowodowac btedne wyniki pomiardw.

- Unika¢ pracy w otoczeniu gazéw niebezpiecznych. Nie depta¢ i nie skreca¢ kabli
podtgczonych do analizatora.

- Aby osiggng¢ doktadne wyniki pomiaréw, po wigczeniu urzgdzenia nalezy odczekac¢ 5min,
co pozwoli na osiggniecie normalnej temperatury pracy urzadzenia.

- Aby osiggng¢ doktadnie wyniki pomiarow nalezy unika¢ przegrzania analizatora i zapewni¢
odpowiednig wentylacje w jego otoczeniu.

- W razie koniecznosci przetransportowania analizatora nalezy wykorzystac¢ jego oryginalne
opakowanie. Jesli nie ma takiej mozliwosci, nalezy uzy¢ opakowania, ktére zabezpieczy
analizator przed wilgocig i ewentualnymi wstrzgsami.

- Jesli tylna pokrywa analizatora nie jest prawidtowo zamknieta, nie nalezy go uruchamiag.

- Nalezy upewni¢ sie, ze napiecia zasilania (napiecie zrédtowe) oraz napiecie urzadzenia,
ktore ma by¢ mierzone, majg takg samg wartosc¢.
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2. Opis analizatora

2.1 Widok z przodu

1. Port RS232: port komunikacyjny (RS232C)

2. Przewdd zasilajgcy (1,5m): przewdd zasilajgcy (standard europejski)

3. LCD: wyswietlane parametry — napiecie AC, pragd AC, wspotczynnik mocy, czestotliwosc,
energia elektryczna, emisja CO2, optaty za zuzycie energii

4. Przycisk podswietlenia: wtgczenie/wytgczenie podswietlenia (utatwia obstuge analizatora w
stabo oswietlonych miejscach)

5. Przycisk HOLD: "zamrozenie" biezgcego pomiaru na LCD, funkcja Key Lock

6. Przycisk ustawienia zera: W trybie akumulacji energii elektrycznej (Wh), gdy nie rozpoczeta
jest operacja akumulacji, nacisng¢ i przytrzymaé przycisk przez 3s. W tym momencie
zresetowane zostang poprzednie wartosci wskazan (poprzedzone sygnatem dzwiekowym) i
bedzie mozna rozpoczg¢ nowe pomiary. Przyciskiem mozna réwniez usung¢ dane zapisane w
pamieci wewnetrznej miernika.

7. Przycisk zmiany trybu pomiaru: moc czynna (W), wspétczynnik mocy (PF), energia
elektryczna (Wh), rejestracja moc bierna (Var), emisja CO2 (kg), optaty za zuzycie energii
(domys$lna waluta — won (Korea Potudniowa))

8. Przycisk ustawien czasu dla akumulacji energii (Wh (00.hr : nielimitowany, 1~24h).

9. Przycisk Start/Stop (rozpoczecia/zatrzymanie) akumulacji w trybie akumulacji energii (Wh)
(na LCD wyswietli sie wskaznik "ENERGY")

% Przyciskiem rowniez uruchamia/zatrzymuje sie rejestracije.
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10. Przycisk zmiany wartosci CO2: ustawienia optat za zuzycie energii i jednostki emisji CO2
(w trybie Wh).

X We wszystkich innych trybach nacisng¢ i przytrzymac przycisk, aby przejs¢ do trybu
ustawien.

11. Gniazdo: uniwersalne gniazdo sieciowe do podtgczenia sprzetu, ktéry ma byé mierzony
Wszystkie przyciski energii elektrycznej (Wh.CLR, Wh/TIME SET, Wh/RUN/STOP,
COST/SET) moga by¢ uzywane w trybie akumulacji energii elektrycznej (Wh).

2.2 Widok z boku

1. Port RS232: port komunikacyjny (RS232C/D-SUB 9Pin)
2. 2-stopniowa nézka sktadana
3. Gumowe zabezpieczenie gniazda (zabezpieczenie nalezy zdjgé przed rozpoczeciem

pomiarow)



2.3 Widok ekranu
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1) Wskaznik rejestracji: w trakcie rejestracji miga

2) Wskaznik wejscia AC: Wattman jest zasilany prgdem AC i moze testowac urzgdzenia
zasilane pradem AC.

3) Wskaznik zatrzymania (HOLD): zatrzymanie pomiaru/ wskaznik miga, gdy aktywna jest
funkcja KEY LOCK.

4) Wskaznik komunikacji: wskaznik potgczenia z PC

5) Wskaznik trybu pomiaru: w trakcie kalkulacji energii elektrycznej (Wh) wyswietlany jest
wskaznik "ENERGY".

6) Wskaznik czestotliwosci: wyswietlanie mierzonej czestotliwosci

7) Wyswietlanie wspotczynnika mocy, emisji CO2, jednostki optaty za zuzycie energii

8) Wyswietlanie jednostki mierzonej mocy biernej

9) Wyswietlanie jednostki mierzonej mocy czynnej i energii elektryczne;j

10) Wskazanie pradu: wyswietlenie wartosci poboru prgdu przez testowane urzadzenie.
11) Wskazanie napiecia: wyswietlanie wartosci napiecia testowanego urzadzenia

12) Wskaznik auto-zakreséw: automatyczna zmiana zakresow



2.4 Domysline wartosci ustawien

1) Protokot komunikaciji: AD.02 (dla programu Wattman Viewer)

2) Szybkosc¢ transmisji: 9600bps

3) Czas akumulaciji energii elektrycznej: 1h

4) Optata za energie: 188won (waluta koreanska) na kWh/ w zaleznosci od kraju

5) Emisja dwutlenku wegla (CO2): 0,425kg (na kWh)

6) Wartosci poczatkowe zwigzane z rejestracjg danych

- rejestrowane parametry: napiecie (V), prad (A), moc czynna (W), Energia elektryczna (Wh),
Wspbtczynnik mocy (PF), Czestotliwos¢ (Hz)

- interwat rejestracji: 1s

- tryb rejestracji danych: tryb Run/Stop (brak ustawienia czasu)

2.5 Objasnienie wyswietlanych znakow
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3. Charakterystyka urzadzenia

3.1 Opis

Wattman HPM-100A jest analizatorem poboru mocy urzadzen elekirycznych podczas pracy i
w stanie uspienia (standby) zg. z normg IEC/EN62301. Dzieki budowie typu plug & play
analizator moze wyswietla¢ jednoczes$nie 4 wartosci parametrdw po podtgczeniu do
uniwersalnego gniazda usytuowanego w przedniej stronie analizatora. Analizator mierzy i
zlicza: napiecie AC, prad AC, moc, wspétczynnik mocy, energia elektryczna, optaty za zuzycie
energii, wielkos¢ emisji CO2. Jako narzedzie do analizy energii wyposazony jest w funkcje
wyswietlania wykresu w czasie rzeczywistym oraz program statystyczny na PC. Funkcja
rejestracji z wykorzystaniem pamieci wewnetrznej nie wymagajgca wykorzystania PC,
wspomagajgca przygotowanie oficjalnego raportu.



3.2 Charakterystyka

Zgodnos¢ z normami IEC/EN62301, EN61010-1

Precyzyjny pomiar matych mocy i niskiego wspotczynnika mocy

Analizator do pracy nie wymaga baterii i adapterow

Whbudowana funkcja ustawien czasu zapisu do pojedynczego pliku: (1h~24h)

Pomiar poboru mocy urzadzen podczas pracy i w trybie standby (0,009W~3750W)

4 parametry mierzone i jednoczesnie wyswietlane: napiecie, prad, moc, czestotliwosé.

Duza ilos¢ mierzonych parametrow (V, A, W, Wh, wspétczynnik mocy, optaty za zuzycie
energii, emisja CO2)

Optaty za zuzycie energii mogg zosta¢ skonfigurowane przy pomocy przyciskéw analizatora.
tatwe i wygodne podtaczenia dzieki uniwersalnemu gniazdu (budowa "plug & play").
Program GUI na wyposazeniu (wykres w czasie rzeczywistym, statystyka, analiza,
ustawienia rejestrowanych danych)

Dynamiczna rejestracja wielu parametrow

(Max 400dni, interwat rejestracji od 1s~60s, 9600~20000 zestawdw, max 999 przy rejestracii
wielu parametréw).

3.3 Specyfikacja ogolna

Standardowa temperatura pomiaréw: 23°C (£ 4°C)

Efektywny zakres temperatury i wilgotno$¢ pomiaréw: 10°C~50°C (30~95% RH)
Temperatura przechowywania: 10°C~60°C

Materiat obudowy: ABS

Probkowanie: 2/s

Czas odpowiedzi: 1,5s

Wymiary (szer x gt x wys): 115 x 45 x 200mm

Masa: ok. 6509

3.4 Specyfikacja techniczna

Zakres pomiaru napiecia i zasilania przyrzadu: 90~250V AC (£3%ww=3c)
Zakres pomiaru pradu: 100uA~15A

Zakres pomiaru prgdu 100pA~5mA, £(0,5%ww+3c)

Zakres pomiaru prgdu 5mA~10A, £(0,3%ww+3c)

Zakres pomiaru pradu 10A~15A, £(0,4%ww+3c)
Zakres pomiaru mocy: 0.009W AC~3750W (PF=1,0)

Moc czynna: 0.009W~0.45W, £(0,5%ww+3c)

Moc czynna: 0.45W~2600W, +(0,4%ww+3cC)

Moc czynna: 2600W~3750W, £(0,5%ww+3C)
Wspédtczynnik mocy (PF): £0.001~1, £(0,5%ww+3c)
Czestotliwos¢: 50Hz~1000Hz, £(0,5%ww+3c)



3.5 Drzewo menu ustawien

- Start: nacisnac i przytrzymac przez 2s - Start: nacisnac i przytrzymac przez 2s
przycisk COST SET (ustawien nie mozna przycisk COST SET (ustawienia mozna
rozpoczac w trybie wyswietlania Wh). rozpoczac tylko w trybie Wh).
- Zapoznac¢ sie z informacjami na temat - Zapoznac¢ sie z informacjami na temat
ustawien w kolejnych rozdziatach. ustawien w kolejnych rozdziatach.
— LOG CZAS coZ
(Rozdz 6.2, 6.3) (Rozdz 3.12)
= COMM =7 TRYB = AD(2 KOSZT ENERGI
(Rozdz 5.3)
 ADOT (Rozdz 3.12)
—— DFEBS
SZYBKOSC ——— 9600
TRANSMISJI .
(Rozdz 4.2) 19200
— 7AKRES 9.000mA —= 90.00mA — 900.0mA

(Rozdz 3.7) T \
Auto <— 15,004 <= 90004

3.6 Wyswietlanie mierzonych parametrow

Najpierw nalezy sprawdzi¢ czy wartos¢ napiecia zasilania (zrédtowego) odpowiada wartosci
nominalnej napiecia urzgdzenia, ktére ma byc¢ mierzone.

Parametr "Power consumption/Standby power measuring instrument" (Pobor pradu/Pobér pradu
w stanie standby) w zakresie 9mW~3750W (pomiar poboru mocy i mocy w trybie standby).

1) Jesli zasilanie jest podtgczone, na ekranie wyswietlane sg jednoczesnie wartosci napiecia,
pradu, mocy i czestotliwosci.

2) W trakcie trwania pomiaru podtgczy¢ obcigzenie, ktére ma by¢ mierzone do gniazda
znajdujgcego sie z przodu analizatora.

3) Naciskajgc przycisk "DISPLAY" moze sprawdza¢ kolejne parametry: moc czynna —
wspotczynnik mocy — Wh — rejestracja danych — moc bierna — wielko$é emisji CO2 — optata
za zuzycie energii.

3.7 Ustawienia zakresu pradu

Analizator zapewnia mozliwos¢ zarbwno manualnego jak i automatycznego wyboru zakresu
pomiaru pradu. Przy pomiarze napiecia obowigzuje jedynie automatyczny wybér zakresow. W
ponizszej tabeli przedstawione zostaty dostepne ustawienia zakresu.

> Po witgczeniu analizatora domysinie wtgczony jest automatyczny wybor zakresow.
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Funkcja Zakres Wartos¢ RMS
9,00mA 0,000mA~9,999mA
90,00mA 00,00mA~99,99mA
AC A 900,0mA 000,0mA~999,9mA
9,000A 0,000A~9,999A
15,00A 00,00A~15,00A

# % Manualny wybér zakreséw jest konieczny, gdy zachodzi potrzeba uzyskania
.~ szybkiego wyniku pomiaru lub przy impulsowym charakterze sygnatéw na wejsciu.
‘ﬁ =4 Przy ustawionej automatycznej zmianie zakreséw, zakres moze ulega¢ czestym

=== zmianom przy przebiegu wejsciowym takim jak impulsowy. Wtedy nalezy wigczyé

-

manualny wyboér

zakresow.

1) Wigczanie manualnego wyboru zakresow pomiaru pradu

Wh
TIME SET

Pl
ua

4

o
RUN/STOF
7’4

W celu wigczenia manualnego wyboru
zakresow naleZy nacisngc przycisk "COST
SET" i przytrzymac przez kika sek

Po wejsciu w trvb ustawisn nacisngc
przycisk "Wh TIME SET” podczas, gdy na
ekranie miga wskaznik RANGE.

Maciznac przycisk “Wh RUN/STOP” podczas,
gdy na ekranie miga wskaznik "RANGE™.

=

Ma ekranie wyswietli sie zakres pomiaru

pra_.du.

Malezy wybrac zadany zakres i naciznac
przycisk "Wh RUN/STOR"

Po aktywacji manualnego wyboru zakresow
z ekranu zniknig wakaznik
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2) Wyswietlanie zakreséw pomiaru pradu na ekranie

@ 9.000 mA @ 90.00 mA 3 900.0 mA

® 15.00 A @ 9.000 A

3) Wskazanie przekroczenia zakresu

Jesli wartos¢ mierzonego pragdu przekracza maksymalng dopuszczalng wartos¢ RMS,
wyemitowany zostanie sygnat dzwiekowy oraz wyswietli sie wskaznik -OL-. W takiej sytuaciji
nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy lub przej$¢ do automatycznego wyboru zakreséw.

3.8 Nadmierne napiecie i mierzony prad - ostrzezenie

Jesli napiecie lub mierzony prad przekraczajg maksymalng dopuszczalng wartosé, wyemitowany
zostanie sygnat dzwiekowy oraz zacznie migac dioda ostrzegawcza.

1) Jesli wartos¢ mierzonego napiecia wynosi ponad 500,0V AC, na wyswietlaczu bedzie migac¢
wskaznik "-OL-" oraz wyemitowany zostanie sygnat dzwigkowy.

2) Jesli wartos¢ mierzonego pradu wynosi ponad 15,0A AC na wyswietlaczu bedzie miga¢
wskaznik "-OL-" oraz wyemitowany zostanie sygnat dzwiekowy.

3) Jesli wartos¢ mierzonego pradu bedzie w zakresie 12,0A~15,0A AC, po 5s na wyswietlaczu
bedzie miga¢ wskaznik "-OL", a sygnat dzwiekowy zostanie wyemitowany po 10s.

A\

2 Maksymalne wartosci znamionowe napiecia i pradu wynoszg odpowiednio 250V AC oraz 15A
AC. Jesli limity zostang przekroczone, moze dojs¢ do powaznego uszkodzenia sprzetu lub
wypadku. Jesli prad obcigzenia w trakcie pomiaru wynosi miedzy 10A a 15A AC (trwajacego do
30s w trakcie kazdego pomiaru) zaleca sie, aby przerwa przed kolejnym pomiarem trwata co
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najmniej 10min w celu ostygniecia obwoddéw miernika. Jesli wartosé pradu jest nizsza niz 10A,
pomiary mozna prowadzi¢ przez dtuzszy czas.

3.9 Funkcja Hold

Po nacisnieciu przycisku HOLD, tymczasowo zapisana i wyswietlona zostaje biezgca wartos¢ z
pomiarow, jednak sam proces pomiaru nie zostaje przerwany.

Dane komunikacji RS-232C, akumulacja energii-oraz inne funkcje dziatajg normalnie. Nalezy
ponownie nacisng¢ przycisk HOLD, aby wytgczy¢ funkcje zatrzymania wyniku na wyswietlaczu.

3.10 Funkcja Key Lock

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk HOLD przez czas diuzszy niz 3s. Nastepnie na ekranie zacznie
miga¢ wskaznik HOLD. W tym momencie jedynym dziatajgcym przyciskiem jest przycisk
DISPLAY. Nacisng¢ ponownie i przytrzymaé przycisk HOLD przez co najmniej 3s, aby wytgczy¢
funkcje. Funkcja ta stuzy do zabezpieczenia miernika przed przypadkowym przerwaniem
pomiaréw.

3.11 Funkcja podswietlenia
Wigczenie/wytaczenie podswietlenie ekranu LCD.
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3.12 Pomiar energii elektrycznej (Wh)

4
‘QF

Podiaczyé wiyczke mierzonego Uruchomié tryb Wh przy pomocy Ustawic czas akumulacji energii
urzgdzenia do uniwersalnego przycisku DISPLAY. naciskajac przycisk Wh TIME SET.
gniazda w analizatorze po jego

wiaczeniu.

v

e

Po zakonczeniu akumulacji

W prayen gOImym o mocy nacisnac przycisk

Nacisnac przycisk Wh swictli si kaznik
RUN/STOP, it G s Rty DISPLAY i zmienié na tryb

"EMERGY" i rozpoczeta zostanie

: ; emisji CO2.
akumulacja energii.

i x

Potwierdzic ilos¢ emisji CO2 Nat.:isqa.lf: przycisk DIS_PLA“ ﬂb_'.:' Aby rozpoczact nowy pomiar
zmienic na _mrb kosztow energii nalezy nacisnaé i przytrzymac
elektrycznej. przycisk Wh.CLR przez 3s

2X¢ Zalecenia w trakcie pomiaru energii elektrycznej Wh

.~ = Nalezy mie¢ na uwadze, ze przy komunikacji z PC funkcja Wh jest aktywowana w

3 sposOb opisany ponizej. Przeczytanie ponizszych wskazdéwek pozwoli na unikniecie
§ ¥ btedow przy podtgczeniu. Jesli w uzyciu jest jedynie funkcja Wh, zalecenia te nie
s majg zastosowania.
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— | W trakcie komunikacji z PC lub rejestracji nie mozna obstugiwac¢ funkcji Wh (Wh

~ | start/stop, ustawienia czasu, inicjalizowanie)

Jesli komunikacja zostanie zainicjowana po uruchomieniu funkcji Wh, ustawiony czas
2] | trwania Wh zostaje zatrzymany, a funkcja zostaje automatycznie przerwana w
momencie, gdy przerwana zostanie komunikacja z PC.

Jesli w trakcie realizowania funkcji Wh rozpoczeta zostanie rejestracja danych,
ustawiony czas trwania Wh zostaje zatrzymany, a funkcja zostaje automatycznie
przerwana, gdy przerwana zostaje rejestracja danych.

Jesli rejestracja zostaje rozpoczeta po wybraniu parametru Wh do zapisu w pamieciu,
funkcja Wh rozpocznie sie jednoczesnie. Jesli przerwana zostanie rejestracja danych,
funkcja Wh zostanie rowniez przerwana.

I: (%] :I

P
S
'

3.13 Ustawienia kosztow energii elektrycznej i poziomu emisji CO2

Analizator posiada funkcje konwersiji zliczonej (zakumulowanej) energii elektrycznej (Wh) na
optaty za energie elektryczng i poziom emisji CO2.

Optaty za energie elektryczng oraz emisja CO2 w przeliczeniu na 1kWh mogg zostac¢ w razie
potrzeby dostosowane do miejscowych uwarunkowan.

1) Pomiar kosztow energii elektrycznej

Ustawienia optat za energie elekiryczng bazujg na ogdlnym zuzyciu energii elektrycznej przez
gospodarstwo domowe (ok 300kWh miesiecznie) przy stawce 168Won/1kWh (przyktad Korei
Potudniowej)

Przyktad: optaty za energie elektryczng (Won) = TkWh x 168 (Won)

Ro6zne stawki za energie elekiryczng mogg by¢ ustawione przy pomocy przycisku SET.
Uwaga: w wersji europejskiej przyrzgdu domysinie walutg jest € (Euro).

2) Pomiar poziomu emisji CO2

Poziom emisja CO2 dla paliw kopalnych (np. olej napedowy) przy wyprodukowaniu 1kWh:
0,425kg (dane Koreanskiego Instytutu Badan Energii z 2005)

Przyktad: Emisja CO2(kg) = 1TkWh x 0,425kg

Ro6zne poziomy emisji CO2 moga by¢ ustawione przy pomocy przycisku SET.

3) Metoda ustawiania

» Po nacisnieciu przycisku "COST SET", wartos¢ emisji dwutlenku wegla (CO2) jest
wyswietlona na ekranie (wartos¢ ustawi¢ mozna jedynie w trybie wyswietlania energii
elektrycznej).

« Zmienié warto$é przy pomocy przyciskow & (w goére), ¥ (w dot), 4 (w lewo), ¢ (Enter),
poczynajgc od pierwszej cyfry.

« Zapisaé ustawienie naciskajac przycisk ¢ (Enter). Je$li przycisk ¢ (Enter) nie zostanie
wcisniety, ustawienie nie zostanie zapisane.

» Po zapisaniu wartosci emisji CO2, nalezy ustawi¢ stawke energii (sposéb ustawienia jest
taki sam).

* Po zakonczeniu ustawien nacisngc¢ przycisk "COST SET", aby wyj$¢ z trybu ustawien.
Wyjscie z trybu ustawieh nastgpi réwniez automatycznie po ok. 10s bezczynnosci.

15



3.14 "Green Coordinator" (funkcja pozwalajgca na kalkulacje miesiecznej i rocznej
prognozy zuzycia energii, optat za energie oraz emisji CO2)

Po jednoczesnym nacisnieciu przyciskéw "HOLD" i "DISPLAY" w trybie mocy czynnej, analizator
skalkuluje i wyswietli miesieczna i roczng prognoze zuzycia Wh, optat za energie elektryczng i
poziomu emisji CO2.

O] & wuw @ [ o @ & e
non +:I'E Ar non
1524 . 1829 . 0oes:
€ 148 v 2545 2 M8 v 25454 2 48 v 2545
o mHEHr ; © Aon © e YEA-
0303 - 1BOBY 0117
2 148 v 2545 2 48 v 2545~ ¢ M8 v 2545
(1) | Prognoza miesiecznego zuzycia Wh
(2) | Prognoza rocznego zuzycia Wh
(3) | Prognoza miesiecznych optat za energie
(@) | Prognoza rocznych optat za energie
(5) | Prognoza miesiecznej emisji CO2
(&) | Prognoza rocznej emisji CO2

4. Ustawienia komunikacji z PC (RS232C) oraz schemat
obwodu

4.1 Ustawienia komunikacji RS232C

1) Port komunikacyjny: Podtgczy¢ port komunikacyjny lub przewéd USB do portu, ktéry zostat
wykreowany.

2) Szybkos¢ transmisji: 9600, 19200

3) Bit stopu: 1

4) Parzystos¢, kontrola przeptywu: Nie

4.2 Zmiana szybkosci transmisji

16



Wh Wh
TIME SET RUMN/STOP]

Wh Wh
TIMESSET M TIMESSET
Wh
RUN/STOR)

1. W celu zmiany szybkosci transmisji nalezy nacisngc¢ przycisk "COST SET" i przytrzymac przez
kilka sekund.

2. Po aktywaciji trybu ustawien nacisng¢ przycisk "Wh RUN/STOP" w czasie, gdy na ekranie miga
wskaznik "LOG".

3. Nacisngc przycisk "Wh RUN/STOP" w czasie, gdy na ekranie miga wskaznik "COMM".

4. Nacisnag¢ przycisk "TIME/SET" w czasie, gdy na ekranie miga wskaznik "MODE".

5. Nacisngc przycisk "Wh RUN/STOP" w czasie, gdy na ekranie miga wskaznik "BAUD".

6. Wartoscig poczatkowg jest 9600. Po nacisnieciu przycisku "Wh RUN/STOP" na ekranie zacznie
miga¢ wartos¢ "19200"

7. Wybra¢ zgdang szybkosc¢ transmisji i nacisng¢ przycisk "Wh RUN/STOP". Szybkos$¢ transmisiji
zostanie ustawiona.

8. Opusci¢ tryb ustawien naciskajgc przycisk "COST SET".
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4.2 Schemat obwodu

1) Obwad do izolacji analizatora od komputera PC zaprezentowany. jest ponizej.
2) Przewdd RS232C nalezy podtgczy¢ do numeru 2 (RX), 3 (TX), 4 (Zasilanie), 5 (GND) i 7 (GND)

W VL Btct o .
T'Jl'_" 3 =1 i
A i N, 3I'.I:T [ |
2= T | L
N—V o Jew T
| T L
i —j
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5. Oprogramowanie GUI oraz specyfikacja protokotu
komunikacyjnego

5.1 Program GUI

Program GUI jest dystrybuowany za darmo na ptycie CD lub mozna go pobra¢ na stronie
internetowej producenta. Program stuzy do monitorowania danych w czasie rzeczywistym oraz ich
zapisu, analizy i generowania danych wyjsciowych. Dalsze szczegdty znajdujg sie w instrukcji
programu GUI.

BB Wartman Vieveer 108 . ~a

Wi viewer oo e ), s B I3 O P %

Tiakm Viskile Wl Wwiht e CodG  Lwad Ools  WIAnabynis  WoWh Avalysis  PEF Rnelyers ol Bosdirsis

[ ] vinklg= =z | Tme| o
B Current 254 Tima

voltage] v

5.2 Wspierane protokoty oraz generalne specyfikacje komunikaciji.

Analizator wspiera nastepujgce protokoty komunikacji: AD.01, AD.02 oraz DP.BUS. W ten
sposéb uzytkownik moze odczytywac i kontrolowaé mierzone parametry po zastosowaniu

odpowiedniego protokotu.
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5.3 Zmiana protokotu komunikacyjnego

Wh
TIME/SSET

1) W celu zmiany protokotu komunikacyjnego nalezy nacisng¢ przycisk "COST SET" i
przytrzymac przez kilka sekund.

2) Po przejsciu do trybu ustawien nacisngc¢ przycisk "Wh RUN/STOP", w czasie gdy na
ekranie miga wskaznik "LOG".

3) Nacisng¢ przycisk "Wh RUN/STOP, w czasie gdy na ekranie miga wskaznik "COMM".
4) Nacisna¢ przycisk "Wh RUN/STOP, w czasie gdy na ekranie miga wskaznik "MODE".
5) Ustawieniem poczgtkowym jest AD.02. Po nacisnieciu przycisku "Wh RUN/STOP", na
ekranie zacznie miga¢ wartos¢ "AD.01"

6) Po kolejnym nacisnieciu przycisku "Wh RUN/STOP", na ekranie zacznie miga¢ wartos¢
"DP.BUS".

7) Wybraé zgdany protoko6t komunikacyjny i nacisng¢ przycisk-"Wh RUN/STOP". Protokot
komunikacyjny zostanie ustawiony.

8) Opuscic tryb ustawien naciskajgc przycisk "COST SET".

5.4 Specyfikacja protokotu AD.O1

1) Szybkos¢ transmisji: 9600bps, 19200bps.

2) Uzytkownik moze z tatwoscig odczyta¢ mierzone parametry z uzyciem protokotu Ad Power.
Wszystkie dane mogg uzywac kodu ASCII.

3) Kiedy komputer wysle komende w postaci wielkiej litery "S", dane pomiarowe bedg
otrzymywane w sposéb ciggty (w cyklu ok. 0,5s). Otrzymywanie zostanie zakonczone, kiedy
komputer wysle komende w postaci wielkiej litery "E".

4) "S" oznacza poczatek zestawu danych, natomiast "E", koniec zestawu danych.
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5) Maksymalnym rozmiarem danych dla kazdego parametru jest 5 cyfr.

6) Pierwsze cztery cyfry to liczba efektywna, natomiast ostatnia cyfra wskazuje na pozycje
separatora dziesietnego (jak na ponizszym rysunku; zgodnie z tabelg ponizej).

7) "Vo, Am, Wa, Wh, Pf i Hz" oznaczajg odpowiednio Napiecie, Prad, Moc, energia
elektryczna, Wspotczynnik mocy, Czestotliwose.

Ponizszy przyktad to dane ASCII skonwertowane z 219,3V, 145,7mA, 12,91W, 14,68Wh,
0,404Pf oraz 59,9Hz.

[ Liczba efektywna Cyfra oznaczajaca polozenie symbolu
dziesietnego

S: 21933Vo: 145724m: 12915Wa: 14682Wh:  4044PF 59981Hz E

B  zastosowana jednostka

Cyfry oznaczajgce polozenie symbolu dziesietnego ("." kropka dziesietna)

1 2 4 5 6 7 8 9
Napiecie \0.000 V - - - - - -
00.00
Prad 00.00 A |000.0 A |0000 A - - -
mA
0.000 0.000 00.00 | 000.0
Moc 0.000 W 000.0 W
mw kW kW kW
 |0.000 0.000 |00.00 |000.0 0000
Energia _ _
Wh KWh KWh KWh KWh

Wsp. PF

Czestotl.

Znak "." umieszczony w tabeli oznacza potozenie symbolu dziesiethego (kropka
dziesietna).
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5.4.1 Wsparcie dla programu GUI
Protokét AD.01 BUS jest wspierany przez program GUI HPM-100 Viewer PC, ktéry moze

zostac pobrany za darmo na stronie producenta: www.adpower21.com.

* Program HPM-100 Viewer PC obstuguje jedynie szybkos$¢ transmisji 9600bps.

' 4

L] Wattman Power Meter [ Ver 200K ) | — El E

Wattman ( HPM - 100A ) Viewer e I =g 32iH) [ Ez |

Manual DataTabla | yig | Wwh | PrEG | costG | Analyss i | v-ianalyss | wowh Analysis | P8 Analyss | Gost Anahyse |

[Acquistionpata [T '
[¥1 [ma | Povarnr Pownr Power Facior 1Hz ) Hours Iol Iw]
TWE I¥AT Cfvar] IPFT [whi

COPYRIGHT () 2008 AL POWER GO, LTD ALL RGHT S RESERVED. m

& AD POWER

5.5 Specyfikacja protokotu AD.02 Bus

Szybkos¢ transmisji: 9600, 19200bps
Komenda Rx w czasie miedzy bajtami: 1s

5.5.1 Komenda startu transmisji danych

Komenda Rozmiar bajtu Funkcja
"S" 1 Komenda
"#" 1 Zamkniecie
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1) Transmisja protokotu danych: dane przesytane sg w sposob ciggty (w cyklu ok.0,5s). W
zestawie danych "S" oznacza poczatek danych, natomiast "E" oznacza koniec danych.

2) Kazdy element danych do transmisji moze mie¢ do max. 6 cyir.

3) Pierwsze 5 cyfr to liczba efektywna natomiast ostatnia cyfra wskazuje na pozycje
separatora dziesietnego (jak na ponizszym rysunku).

4) "Vo, Am, Wa, Wh, Pfi Hz" oznaczajg odpowiednio Napiecie, Pragd, Moc, Energia
elektryczna, Wspotczynnik mocy, Czestotliwose.

Ponizszy przyktad to dane ASCII skonwertowane z odpowiednio 219,30V, 145,70mA,
12,910W, 14,680Wh, 0,4040Pf oraz 59,980Hz.

"] Liczba efektywna D Cyfra uznar.?zaj.qca polozenie
—— symbolu dziesietnego

S: 219303Vo: 145702Am: 129105Wa: 146802Wh: 404043 599801Hz E

B : Zastosowana jednostka

Cyfry oznaczajace polozenie symbolu dziesietnego ("." kropka dziesietna)
0 1 4 5 6 7 8 9
I 0.0000
Mapiecie - - - - - -
\
0.0000 |00.000 00.000 |000.00
Prad 0000 A - - -
mA
Moc 00.000 |000.00 |0.0000 000.00 |0.0000 | 00.000| 000.00
mw kw kW kW
000.00 |0000
Energia - -
KWh KWh
Wsp. PF - - - -
0.0000
Czestotl. - - - - -
KHz
Znak "." umieszczony w tabeli oznacza potozenie symbolu dziesietnego (kropka
dziesietna).

5.5.2 Komenda zatrzymania transmisji danych

Komenda Rozmiar bajtu Funkcja
"E" 1 Komenda
"#" 1 ZamKniecie
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5.5.3 Komenda kontroli Wh

Komenda Rozmiar bajtu Funkcja
"W" 1 Komenda
"0" lub "1", "2" 1 "0": rozpoczecie Wh

"1": zatrzymanie Wh
"2": resetowanie
zakumulowanych
wartosci Wh i czasu
Wh do 0

"#" 1 Zamkniecie

5.5.4 Wsparcie dla programu GUI

Protokot AD.02 BUS jest wspierany przez program GUI HPM-100 Viewer PC, ktéry moze
zostac¢ pobrany za darmo na stronie producenta: www.adpower21.com.

Program HPM-100 Viewer PC obstuguje szybkos¢ komunikacji 9600bps jak i 19200bps.

B vattman Viswer V0L o o
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kin 2162400 53388 1154t 11554 00542 iR 30310 Ak KR 0 0000 Q0000
M 2168500 5.3628 L1614 L1627 00569 05989 B O520 T3 ] 00006
Average 26,5539 5.2476 11568 L1581 0.0556 o598 600422
Aot a3l ko013 00006
Estimated monthly armount B32.8800 | 3531411 | 1SES8L4

1 2014-12-17 114614 2168500 5.3556 L1600 11614 00569 R £ a4 [ Q0000 Q0000 |-

2 2014-12-17 118615 2168100 23628 11614 11627 00569 e 00520 [ 00003 00001

;] 2014-12-17 114616 2LEG200 5.3390 11552 11585 00566 ] &0 0480 0011 0005 00002

4 2014-12-17 11 46:17 2LE.A000 53388 11530 11554 00566 o Bags 480 $0013 T0006 00002

5 2004-12-17 11:46:18 2LA.5900 33537 11533 L1556 00524 0.59ES 60410 00018 00008 Q0003

& 2014-13-17 114618 2166100 53471 11570 11582 0.0543 & 5aga B3 3380 e ] 0008 00004

T 2054-13-17 11:48:20 2164100 5.3429 11549 11581 00542 I99ES GB0.O3ED 00024 il ] 0.0005

a 2014-13-17 1145:21 2163000 53451 11551 115564 00542 o 5aEg B 000 0026 0oLt d.0005

3 A =TT TEARET 216 3400 B0

COFYRIGHT |G 2004 AD FOVWER C0. LTD ALL RIGHTS RESERVED Start e 2 11045013 § Time count 00:00:10 )
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5.6 Specyfikacja protokotu DP Bus

1) Protokdt DP Bus nie obstuguje programu Wattman Viewer, ale moze on stuzy¢ do
wyswietlania wynikow pomiaréw po wykorzystaniu emulatora do komunikacji (np. Hyper
terminal)

2) Szybkosc¢ transmisji: 9600bps, 19200bps

3) Komenda Rx w czasie miedzy bajtami: 1s

5.6.1 Komenda startu transmisji danych

Komenda Rozmiar bajtu Funkcja
"S" 1 Komenda
"#" 1 Zamkniecie

1) Transmisja protokotu danych: dane przesytane sg w sposob ciggty (w cyklu ok.0,5s). W
zestawie danych "S" oznacza poczatek danych, natomiast "E" oznacza koniec danych.
(interwat przesytu danych moze zosta¢ zmodyfikowany komenda)

2) Kazdy element wysytany sktada sie z 5-cyfrowej wartosci rzeczywistej oraz jednostki,
korzystajgc z wartosci ASCII do wyswietlenia w analizatorze.

i:’onizszy przyktad to otrzymane dane w formacie ASCII 219,30V, 145,70mA, 12,910W,
14,680Wh, 0,4040Pf oraz 59,980Hz.

S: 219.30V 14570 mA 12.810 W 14.680 Wh 0.4040 Pf 59.980 Hz E

5.6.2 Komenda zatrzymania transmisji danych

Komenda Rozmiar bajtu Funkcja
"E" 1 Komenda
"#" 1 Zamkniecie

5.6.3 Komenda kontroli Wh

Komenda Rozmiar bajtu Funkcja
"W" 1 Komenda
"0" [ub "1", "2" 1 "0": rozpoczecie Wh

"1": zatrzymanie Wh
"2": resetowanie
zakumulowanych
wartosci Wh i czasu
Wh'do 0

"#" 1 Zamkniecie
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5.6.4 Uzytkowanie protokotu DP Bus

Przy wykorzystaniu protokotu DP Bus wartosci mogg by¢ wyswietlane jako kody ASCIl w
programie do komunikacji szeregowej, takim jak HyperTerminal dla Windows lub minicom dla

Linux.

6. Rejestracja danych

6.1 Specyfikacja ogolna

1) Nosnik danych: EEPROM 2Mbit
2) Pojemnos$c¢ przechowywania: okoto 9600 zestawdw (przy zapisie nastepujacych
parametrow: Napiecie, Prad, Moc czynna, Wspétczynnik mocy, Energia elektryczna,

Czestotliwosc)

3) Dynamiczna rejestracja: dynamiczna rejestracja wybranych parametréw (Napiecie, Prad,
Moc czynna, Wspétczynnik mocy, Energia elektryczna, Czestotliwo$¢) i ustawienie interwatu
rejestracji umozliwiajgce zaoszczedzenie do 400dni wykorzystywania pamieci wewnetrznej
4) Tryb ustawien czasu, tryb Run/stop

5) Tryb multirejestracji

Po zakonczeniu jednej sesji rejestraciji, mozna rozpoczg¢ kolejny (w ilosci do 999). Przy
otwieraniu danych wyswietlg sie dostepne sesje multirejestracji (szczegoty w instrukcji

oprogramowania GUI).

Jesli wybrano wszystkie
parametry

Interwat rejestracji

Catkowity czas rejestracji

V,A,W, Pf, WhiHz 1s 2h 40min
V,A,W, P, WhiHz 1min ok 7 dni
V,A, W, Pf, WhiHz 30min ok. 210dni

< Zwigzek miedzy rejestrowanymi parametrami a czasem catkowitej rejestracji>

Jesli wybrano niektére Interwat rejestraciji Catkowity czas rejestracji
parametry

V,AIW 1s 4h 05min

V,AiW 1min ok 10 dni

V,AiW 30min ok. 306 dni

< Zwigzek miedzy rejestrowanymi parametrami a czasem catkowitej rejestracji>
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6.2 Tryb ustawien czasu rejestracji

Po osiggnieciu ustawionego czasu rejestracja zostanie automatycznie zakonczona. Jesli
rejestracja zostanie wznowiona zwiekszy sie ilos¢ sesji multirejestracji (multirejestracja).

wh
RUN/STOP

N

1) Nacisna¢ i przytrzymac przycisk "COST SET", aby ustawi¢ czas rejestracji.

2) Po przejsciu do trybu ustawien zacznie miga¢ wskaznik "Log". W tym momencie nalezy
nacisngc¢ przycisk "Wh RUN/STOP".

3) Na ekranie zacznie miga¢ wskaznik "Time". W tym momencie nalezy nacisngc przycisk
"Wh RUN/STOP".

4) llo$¢ czasu dostepnego do zapisu wyswietli sie przez ok. 2s.

5) Ustawi¢ czas (data, godzina, minuta) do zapisu.

6) Ustawienie wykona¢ przyciskami HOLD (W goére), Wh Time Set (W dét), Display (Przejs¢
do nastepnego znaku), Wh RUN/STOP (Zatwierdzic¢).

7) W celu opuszczenia trybu ustawien nacisngc¢ przycisk COST SET.
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8) Jesli nacisniety zostanie przycisk "Wh RUN/STOP", rejestracja danych rozpocznie sie. Jesli
parametr Wh jest wybrany do rejestracji, rozpoczecie i zakonczenie rejestracji jest
aktywowane wraz rozpoczeciem i zakonczeniem realizacji funkeji Wh.

9) Po rozpoczeciu rejestracji w lewym gérnym rogu ekranu zacznie migac kropka.

10) Jesli ustawiony czas minie, na ekranie, w czesci gdzie wyswietlana jest czestotliwosé
zacznie miga¢ wskaznik "End". Po nacisnieciu przycisku "Wh RUN/STOP" wskaznik "End"
przestanie miga¢. Wtedy w polu, w ktérym wyswietlana jest czestotliwos¢ mozna sprawdzié
ilos¢ zarejestrowanych danych.

11) Po ponownym nacisnieciu przycisku "Wh RUN/STOP" ilos¢ sesiji rejestracji sie zwieksza i
mozna prowadzi¢ multirejestracje.

12) Jesli ustawiony czas rejestraciji minat, jest ona zakonczona.
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6.3 Tryb RUN/STOP

Przy wartosci 0 podanej w ustawieniach czasu. Tryb rejestracji Run/Stop jest
wigczany/wytaczany przy pomocy przycisku. Za kazdym razem, gdy powtarzane jest
rozpoczecie lub zatrzymanie rejestracji, wzrasta ilos¢ sesji rejestracji (multirejestracja).

1) W celu ustawienia czasu rejestracji nalezy nacisngc i przytrzymac przycisk "COST SET".

2) Po przejsciu do trybu ustawien na ekranie zacznie miga¢ wskaznik "Log". W tym momencie
nalezy nacisng¢ przycisk "Wh RUN/STOP"

3) Na ekranie zacznie miga¢ wskaznik "Time". W tym momencie nacisng¢ przycisk "Wh
RUN/STOP".

4) Na ekranie przez ok. 2s wyswietli sie¢ dostepny czas przechowywania danych.

5) Ustawi¢ czas na "0".

6) Do ustawien wykorzystac przyciski HOLD(Up), Wh TIME SET (Down), DISPLAY (Move),
Wh RUN/STOP (Apply).
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7) Po nacisnieciu przycisku Wh RUN/STOP rozpocznie sie rejestracja. Jesli parametr Wh jest
wybrany do rejestracji, rozpoczecie i zakonczenie rejestracji jest aktywowane wraz
rozpoczeciem i zakonczeniem realizacji funkcji Wh.

8) Po rozpoczeciu rejestracji w lewym gérnym rogu ekranu zacznie migac kropka.

9) Po nacisnieciu przycisku Wh RUN/STOP rejestracja zostanie zatrzymana.

10) Po ponownym nacisnieciu przycisku Wh RUN/STOP rejestracja rozpocznie sie.

11) W powyzszy sposob realizuje sie multirejestracje.

12) Najbardziej istotng roznicg w stosunku do trybu z ustawieniem czasu, jest to, ze
rejestracja nie konczy sie automatycznie. Rejestracja zakohczy sie gdy pamiec¢ zostanie
zapetniona (na ekranie bedzie migat wskaznik FULL) lub gdy nacisniety zostanie przycisk.

6.4 Odczyt danych

1) Uruchomi¢ program Wattman Viewer uprzednio zainstalowany na komputerze. Szczegéty
na temat instalacji znajdujg sie w instrukcji obstugi programu.

2) Po uruchomieniu programu nacisng¢ ikone Data Logging M w zaktadce "Load Data".
Nastepnie pojawi sie menu rejestracji danych.

3) Szczegdtowe informacje na temat obstugi programu znajdujg sie w jego instrukcji obstugi.
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7. Konserwacja

r

Wymiana bezpiecznika

Jesli do analizatora jest podtgczone zasilanie, ale na ekranie nie wyswietla sie nic lub
ekran nagle wytgcza sie w trakcie pracy, moze to oznaczac przepalenie bezpiecznika.
W przypadku wystgpienia problemu z bezpiecznikiem nalezy skontakiowaé sie z
dystrybutorem.

Bezpiecznik w urzadzeniu mierzgcym energie elektryczng przepala sie zazwyczaj z

powodu zbyt wysokiego pradu mierzonego obcigzenia (np. klimatyzatory, silniki,

grzejniki) lub jego zwarcia. Przepalenia bezpiecznika rzadko wystepuje w wyniku
pracy samego analizatora. Po przepaleniu bezpiecznika nalezy zidentyfikowaé
przyczyne tego zdarzenia i podjg¢ ponowng prace dopiero po rozwigzaniu problemu.

A Ostrzezenie

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym oraz innych wypadkéw nalezy uwaznie
przeczytac ponizsze zalecenia i zastosowac sie do nich.

Nigdy nie otwiera¢ obudowy analizatora gdy podtgczone jest do niego zasilanie.

Jesli ze wzgledu na przecigzenie bezpiecznik zostat przepalony, nalezy go wymieni¢ na
nowy o takiej samej specyfikacji (250V, 15A).

Po wymianie bezpiecznika sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczen przed zamknieciem
obudowy.

Nie otwiera¢ obudowy analizatora w innym celu niz wymiana bezpiecznika.

Producent i dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajgce z
préby samodzielnej naprawy analizatora lub jego modyfikacji.

W przypadku wystgpienia innych probleméw z analizatorem nalezy skontaktowac sie z
serwisem dystrybutora.

8. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien byé dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucacé
razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi stuzbami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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