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PRZECZYTAC UWAZNIE PRZED PIERWSZYM UZYCIEM!

Miernik AD-7110 wyposazony jest w zelowy akumulator kwasowo-otowiowy
12 V/9 Ah.

Przy dtugim przechowywaniu akumulator moze ulec catkowitemu roztadowaniu.

W takim przypadku nie bedzie mozliwosci zatgczenia przyrzadu. Nalezy
wykonac¢ czynnosc¢ tadowania akumulatora patrz pkt 9.

Akumulatory kwasowo-otowiowe posiadajg ograniczong ilos¢ cykli tadowania/
roztadowania. Liczba ta w duzym stopniu zalezy od warunkoéw uzytkowania i
warunkdéw procesu fadowania.

W celu zapewnienia dtugiej zywotnosci akumulatora nalezy:

+ Uzywac wylgcznie tadowarki wbudowanej w urzgdzenie. (Ladowanie
akumulatora w inny sposob moze by¢ niebezpieczne).

* tadowanie akumulatora przeprowadzac¢ w temperaturze od 0 do +40°C.

« Stosowac sie do zalecen uzywania miernika podanych w instrukcji obstugi.

» Stosowac sie do zasad przechowywania miernika podanych w instrukcji
obstugi.

Uwaga!

* Nie wystawia¢ akumulatora na dziatanie ognia.
* Nie wyrzucac¢ akumulatora wraz z innymi odpadami gospodarczymi.
« Zuzyty akumulator nalezy poddac utylizacji w wyspecjalizowanej firmie.

Informacja dla uzytkownikéw o pozbywaniu sie urzadzen
elektrycznych i elektronicznych:

Przedstawiony symbol umieszczany na produkcie lub
dotgczonej do niego dokumentaciji informuje, ze niesprawne
urzgdzenie nie moze by¢ wyrzucane razem z odpadami
gospodarczymi. Prawidtowe postepowanie w tym przypadku
polega na przekazaniu urzgdzenia do wyspecjalizowanego
punktu zbiorki. _

Szczegodtowe informacje o najblizszym punkcie mozna uzyskac¢ u wiadz
lokalnych.
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1. WSTEP

Wazne informacje — ostrzezenia

Ponizsze ostrzezenia zapewniajg bezpieczenstwo osob obstugujgcych miernik
oraz prawidtowe dziatanie urzadzenia.

1.1

Nie przeprowadzac¢ pomiaréw przed uwaznym przeczytaniem instrukcji
obstugi.

Upewni¢ sie, ze mierzony obiekt nie znajduje sie pod napieciem
elektrycznym.

Nie odtgczac przewodow pomiarowych w trakcie trwania pomiaru.

Nie uzytkowacC miernika w srodowisku wybuchowym np. magazyny artykutow
tatwopalnych, stabo wentylowane akumulatorownie i.t.p.

Przed przystgpieniem do pomiaréw upewnic sie, ze akumulator jest w petni
natadowany.

Przy wymianie zawsze uzywac bezpiecznika zgodnego z parametrami
podanymi na tabliczce znamionowe;j.

Do czyszczenia obudowy lub klawiatury uzywac wilgotnej sciereczki z
niewielkg iloScig detergentu, nastepnie wytrze¢ catos¢ do sucha.

Przewody pomiarowe, krokodylki oraz przewdd sieciowy AC 230 V powinny
by¢ w prawidtowym stanie technicznym, nie mogg miec¢ oznak uszkodzenia
izolacji bgdz cech ostabionej przewodnosci elektrycznej. W przeciwnym razie
powinny by¢ wymienione na wolne od wad.

Nigdy nie przekraczac¢ jakichkolwiek wartosci podanych w niniejszej Instrukcji
Obstugi.

Naprawa miernika moze by¢ dokonywana wytgcznie przez autoryzowany
serwis.

Skiad zestawu

Miernik AD-7110

Kable pomiarowe prgdowe 100 A — 2 szt. dlugos¢ 3 m

Kable pomiarowe napieciowe — 2 szt. dlugos¢ 3 m

Chwytaki zaciskowe - krokodylki — 2 szt.

Sonda temperatury Pt100

Kabel przytgczeniowy AC 230 V

Kabel USB do komputera

Zatyczka gniazda USB

Tasma papierowa do drukarki - 2 rolki

(papier termoczuty, rolka: szeroko$¢ 57 mm, maksymalna srednica 30 mm)
Ptyta CD z programem komputerowym do obstugi miernika AD-7110
Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna
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1.2  Akcesoria dodatkowe i czesci zamienne

kpl. kabli pomiarowych prgdowych 100 A

kpl. kabli pomiarowych prgdowych 10 A

kpl. kabli pomiarowych napieciowych

sonda temperatury Pt100

wzorce do kontroli kalibracji (poprawnosci wskazan)
papier do drukarki

kabel USB

zatyczka USB

kabel AC 230 V

AD-7110
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2. DANE TECHNICZNE

2.1 Parametry elektryczne

Ponizsze parametry metrologiczne podane dla nastepujgcych warunkow:

» temperatura otoczenia: +23°C +5°C,
» wilgotnos¢ wzgledna od 45% do 75%,

* napiecie akumulatora: 12V £0,5 V,

* metoda pomiaru: 4-przewodowa metoda Kelvina,

» zakres pomiarowy rezystancji przedstawia tabela 1.

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Prad pomiarowy Doktadnosé

25Q 10 uQ 100 mA 2

3 &
250 mQ 1uQ 1A %ggg
25 mQ 100 nQ 10 A Lg%

o ¢

H o
2,5mQ 10 nQ 100 A %

Tabela 1. Zakres pomiarowy i pozostate parametry metrologiczne

* pomiar temperatury: 4-przewodowy czujnik Pt100
o doktadnos¢ +1%,; rozdzielczosc¢ 0,2°C,

doktadno$¢ pradéw pomiarowych +10%,
maksymalne napiecie na zaciskach przy otwartym obwodzie: 3 V,
napiecie zasilania urzgdzenia: 10,2-12,5 V,
zrodto zasilania: akumulator kwasowo-otowiowy zelowy 12 V/9 Ah,

tadowanie akumulatora: wbudowana tadowarka: 100-240 V AC ; 50-60 Hz,
bezpiecznik sieciowy: F1, zwtoczny 250 V (5 mm x 20 mm),

orientacyjny czas tadownia w petni roztadowanego akumulatora - ok. 6 godz.,
orientacyjna ilos¢ pomiarow (akumulator w petni natadowany):

o 450 (I=100 A; R=150 uQ; t=5 sekund),

o 3200 (I=10 A; R=10 mQ; t=10 sekund),

o 4700 (I=1 A; R=100 mQ; t=10 sekund),

» wskaznik stanu natadowania akumulatora,

* sygnalizacja o koniecznosci tadowania akumulatora,

* automatyczne wytgczenie miernika:

o po uptywie 10 minut,

o przy napieciu akumulatora nizszym niz 10 V,

] L[] ] L[] ] L[] ] L[]
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2.2 Parametry mechaniczne

 Wymiary: 410 mm x 330 mm x 175 mm.
 Waga: 8,2 kg (bez przewoddw pomiarowych).
* Budowa: miernik wykonany jest w Il klasie ochronnosci.

2.3 Wyswietlacz

»  Woyswietlacz graficzny LCD 120 mm x 90 mm, (320x240 pikseli) z regulacjg
podswietlenia.

» Przedstawianie wyniku pomiaru za pomocg duzych cyfr oraz w postaci
bargrafu.

» Przedstawianie wszelkich innych informacji, komunikatéw i ostrzezen
dotyczgcych stanu miernika i pomiaru.

2.4 Srodowisko pracy

« Temperatura pracy: -5°C do +40°C.

»  Wilgotnos$¢ wzgledna: 25% do 85%.

* Miernik nie powinien podlegac¢ wstrzgsom, drganiom, powietrze otaczajgce
nie powinno zawierac¢ zanieczyszczen chemicznie aktywnych.

AD-7110
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3. OPIS URZADZENIA

3.1 Przeznaczenie przyrzadu

Przyrzad AD-7110 przeznaczony jest do pomiaréw, z duzg doktadnoscia,
rezystancji elementow przewodzgcych urzgdzen elektroenergetycznych: uzwojen
silnikdw, uzwojen transformatoréw, szyn przewodzgcych, kontroli stanu
przewodnosci elektrycznej potgczen srubowych, zaciskanych, spawanych, stanu
stykow przetgcznikdw i przekaznikow.

3.2 Podstawowe funkcje i cechy uzytkowe

Zakres pomiaru rezystancji: od 10 nQ do 2,5 Q

Prad pomiarowy: od 100 mA do 100 A

Duzy graficzny wyswietlacz z bargrafem

4-przewodowy pomiar metodg Kelvina eliminujgcy rezystancje przewodow
pomiarowych

Pomiar temperatury

Kompensacja temperaturowa

Praca z komparatorem (ustawiane progi alarmu)

Pamie¢ 16384 pomiaréw

Wybor trybu pomiaru:

o obiekt o charakterze indukcyjnym

o obiekt o charakterze rezystancyjnym

Samoczynne wylgczenie sie przyrzadu po uptywie 10 minut

Wybér rodzaju mierzonego metalu (Cu, Al, Ni, Fe)

Zasilanie z wbudowanego akumulatora

tadowanie akumulatora poprzez potgczenie urzgdzenia z siecig 230 V AC
z uzyciem standardowego kabla sieciowego

*  Wytrzymata na udary, szczelna obudowa

AD-7110
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e l\/licroohr|nme‘rer AD-7110

(®mt=-10s ==« om °

12 Lut 2014, 10:34:51
1=10A

18.9002m0

Metal: Cu R1=0
T=21.5°C i
I=10A (25 mOhm) 15/102%/325,933

o
w

Rozmieszczenie gniazd i klawiszy

Rys. 3-1. Plyta czofowa miernika

Gniazdo pomiarowe "prgdowe" I-

Gniazdo pomiarowe "napieciowe" P-

Gniazdo pomiarowe "napieciowe" P+

Gniazdo pomiarowe "prgdowe" I+

Drukarka

Gniazdo sondy temperaturowej PT100

Gniazdo USB

Gniazdo sieci AC 230 V (na tylnej Scianie obudowy)
Wyswietlacz graficzny

10.  Wigcznik/wytgcznik zasilania

11.  Przycisk pomiar Start/Stop

12.  Przycisk wejscia w menu lub zatwierdzenie wyboru
13.  Zespdt nawigacji menu (strzatki: lewo, prawo, gora, dot)
14.  Przycisk wyjscia z menu

15.  Przycisk obstugi pamieci

16.  Przycisk obstugi drukarki

©oOoNOOrWN =~
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3.4 Funkcje klawiszy

O

wigczanie / wytgczanie miernika

T ¢

w trybie STOP — wyb6r podzakresu pomiarowego /
wielko$ci prgdu pomiarowego

w trybie nawigacji menu — wybor funkc;ji

w trybie STOP — wybor rodzaju metalu
(tylko gdy do gniazda [6] podtgczona jest sonda)

w trybie nawigacji menu - zmiana parametréw
podswietlonej funkcji

>

start/stop pomiaru

V' * wejscie w menu lub zatwierdzenie wybranej funkgciji
X * wyjscie z menu miernika
M » obstuga pamieci miernika

drukarka - wydruk wyniku

AD-7110
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3.5 Opis wyswietlacza

]
@.n':\.t= -10s -

OO OO
Y ]
% COm~—(n)
i12 Lut 2014, 10:34:51 \
=10A

18.9002mMQO-®

0 5 10 15 20 25

?}

>

Metal: Cu R0 |
%T=21 .5°C > R2=0 @
1=10A (25 mOhm) 1519212014

21777

Rys. 3-2. Wyswietlacz

Wyswietlacz zawiera 3 gtéwne pola informacyjne:

Czes¢ goérna (A)

* [1] — pulsujgcy symbol trwania pomiaru (tylko w trakcie trwania pomiaru)

* [2] — symbol cewki (tylko w trybie pomiaru obiektu o charakterze
indukcyjnym)

* [3] — wskaznik czasu do pozostatego do zakonczenia pomiaru
(tylko w trakcie trwania pomiaru)

* [4] — symbol komparatora

* [5] — symbol gtosnika - gtoSnos¢ sygnatu akustycznego

* [6] — symbol stanu natadowania akumulatora

Czesc¢ srodkowa (B)

[7] — data i czas wykonania pomiaru (tylko w trybie odczytu pamieci)
[8] — wartos¢ pradu na ktérym dany pomiar byt wykonany

[9] — wynik pomiaru rezystancji przedstawiony cyfrowo

[10] — wynik pomiaru rezystancji przedstawiony w formie bargrafu

Czesc¢ dolna (C)
« [11] — wybrany rodzaj mierzonego metalu (tylko gdy do gniazda [6]
podtgczona jest sonda temperaturowa)
» [12] —temperatura mierzona (aktualna) (tylko gdy do gniazda [6]
podigczona jest sonda temperaturowa)
* [13] — aktualnie wybrany prad pomiarowy i podzakres pomiarowy rezystancji
* [14] — nastawy (progi) komparatora
* [15] — aktualna data i czas

AD-7110
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4. KONFIGURACJA MIERNIKA

4.1 Menu miernika

|
Wigczyé miernik — przycisk O , przycisk . wywotanie menu miernika.

tmeas=55

T..~20.0°C
Rezystancja <|>
Komparator <|> _.
- ustaw dolny prég
- ustaw goérny prog
Glo$nosé <|> s ...
Jasnosé <|> ...
Ustaw zegar

Ustaw date

Polski <|>

Informacje

Rys. 4-1. Menu gtowne

Przyciski: t 3 — wybor odpowiedniego wiersza menu.

Wybrany wiersz oznaczony jest poprzez wyswietlenie go w negatywie.

e B

Przyciski: — wybor dostepnych opciji.

Przycisk: v
zamkniecie menu.

— konfiguracja dalszych parametrow jesli sg dostepne lub

Przycisk: X — zamkniecie menu.
4.2 Wyboér jezyka interfejsu

Wybra¢ menu przyciskiem

Przyciskiem Tt & wybrac funkcje jezyk interfejsu.

AD-7110
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Przyciskiem

Przyciskiem

=

= wybraé odpowiednio: (XTI

lub X wyjs¢ z menu.

4.3 Ustawianie daty

Wybra¢ menu przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

gy

<

<

e wybrac funkcje: m

wejsS¢ w tryb ustawienia daty.
U zmienia¢ wartos¢ wyswietlang w negatywie.
= przejsc¢ kolejno na: dni, miesigce, lata.

zatwierdziC ustawiong date.

anulowac dokonane zmiany.

4.4 Ustawianie zegara czasu rzeczywistego

Wybra¢ menu przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

Przyciskiem

gy

AT IETY Ustaw zegar
wejs¢ w tryb ustawienia zegara.

U

zmienia¢ wartos¢ wyswietlang w negatywie.
przejsc¢ kolejno na: godziny, minuty.

zatwierdzi¢ ustawiony czas.

anulowa¢ dokonane zmiany.
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4.5 Odczyt wersji oprogramowania i innych informaciji

Wybra¢ menu przyciskiem

Przyciskiem t 3 wybrac funkcje:m

Przyciskiem v wejs¢ w tryb odczytu informacii.

Przyciskiem ¥ lub % wyjs¢ z menu.

4.6 Ustawianie poziomu glosnosci sygnalizatora dzwiekowego

Wybra¢ menu przyciskiem
Przyciskiem t 3 wybraéfunkcje:

Przyciskiem - = wybrac bezposrednio odpowiedni poziom dzwieku.

Kazdorazowe nacisniecie strzatki odpowiednio zmniejszy lub zwiekszy jego
poziom.

Na podswietlonym pasku stanu tej funkcji wykres schodkowy ilustruje graficznie
wybrany poziom.

Przyciskiem ¥ lub X wyjsé z menu.

4.7 Ustawianie poziomu podswietlenia wyswietlacza

Wybraé¢ menu przyciskiem
Przyciskiem t 3 wybrac funkcje:

Przyciskiem - wybrac bezposrednio odpowiedni poziom
podswietlenia wyswietlacza. Kazdorazowe nacisniecie strzatki odpowiednio
zmniejszy lub zwiekszy jego poziom. Na podswietlonym pasku stanu tej funkciji
wykres schodkowy ilustruje graficznie wybrany poziom.

Przyciskiem v lub X wyjS¢ z menu.

AD-7110
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4.8. Ustawianie czasu trwania pomiaru

Wybra¢ menu przyciskiem
Przyciskiem Tt 3 wybrac funkcje:m.

Przyciskiem o wybra¢ bezposrednio odpowiedni czas: 5s, 10 s, 30 s,
1 min, 2 min, 5 min, 10 min, inf (nieskonczonos¢). Kazdorazowe nacisniecie strzatki
odpowiednio zmniejszy lub zwiekszy czas. Na podswietlonym pasku stanu tej
funkcji wskazany jest aktualnie wybrany czas trwania pomiaru.

Przyciskiem ¥ lub X wyjé¢ z menu.
Niezaleznie od wybranego czasu trwania, pomiar moze by¢ wytgczony w

>

dowolnym momencie przez nacisniecie przycisku

Dla prgdu pomiarowego 10 A maksymalny czas trwania
pojedynczego pomiaru zostat ograniczony do 10 min.

Dla pradu pomiarowego 100 A maksymalny czas trwania
pojedynczego pomiaru zostat ograniczony do 1 min.

4.9 Ustawianie wartosci temperatury referencyjnej pomiaru

Wybra¢ menu przyciskiem
Przyciskiem t 3 wybrac funkcje:.

Przyciskiem @ 2 wybra¢ bezposrednio odpowiednig temperature.
Kazdorazowe nacisniecie strzatki odpowiednio zmniejszy lub zwiekszy jej wartosc.
Na podswietlonym pasku stanu tej funkcji wskazana jest aktualnie wybrana warto$¢

temperatury przedstawiona w °C.
Zakres wyboru temperatury: od 0°C do +50°C ze skokiem 0,5°C.

Przyciskiem ¥ lub X wyjé¢ z menu.

AD-7110
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410 Wybér rodzaju mierzonego metalu

Menu wyboru rodzaju mierzonego metalu uaktywnia sie wytgcznie po
podtgczeniu sondy temperaturowej do gniazda [6] (rys. 3-1). W dolnej czesci

wyswietlacza pojawi sie napis: [T=.... °C| (rys. 3-2, cze$¢ C. element 12).

Przycisk . = uaktywnia wybodr metalu. Kazdorazowe nacisniecie strzatki
spowoduje wybor kolejno: Cu, Al, Ni, Fe, brak. (rys. 3-2, cze$¢ C. element 11).

411 Ustawianie trybu i wartosci punktu alarmu (komparatora)

Wybra¢ menu przyciskiem

Przyciskiem & ¥ wybra¢ funkcie (XTI
& o

Przyciskiem wybraé bezposrednio odpowiedni tryb komparatora.

Na podswietlonym pasku stanu tej funkcji wskazany jest graficznie aktualnie

e B

wybrany tryb. Kazdorazowe nacisniecie strzatki
trybu.

spowoduje zmiane

W momencie uaktywnienia komparatora w prawym dolnym rogu wyswietlacza
pojawiajg sie wartosci progowe: |[R1=0 , R2=0| (rys. 3-2, czes¢ C. element 14).

411.1 Ustawianie wartosci progowych komparatora

Przyciskiem t 3 wybrac funkcje:

- ustaw dolny préog JVeN - ustaw goérny prog

Przyciskiem v zatwierdzi¢ wybrang funkcje.

Przyciskami: t 3 wybraé odpowiednig cyfre.
. A B . \
Przyciski: przejscie miedzy cyframi (setki, dziesigtki, jednostki) i
mianem.

Po ustawieniu kursora na mianie (m ), przyciski: t 3 powodujg zmiane
miejsca przecinka: 000 > 00.0 > 0.00, oraz miana: Q > mQ > pQ.
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Przyktad: Ustawiono kolejne cyfry: 123, kursor ustawiono na mianie ( m ).

Przycisk J zmienia kolejno: 123 Q0 >123Q >1,23Q >123 mQ > 12,3 mQ
>1,23mQ >123 uQ > 12,3 uQ > 1,23 pQ.

Przyciskiem - zatwierdzi¢ i wyjs¢ z menu.

Uwaga: Wartos¢ R1 (dolny prég) musi by¢ mniejsza od wartosci R2
' (gorny prog). W przeciwnym razie przyrzad automatycznie zamieni
= progi miejscami.

412 Wybor trybu pomiaru: (rezystancyjny lub indukcyjny)

Domysinie po kazdorazowym wtgczeniu przyrzgdu wybrany jest rezystancyjny
tryb pomiaru. Jezeli ostatni pomiar odbywat sie w trybie indukcyjnym a miernik
zostat wylgczony to przy ponownym uruchomieniu przyrzgdu miernik przejdzie
automatycznie w domysiny tryb pomiaru tzn. rezystancyjny.

Dla zakresu 100 A mozliwy jest pomiar wytgcznie elementéw
o charakterze bezindukcyjnym.

Wybra¢ menu przyciskiem

Przyciskiem t 3 wybraé funkcje: tryb pomiaru (rezystancja lub
indukcyjnosc).
_ a o , . . o .
Przyciskiem wybrac bezposrednio odpowiedni tryb pomiaru:

charakter rezystancyjny lub indukcyjny.

«@ o

Kazdorazowe nacisniecie przycisku

Na podswietlonym pasku stanu tej funkcji wskazany jest aktualnie wybrany tryb
MY o2y stancia <[> Il Indukcyjnosé <[>

Po wybraniu trybu indukcyjnego, na wyswietlaczu ukazuje sie symbol cewki

odpowiednio zmieni tryb.
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(rys.3-2 czes¢ A, element 2). Symbol ten pozostaje widoczny po wyjsciu z
menu.

Tryb domysIny - rezystancyjny nie jest symbolizowany na ekranie.

v/

Przyciskiem ub X wyjsé z menu.

5. WYKONYWANIE POMIAROW

Informacije wstepne

Przy pomiarach bardzo matych rezystancji na poziomie pojedynczych
mikroomow mogg pojawiac sie zaktdcenia wskazan wielkosci rezystancii
spowodowane silnym polem elektromagnetycznym np. na terenie rozdzielni
wysokiego napiecia. Wptyw tego zjawiska mozna zredukowac przez utozenie
przewodow w tzw. ,skretke”.

W trakcie pomiaru obiektu o charakterze rezystancyjnym (styki, ztgcza) wynik
pomiaru stabilizuje sie w czasie ok. 1-2 sek.

W trakcie pomiaru obiektu o charakterze indukcyjnym (cewki, uzwojenia
transformatoréw czas ustabilizowania sie wyniku pomiaru moze zajg¢ od kilku
sekund do kilku minut. Zalezne jest to od indukcyjnosci mierzonego obiektu.

Proces pomiaru konczy sie automatycznie po uptywie wybranego czasu.

Proces pomiaru mozna zakonczy¢ wczesniej (przed automatycznym

D

zakonczeniem) wytacznie! przez nacisniecie przycisku

Nigdy nie odtgczac przewoddw pomiarowych od mierzonego obiektu w czasie
trwania pomiaru!

Awaryjne wylaczanie przyrzadu.

Oddziatywanie bardzo silnych zaktocen elektromagnetycznych
moze zaktoci¢ prace mikrokontrolera sterujgcego pracg przyciskow
i wyswietlacza. W przypadku braku reakcji miernika na polecenia
operatora nalezy wytgczy¢ miernik poprzez nacisniecie i

|
przytrzymanie przycisku O
ponownie wtgczy¢ przyrzad.

przez co najmniej 6 sekund po czym

AD-7110

www.biall.com.pl



19

5.1 Podtaczenie miernika do mierzonego obiektu

Na rys. 5-1 przedstawiono podstawowy schemat blokowy miernika AD-7110 i
tym samym zastosowang tu idee czteropunktowego pomiaru rezystancji. Przyrzad
generuje prad pomiarowy (I), woltomierz kontroluje odktadajgce sie napiecie (Vx)
na zaciskach Kelvina. Mikroprocesorowy uktad pomiarowy przelicza je zgodnie z
regutg _Rx = Vx /| na rezystancje a wynik kieruje bezposrednio na wyswietlacz.

Miernik matych rezystancji AD-7110

— Zrodto pradowe —

»e Uktad pomiarowy
i wySwietlacz

Y

Woltomierz

NC+ j\P+ P—A\i C-

(Vx)

Mierzona

Rys. 5-1. Schemat blokowy miernika AD-7110

C+ C-
g P+ V & : Pt X
N N

BEE i
N ~ |
U 2

L R

= =
P+ —P» 4— P- P+ —P» C- |
C+ <g~——C C+ >
Rys. 5-2 Przytgczanie przewodow pomiarowych
AD-7110
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* Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem!
* Nie odfgczac przewodoéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru!
' * Nie uzywac uszkodzonych przewodow pomiarowych!
- * Zadbac o dobrg jakos$¢ powierzchni styku przed podtgczeniem
przewodow pomiarowych!

Ponizej podano skrocong instrukcje wykonania pomiaru.

Doktadny opis kazdej funkcji oraz sposob konfigurowania przyrzgdu
opisany jest w pkt. 4 i pkt. 5 niniejszej instrukcji.

Podtgczy¢ mierzony obiekt do przyrzgdu pomiarowego.

Wigczy¢ miernik.

Wybra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy.

Wybrac tryb pomiaru: obiekt o charakterze indukcyjnym lub rezystancyjnym.
Wybra¢ odpowiedni czas pomiaru.

L[] ] L[] ] L[]

* Uruchomi¢ pomiar. W czasie trwania pulsuje symbol @ (rys.3-2, element

1)

* Po samoczynnym lub recznym zatrzymaniu pomiaru (poprzez nacisniecie

>

przycisku odczyta¢ wynik.

Wynik pomiaru oraz pozostate jego parametry mozna bezposrednio

wydrukowac poprzez nacisniecie przycisku h .

W przypadku braku potgczenia elektrycznego podtgczonych przewodow
pomiarowych prgdowych (C+, C-) do mierzonego obiektu (niedostatecznie
zacisniecie krokodylkéw lub brudna powierzchnia styku) po naci$nieciu przycisku

D

pomiar nie wystartuje a na wyswietlaczu pojawi sie napis:

Przerwa w obwodzie. Sprawdz potgczenie przewodow pomiarowych!

5.2 Wybér podzakresu pomiaru
Miernik AD-7110 posiada 4 podzakresy pomiaru.

Tabela 1 (str.6) przedstawia maksymalng wartos¢ mierzonej rezystanciji,
wartos¢ prgdu pomiarowego i rozdzielczos¢ wyniku pomiaru na poszczegolnych
podzakresach.

Podzakres moze by¢ zmieniany wytgcznie w stanie pracy miernika: STOP.
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W czasie trwania pomiaru zmiana podzakresu jest zablokowana.

Wybor odpowiedniego podzakresu: przyciski t 3 :

Maksymalna wartos¢ rezystanciji i wartos¢ prgdu pomiarowego wybranego
podzakresu wskazana jest w lewym dolnym rogu wyswietlacza (rys. 3-2, czes¢ C,
element 13).

Jesli wartos¢ mierzonej rezystancji nie jest znana, wowczas nalezy zaczgc¢
pomiar od podzakresu o najwiekszej wartosci (2,5 Q) i sukcesywnie zmniejszac go
az do uzyskania najwiekszej doktadnosci.

Kazdy podzakres generuje wiasciwy mu prad pomiarowy.
' Nalezy zachowac ostroznos$¢ aby zbyt duza jego wartosc¢ nie
u uszkodzita mierzonego obiektul!

5.3 Rodzaje pomiaréw
Miernik AD-7110 umozliwia dwa tryby przeprowadzenia pomiaru.

5.3.1 Pomiar obiektéw o charakterze rezystancyjnym

Tryb przeznaczony do pomiaru obiektow typu: styki przetgcznikow,
przekaznikow, potgczenia srubowe, zaciskane, zgrzewane, spawane, lutowane itp.

W tym trybie po wystartowaniu pomiaru prad pomiarowy skokowo osigga swojg
maksymalng wartos¢ zgodnie z wybranym zakresem a po zakonczeniu pomiaru
skokowo maleje do zera.

5.3.2 Pomiar obiektéw o charakterze indukcyjnym

Tryb przeznaczony do pomiaru obiektow typu: cewki, uzwojenia silnikow,
generatorow, dtawikow itp.

W tym trybie pomiar odbywa sie w trzech fazach:

Faza wstepna: Przyrzad generuje stopniowo narastajgcy prgdu pomiarowy od zera
do wartosci maksymalnej — odpowiedniej dla wybranego zakresu.
Na wyswietlaczu widoczny symbol narastania prgdu. Pomiar nie
jest wykonywany.

Faza pomiaru: Prad pomiarowy osigga wybrang wartosc, przyrzad rozpoczyna
pomiar. Stan ten sygnalizowany jest pulsowaniem symbolu [1]
(rys. 3-2). Wynik pomiaru przedstawiony jest cyfrowo i graficznie.
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Faza koncowa: Przyrzad generuje stopniowo malejgcy prgdu pomiarowy od
wartosci maksymalnej — odpowiedniej dla wybranego zakresu

A 1 Symbole faz
‘/ porpiaru
® X
@ Faza pomiaru @
& Q(\a' A &«
6264,
0/70

2 &9’\?‘
>

< O t
>

do zera. Pomiar nie jest wykonywany.

Rys. 5-3. Fazy pomiaru w trybie indukcyjnym

Stabilizacja odczytu wartosci rezystancji w tym trybie moze zajg¢ w zaleznosci
od inukcyjnosci mierzonego obiektu az do kilku minut. Z tego powodu zaleca sie
wybranie dtuzszych czaséw trwania pomiaru (5, 10 min, nieskonczonosc).

Po ustabilizowaniu sie wyniku mozna zakonczy¢é pomiar naciskajgc przycisk

4 , lub poczekac¢ do automatycznego zatrzymania sie pomiaru po uptywie
wybranego czasu.

5.3.3 Pomiar z kompensacja temperatury.

Metale stosowane w uzwojeniach urzgdzen np. miedziane uzwojenia
transformatordw, silnikéw itp. charakteryzujg sie wysokim stopniem wspotczynnika
temperaturowego. Dla miedzi lub aluminium wynosi on ok. 0,4% na °C.

To oznacza, ze wynik pomiaru rezystancji w znacznym stopniu zalezy od
temperatury mierzonego obiektu (np. uzwojenia).

Aktywacja funkcji kompensacji temperatury pozwala na sprowadzenie wyniku
danego pomiaru do wartosci, jakg miatby mierzony obiekt przy wybranej przez
uzytkownika temperaturze odniesienia (przewaznie 20°C).

W celu wykonania pomiaru z kompensacjg temperatury nalezy:

» Wybrac zgdang temperature odniesienia (referencyjng) - patrz pkt 4.9.

* Do gniazda [6] Rys. 3-1 wiozy¢ wtyk sondy temperaturowej i dokrecic go
nakretkg znajdujgca sie na koncowce wtyku.

* W lewym dolnym rogu wyswietlacza (element 12, Rys 3-2) automatycznie
pojawi sie wartos¢ temperatury otoczenia odczytanej przez czujnik.

* Sonde (czujnik) temperatury bezposrednio przytozy¢ do badanego obiektu.

* Odczekac ok. 2 - 3 minut az do unormowania sie temperatury czujnika.
Informacja o aktualnej temperaturze obiektu przekazywana jest do miernika.
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Na tej podstawie warto$¢ mierzonej rezystancji przeliczana jest na warto$é
przy zadanej temperaturze.

* Przyciskiem o wybrac¢ rodzaj mierzonego metalu.
Kolejnos¢ wyboru: Metal: CU > Al > NI > Fe > brak wybranego rodzaju
metalu.
* Woybrac odpowiedni zakres pomiaru (pkt 5.2).
» Woybrac¢ czas trwania pomiaru (pkt 4.8).
*  Wybrac odpowiedni tryb pomiaru: rezystancyjny lub indukcyjny (pkt 4.13).
»

* Uruchomic¢ pomiar przyciskiem

W tym trybie miernik wskazuje rezystancje przeliczonag
dla temperatury referencyjnej!

5.3.4 Pomiar z uzyciem komparatora

Miernik AD-7110 umozliwia wykonanie pomiarow z uzyciem komparatora.
Funkcja ta jest wygodna przy wykonywaniu seryjnych pomiaréw z automatycznym
okresleniem czy zmierzona wartos¢ miesci sie w okreslonym przedziale rezystancji.
Uzytkownik okresla dwie wartosci rezystancji: R1 oraz R2 (wartos¢ R1 musi by¢
mniejsza od wartosci R2). Po uaktywnieniu funkcji alarmu, miernik sygnatem
dzwiekowym i obrazem wyniku wyswietlanym w negatywie informowac bedzie o
spetnieniu lub niespetnieniu zadanych warunkéw.

*—e

4

R1 R2

Rys. 5-4 oznaczenie graficzne punktéow alarmu komparatora

Na tym przyktadzie pokazano, ze alarm akustyczny komparatora zadziata jesli
zmierzona warto$¢ rezystancji bedzie wieksza od ustawionej wartosci R2.

Ponizej przedstawiono mozliwe tryby pracy komparatora. Kazdy wiersz zawiera
graficzny symbol wybranej nastawy komparatora i odpowiadajgcy mu warunek
uruchomienia alarmu.

Sygnalizacja akustyczna jest styszalna i wynik wyswietlany jest w negatywie gdy
zmierzona rezystancja jest:
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* mniejsza od R1
) | * wieksza od R1

— e e

[ %) | * mniejsza od R2

—_—

® * wieksza od R2
: : * mniejsza od R1 lub wieksza od R2
(nie zawiera sie w przedziale R1 — R2)
« wieksza od R1 i mniejsza od R2
—— (zawiera sie w przedziale R1 — R2)

Ustawienia progéw komparatora (warto$ci R1 oraz R2) - patrz pkt 4.11.

6. OBSLUGA PAMIECI MIERNIKA

Pamie¢ miernika zorganizowana jest w strukturze 256 bankow (obiektow) po 64
punkty (pomiary) kazdy. Umozliwia to zapisanie tgcznie 16384 wynikow pomiaru.

Przykfad: mozna zapisa¢ wyniki pomiarow 256 obiektow np. transformatorow z
ktorych kazdy ma 64 odczepy.

6.1  Zapis biezacego wyniku pomiaru.

Po wykonaniu pomiaru wynik moze by¢ zapisany do pamieci przyciskiem
. Pojawia sie okienko "Pamiec¢" oraz numery obiektu i pomiaru.

4 Obiekt: 1
«» Pomiar: 1

Powyzej, w polu wyniku pomiaru pojawia sie okienko m

To oznacza, ze dana komorka pamieci (obiekt: nr oraz pomiar: nr ) jest
niezapisana i mozna w niej dokonac¢ wpisu. W tym momencie istnieje mozliwosc¢
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t 8 & o

wyboru numeru obiektu i komorki przyciskami

Wpisu dokonuje sie przez kolejne nacisniecie przycisku

Kazdy nastepny wpis do pamieci dokonywany jest automatycznie w kolejne;j
komorce wybranego obiektu.

W przypadku proby wpisu do zapisanej juz komorki pojawi sie okienko z
ostrzezeniem.

Mozna w tym przypadku:

« zapisa¢ nowy pomiar (kasujgc automatycznie stary wynik) przyciskiem v

* WyjsSC z zapisu przyciskiem X , kursorami ustawi¢ odpowiedni adres (nr
obiektu, nr pomiaru) i ponowi¢ wpis pomiaru przyciskiem

* wyj$¢ catkowicie z trybu zapisu pamieci dwa razy naciskajg¢ przycisk

6.2 Odczyt zapisanych wynikow pomiaréw.
Miernik w trybie pracy: STOP

Przycisk M wejscie w tryb odczytu pamieci.

Kursory t 3 : wybor banku pamieci (obiektu)

G« o

Kursory : wybor pomiaru w wybranym banku pamieci (obiekcie).

W polu odczytu wyniku pomiaru (rys. 3-2, cze$¢ B, element: 7, 8, 9, 10)
wyswietlane sg kolejne zapisane wyniki.

Kazdy wpis zawiera:

« data i czas wykonania pomiaru
« warto$¢ pradu jakim pomiar byt wykonany
« wartosS¢ zmierzonej rezystancji

Jezeli pomiar byt wykonany z podtaczong sondg temperatury to dodatkowo
wyswietlane sg informacje:

» temperatura otoczenia w jakiej wykonano pomiar
* rodzaj wybranego metalu
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* temperatura referencyjna ustawiona dla wykonanego pomiaru

6.3 Kasowanie wynikoéw pomiaréw.
Miernik w trybie pracy: STOP

Przycisk M. wejscie w tryb odczytu pamieci.
Kursory t 3 : wybér banku pamieci (obiektu)
fa o . . L
Kursory : wybor pomiaru w wybranym banku pamieci (obiekcie).
. v . :
Przycisk . przejscie do kolejnego menu.

Kursor t 3 : wybor:
D]V (I Keled:1 ¢ - patrz pkt.7.4,
- kasowanie pojedynczego pomiaru w wybranym obiekcie

LE]I e[ ¢ - kasowanie catego wybranego obiektu (wszystkich wynikéw w
zakresie danego obiektu),

m - usuwanie wszystkich zapisanych wynikéw pomiaréw

7. WYDRUK WYNIKOW POMIARU

7.1  Obstuga drukarki
Nalezy upewnic sie czy w drukarce zatadowana jest rolka papieru.

Obecnosc rolki widoczna jest poprzez potprzezroczystg pokrywke drukarki.

Sposdb wktadania rolki przedstawiony jest na rys.7-1.
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7.2

Rys. 7-1 Umieszczanie rolki papieru w drukarce

Wydruk biezagcego wyniku
Bezposrednio po zakohczeniu pomiaru mozna wydrukowaé jego wynik.

W celu wydruku nacisngc¢ przycisk h .

[z =

Nr fabr. miernika

I T e SN R S

Data pomiaru: 27-Lut-2014, 12:22:31*<C

Data i czas
i el
[ Miejsce na
R [] . 5[][][]5 mn« .............. opis obiektu
1=1ggf == Wartosc¢ zmierzonej

rezystancji

KOMenanzs, Roio oo i

Wartos¢ pradu
pomiarowego

Miejsce na komentarz

Rys. 7-2 Przyktadowy wydruk pomiaru
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[ gl Wartos¢ rezystancii
przeliczona dla

AI]'?‘H[], Sfﬂ ........................... [} UStaWIOnej temperat
Data pomiaru: 27-Lut-2014, 122741 referencyjnej (Tref)
(ISt ties, SO ne e

Wartos¢ pradu

pomiarowego
R=0.9966 mq-< B r—
,L~ - pomiar wykonany

"é;ig? t::‘ w trybie indukcyjnym
—»eref=20.0°C
Tamb=21.6°C, R=1.0030 mQ

Wartosc temp. Rodzaj mierzonego
referencyjnej Rowemlafzse Lo e metalu

Wartosc¢ rezystancji

......................................... Zmierzona
Wartos¢ temp. w temp. otoczenia
OtOCZGﬂIa L ....................................... I (Tarnb)

Rys. 7-3 Przyktadowy wydruk pomiaru w trybie indukcyjnym z uwzglednieniem wyboru
metalu, temperatury otoczenia i temperatury referencyjney.

7.3  Wydruk wynikéw wprowadzonych do pamieci miernika
Miernik w trybie pracy: STOP

Przycisk . wejscie w tryb odczytu pamieci.
Kursory: *t ¢ - wybor banku pamieci (obiektu).

Kursory: . W wybor pomiaru w zakresie danego obiektu.

W polu odczytu wyniku pomiaru wyswietlane sg kolejne wpisy wynikow.

Przycisk o wydruk danego wyniku.
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7.4 Wydruk grupy wynikéw w zakresie wybranego obiektu
Miernik w trybie pracy: STOP

Przycisk . . wejscie w tryb obstugi pamieci.
Kursory: t 3 - wybor zgdanego obiektu.

: v : :
Przycisk - wywotanie kolejne menu.
Kursory: t 3 - wybor funkcji drukuj obiekt.

Przycisk v - zatwierdzenie wydruku.

I il r Nr fabr. miernika
AD-710, s/n: .......... IS
ObieKt: 1
Miejsce na
Opise i s Y e opis obiektu
Pom .ar .: .................. ! ........ Data | czas pomiars
1: 1.000060 (100mA) 27-Lut-2014 12:43:23
2: 100.011m2 (1A)  27-Lut-2014 12:42:20 Wartosc¢ pradu
3: 10.0024m2 (108)  27-Lut-2014 12:40:53 pomiarowego
4: 0.15057n0 (100A) 27-Lut-2014 12:38:54
5: 0.24844n0 (100A) 27-Lut-2014 12:34:40
—ppo— o«
ROmENlanZ s i e Warto$¢ zmierzone;j
rezystancji
................... l

""""""""""""""""""""" Miejsce na komentarz

Rys. 7-4 Wydruk wynikéw 5 pomiarow obiektu nr 1.

www.biall.com.pl

AD-7110



30

Wartosc¢ rezystanciji
przeliczona dla
ustawionej temperat.
referencyjnej (Tref)

- il

AENI0L S NG o S e e
Obiekt: 2

(s Bt aien sy i SHE o s

Pomiar :

Rodzaj mierzonego
metalu

Warto$¢ pradu
pomiarowego

1&0.00494[&{1 (10983 27-Lut-2014 12:51:49
Al, Tref=20.0°C (0.00492 ne; 18.6°C)
2: 0.00724n0 (100R) 27-Lut-2014 12:53:2
Cu, Tref=20.0°C (0.00720 mg; 18.6°C)
3: 9.3638n0 (108,13 27-Lut-2014 12.56:54

,L~ - pomiar wykonany
w trybie indukcyjnym

|

Cu, Tref=20.0°C (10.0014 me; 20.8°C)
4: 9.959m0 (1) 27-Lut-2014 12:57:56

»e fe, Tref=20.0°C (10.005 ne; 20.8°C)

Wartos¢ temp.
otoczenia

Komentarz: i ............ 1T .....

Wartos¢ temp.
referencyjnej

.........................................

Wartosc¢ rezystancji
dla temp. otoczenia
(Tamb)

Rys. 7-5 Przyktadowy wydruk wynikow pomiaru z uwzglednieniem wyboru metalu, temp.

otoczenia, temp. referencyjnej i trybu indukcyjnego

AD-7110
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8. WSPOLPRACA Z KOMPUTEREM

Uwaga!
' Nie poditaczaé miernika do komputera przed zainstalowaniem
u sterownikéw USB!

8.1 Instalacja sterownikéw USB.

Z dotgczonej do miernika ptyty CD nalezy najpierw uruchomi¢ program:
"AD7x10 USB Drivers.exe" znajdujgcy sie w katalogu gtownym piyty.

Po uruchomieniu programu pojawi sie komunikat systemowy z prosbg o
wyrazenie zgody na wprowadzenie zmian na komputerze. Nalezy wyrazi¢ zgode na
wprowadzenie zmian naciskajgc przycisk "Tak".

Nastepnie pojawi sie okienko instalatora:

(5| AD7010 USB Drivers
AD7010 USB Drivers

Click 'Extract’ to unpuck drivers and launch the installer.

Cancel

Prosze nacisngc¢ przycisk "Extract".

AD-7110
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Po rozpakowaniu archiwum, zgtosi sie juz wtasciwy instalator sterownikéw USB.

-

Device Driver Installation Wizard

Welcome to the Device Driver
Installation Wizard!

This wizard helps you install the software drivers that some
computers devices need in arder to worl.

To continue, click Mext.

Wstecz | Dalej > | | Anuluj

Prosze nacisngc¢ przycisk "Dalej". Pojawi sie okno przedstawiajgce postepujaca
instalacje oprogramowania.

Device Driver Installation Wizard

The drivers are now installing___ :§

= -

Please wait while the drivers install. This may tale some time to complete.

AD-7110
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W trakcie instalacji, jeden lub dwa razy, moze pojawic sie okno:

5.5 Zabezpieczenia systemu Windows @

System Windows nie moze zweryfikowac wydawcy tego

oprogramowania sterownika.

< Nie instaluj oprogramowania sterownika
Malezy sprawdzié, czy w witrynie sieci Web producenta jest dostepne
zaktualizowane oprogramowanie sterownika tege urzadzenia,

& Zainstaluj oprogramowanie sterownika mimo to

Instaluj wylacznie cprogramowanie sterownika z witryny sieci web lub z
dysku od producenta, Niepodpisane cprogramowanie z innych Zrédet moze
uszkodzié koemputer lub wykragé informacje.

(v | Zobacz szczegoly

W tym wypadku, prosze wybrac opcje: ,Zainstaluj oprogramowanie sterownika

mimo to".

Po prawidtowym zainstalowaniu plikow sterownika powinno pojawic¢ sie okno:

-

Device Driver Installation Wizard

Completing the Device Driver

!:?\ Installation Wizard

The drivers were successiully installed on this computer.

You can now connect your device to this computer. F your device
came with instructions, please read them first.

| Driver Name Status

w* ADEX COM Driver Pack... Readyto use
s ADEX CDM Driver Pack... Readyto use

< Wstecz Lakoricz I | Anuluj

Prosze nacisngc¢ przycisk ,Zakoncz”.

www.biall.com.pl
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8.2 Pierwsze podigczenie miernika do portu USB.

Po prawidtowej instalacji sterownikéw nalezy teraz podtgczy¢ przyrzad do
komputera za pomocg przewodu USB dotgczonego do zestawu. Na komputerze, w
obszarze powiadomien, powinna pojawic sie informacja:

‘Il Instalowanie oprogramowania sterownika urzadzenia ™ *
' Kliknij tutaj, aby zobaczy¢ stan instalacji.

Po pojawieniu sie takiej informac;ji:

] - - - -
<14 Oprogramowanie sterownika urzadzenia zainstalowano
pomyslnie.

J AD-7x10 Meter

komputer jest juz gotowy do pracy z przyrzadem.

8.3 Instalacja programu do obstugi miernika.

Po instalacji sterownikow USB nalezy zainstalowac program do obstugi
miernika. Instalacja nastgpi po uruchomieni pliku "setup.exe", ktéry znajduje sie w
katalogu gtdbwnym dotaczonej ptyty CD.

9. EKSPLOATACJA WEWNETRZNEGO ZRODLA ZASILANIA

Zrodtem zasilania miernika AD-7110 jest akumulator otowiowy—zelowy
12 V/9 Ah. Znajduje sie on wewnatrz przyrzadu i nie jest bezposrednio dostepny
dla uzytkownika. Przed wykonaniem pierwszego pomiaru akumulator nalezy w
petni natadowac. W przypadku catkowicie roztadowanego akumulatora czas
tadowania moze zajg¢ ok. 6 godzin.

tadowanie akumulatora uruchamia sie automatycznie gdy do umieszczonego
na tylnej Scianie miernika gniazda [8] (rys. 3-1) doprowadzi sie napiecie 230 V AC
(kabel sieciowy na wyposazeniu).

tadowanie moze odbywac sie w gdy miernik jest wtgczony lub wytgczony.

Gdy miernika jest wtgczony, wskaznik stanu natadowania akumulatora (rys. 3-2,
czes$¢ A. element 6) jest widoczny na wyswietlaczu. Gdy miernik jest wytgczony

AD-7110
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wskaznik tadowania nie jest widoczny. llos¢ kresek wskaznika odpowiada w
przyblizeniu procentowemu stanowi natadowania akumulatora.

Gdy napiecie akumulatora osiggnie warto$¢:

ok. 10,5V — wskaznik stanu natadowania pulsuje — akumulator wkrétce
osiggnie stan roztadowania i nalezy go w najblizszym czasie
natadowac.

ok. 10,3V - pojawia sie komunikat:

Nataduj akumulator!

Akumulator wymaga tadowania

Prosze podtagczy¢ tadowarke

nalezy niezwtocznie natadowac¢ akumulator.

mniej niz 10 V — miernik automatycznie wytgczy sie.

10. KONSERWACJA

Elementami podlegajgcymi konserwacji przez uzytkownika sg obudowa i ptyta
czotowa. Ich zabrudzenie nalezy usuwac przez przetarcie wilgotng szmatkg z
dodatkiem niewielkiej ilosci detergentu. Niedopuszczalne jest uzycie wszelkiego
rodzaju rozpuszczalnikow. Przed ponownym uzyciem nalezy zadbac¢ by miernik byt
wysuszony.

Ingerencja w ukfad elektroniczny miernika przez osoby nieupowaznione jest
niedopuszczalna.

Bezpieczniki mogg by¢ wymieniane wytgcznie na zgodne z parametrami
podanymi w specyfikacji.

Aby miec€ pewno$¢, ze parametry metrologiczne miernika spetniajg podane
przez producenta wymagania, zaleca sie zlecenie kontroli w/w parametrow
producentowi w odstepie czasowym 12 — 13 miesiecy.

Producent prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

11. ZASADY PRZECHOWYWANIA

« Zalecane jest przechowywanie przyrzgdu w kompletnym opakowaniu
dostarczonym przez producenta.

* Pomieszczenie przeznaczone do przechowywania powinno by¢ czyste i
wentylowane.

» Podczas przechowywania przyrzgdow bez opakowania temperatura powinna
wynosi¢ od +5°C do +40°C przy wilgotnosci wzglednej do 80% w
temperaturze +25°C .

» Podczas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu temperatura wewnatrz

AD-7110
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pomieszczen powinna wynosi¢ od 0°C do +40°C , a wilgotnos¢ wzgledna do
80% w temperaturze +35°C .

* Urzadzenia grzejne nie powinny bezposrednio oddziatywac na przyrzad lub
opakowanie.

* Odlegtos¢ miedzy nimi a przyrzagdem nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m.

AD-7110
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