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EnergyLab VC97A
Multimetr automatyczny True RMS

1. INFORMACJE OGOLNE

Multimetr cyfrowy VC97A wyposazony jest w wyswietlacz LCD 3 3/4 cyfry (wysokos$¢ cyfry 20mm), ktéry umozliwia
tatwy odczyt i wygodng obstuge. Parametry mierzone przez multimetr: napiecia DCV i ACV, prady DCA i ACA,
rezystancja, pojemnos¢, czestotliwosé, NCV, Temp., wypetnienie impulsu, test diod, ciggtos¢ obwodu. Ponadto
multimetr posiada nastepujgce funkcje: wyswietlanie symbolu jednostki, "data hold" (zamrozenie wyniku pomiaru na
wyswietlaczu), podswietlenie pomiar wartosci wzglednej, automatyczne/manualna zmiana zakreséw (RANGE), auto-
wytgczenie, funkcja alarmu. W celu zapewnienia wysokiej doktadnosci i rozdzielczosci pomiaréw multimetr wyposazony
jest w 8-bitowy mikroprocesor i konwerter A/D z podwdjnym catkowaniem, bezposrednio potgczony z wyswietlaczem
LCD. VC97A jest przeznaczony do pracy w zastosowaniach' laboratoryjnych, produkcyjnych czy zwigzanych z
radioelektronika.

2. UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA
Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie ze standardem IEC61010 (standardy bezpieczenstwa opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng — IEC). Nalezy zapozna¢ sie z ponizszymi informacjami przed
przystapieniem do uzytkowania multimetru.
e Sprawdzi¢ podigczenie i stan.izolacji przewodoéw pomiarowych w celu unikniecia ryzyka porazenia
elektrycznego.
e W celu unikniecia ryzyka porazenia elektrycznego i uszkodzenia miernika nie podawac na terminale wejsciowe
wartosci napiecia wiekszych niz 1000V DC lub 750V AC.



e Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy pomiarach napiecia powyzej 60V DC lub 40V AC.

e Nalezy wybra¢ odpowiednig funkcje i zakres pomiarowy, aby unikng¢ nieprawidtowej pracy przyrzadu.

e Podczas zmiany funkcji lub zakresu przewody pomiarowe powinny by¢ odtgczone i oddalone od punktow
pomiarowych.

¢ Nie podawac napiecia na terminale pragdowe.

e Nie wolno dokonywaé jakichkolwiek przerébek multimetru, ‘poniewaz moze to spowodowac ostabienie
zabezpieczen miernika.

e Symbole bezpieczenstwa:

‘& Obecnos¢ wysokiego napiecia
- .
= GND (Uziemienie)

IE Podwdjna izolacja

& Koniecznos¢ odwotania sie do instrukcji obstugi
Wskazanie wyczerpania baterii

3. CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

3.1 SPECYFIKACJA OGOLNA
e Wyswietlacz LCD
Max wskazanie 4000 (3 3/4 cyfry, automatyczne wskazanie polaryzacji, wyswietlenie symbolu jednostki)
Metoda pomiaru: konwerter A/D z podwdéjnym catkowaniem
Prébkowanie: okoto 3 razy/s
Przekroczenie zakresu: na ekranie wyswietla sie "OL"

Wskazanie wyczerpania baterii: na ekranie pojawi sie ikona " Fjl

Srodowisko pracy: temperatura 0°C~40 °C, wilg. wzgl. (RH) < 80%

Warunki przechowywania:-10°C~50°C, wilg. wzgl. (RH) <80%

Zasilanie: 2 baterie 1,5V (AAA)

Wymiary: 93 x 35 x 185mm (szer x gt x wys)

Masa ok. 290g (z baterig)

Wyposazenie: przewody pomiarowe, instrukcja obstugi, sonda temperatury, 2 baterie 1,5V

4.2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4.2.1 Doktadnos¢ jest okreslona jako + (a%ww + c), gdzie a% - bigd procentowy, ww — warto$¢ wskazywana, ¢ —
wartos¢ najmniej znaczacych cyfr na danym zakresie pomiarowym. Warunki zapewniajgce utrzymane dokfadnosci to
temp. 23+5°C, RH<75%, w okresie 1 roku od daty produkciji.

4.2.2 Napiecie state DCV

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400mV 0,1mV

4V TmV 0

40V 10mV *(0,5% + 5¢)
400V 100mV

1000V 1V +(1,0% + 5¢)

Impedancja wejsciowa: >40MQ na zakresie 400mV, na innych zakresach 10MQ

Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC pik

4.2.3 Napiecie przemienne ACV (True RMS)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢
400mV 0,1mV +(1,5% + 10c)
4V 1mV

40V 10mV +(0,8% + 10c)
400V 100mV

750V 1V +(1,0% + 10c)

Impedancja wej$ciowa: >40 MQ na zakresie 400mV, na innych zakresach 10MQ.
Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC pik
Odpowiedz czestotliwosciowa: 40~100Hz na zakresie 750V, na innych zakresach 40~2000Hz
Wyswietlanie: True RMS (bazujgc na przebiegu sinusoidalnym RMS)
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4.2.4 Prad staly DCA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400pA 0,1uA

4000uA 1uA 1(1,0% + 5c)
40mA 10uA

400mA 100uA

4A 1TmA

20A 10mA +(2,0% + 5c¢)

Maksymalny spadek napiecia: 400mV dla zakresu mA, 200mV dla zakresu A
Maksymalny prad wejsciowy 20A (przez 10s)
Ochrona przed przecigzeniem: bezpieczniki szybkie 0,5A/250V i 13A/250V

4.2.5 Prad zmienny ACA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400pA 0,1uA

4000pA 1uA +(1,5% + 10c)
40mA 10uA

400mA 100uA

4A 1TmA

20A 10mA +(2,0% + 10c)

Maksymalny spadek napiecia: 400mV dla zakresu mA, 200mV dla zakresu A

Maksymalny prad wejsciowy: 20A (przez 10s)

Ochrona przed przecigzeniem: bezpieczniki szybkie 0,5A/250V i 13A/250V

Odpowiedz czestotliwosciowa: 40~100Hz dla zakresu 20A, 40~400Hz dla innych zakresow

4.2.6 Rezystancja Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400Q 0,1Q +(0,8% + 5c)
4kQ 10

40kQ 10Q

400kQ 1000 o3 R
4MQ 1kQ

40MQ 10kQ *(1,2% + 5¢)

Napiecie rozwartego obwodu: >500mV

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

UWAGA: Przed pomiarem na zakresie 400Q zaleca sie zmierzy¢ rezystancje zwartych przewoddw pomiarowych i ten
wynik odejmowacé od wskazan lub nacisngé¢ przycisk "REL" aby skompensowa¢ rezystancje przewodow i odczytaé
wartos¢ bezposrednio.

4.2.7 Pojemnosé C

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
40nF 10pF +(2,5%+6c¢)
400nF 100pF

4uF 1nF +(2,5%+5¢)
40uF 10nF

400uF 100nF

AmF 1uF +(5,0%+8c)
40mF 10uF

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

4.2.8 Czestotliwosé F

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

10Hz 0,001Hz

100Hz 0,01Hz

1000Hz 0,1Hz

10kHz 1Hz +(0,5%+4)
100kHz 10Hz

1MHz 100Hz

30MHz 1kHz




Czutosé wejscia: 0,7V rms
Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

4.2.9 Test tranzystoréw hFE

Pomiar

Zakres

Warunki testu

hFE NPN lub PNP

0~1000

Prad bazowy ok. 15uA, V. ok 4,5V

4.2.10 Test diody i ciagtosci

Funkcja Opis Warunki testu
Spadek napiecia w kierunku przewodzenia Prad przewodzenia ok. 0,8mA
"J'L"' Napiecie w kier. zaporowym ok. 2,2V

Ciagly sygnat brzeczyka dla
rezystancji <50Q

Napiecie rozwarcia ok. 2V

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

UWAGA: Przy powyzszej funkgji nie wolno podawac napiecia na terminale wejsciowe.

4.2.11 Temperatura ('C; °F)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

-40°C~1000°C 1°C <400°C % (0,8%+4c)
2400°C * (1,5%+15c)

0F~1832°F 1°F <750°F% (1,0%+5c)
2750°F+ (1,5%+15¢)

Termopara: typ K

UWAGA: Przy powyzszej funkcji nie wolno podawaé napiecia.

5. OBSLUGA

5.1 Opis multimetru
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® Lcb: wyswietlanie danych pomiarowych i jednostek
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Nr Element | Opis
1 s Tryb pomiaréow wzglednych (REL) jest aktywny
2 m Tryb Data Hold jest aktywny
3 - Wskazanie ujemnej polaryzaciji
4 DC Pomiar napiecia lub prgdu DC
5 AC Pomiar napiecia lub prgdu AC
6 AUTO Tryb autozakresow aktywny
7 - Nie dotyczy
8 - Tryb testu diody
9 -1} Brzeczyk testu ciggtosci aktywny
10 MAX-MIN | Pomiar wartosci MAX, MIN oraz réznicy miedzy wartoscig MAX i MIN
11 APO Wskaznik funkcji auto-wylaczenia
12 Wskazanie wyczerpania baterii, Uwaga: w celu unikniecia btednych wynikéw pomiaru,
ktére mogg doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego i obrazen uzytkownika, nalezy
wymieni¢ baterie niezwlocznie po pojawieniu sie wskaznika
13| hFE hFE (pomiar tranzystorow)
JULouT Nie dotyczy
%, °C, °F Wypetnienie impulsu, stopnie Celsjusza, stopnie Fahrenheita
MQ, kQ, Q Megaohm, kiloohm, ohm
Hz, kHz, MHz | Hertz, kilohertz, megahertz
mV, V Milivolt, volt
uA, mA, A Mikroamper, miliamper, amper (A)

@ Przetgcznik obrotowy do wyboru zakresu i funkcji

Pozycja J Opis
przetacznik

V= Pomiar napiecia AC/DC. Nacisngc¢ przycisk SELECT, aby przetgczyé miedzy pomiarem
czestotliwosci/ wypetnienia impulsu

Q‘”“'}n Pomiar rezystancji/ test diody/ pomiar ciggtosci. Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybrac
zakres testu diody, ciggtosci, rezystancji

_| |_ Pomiar pojemnosci

Hz Pomiar czestotliwosci. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby przetgczy¢ miedzy pomiarem
czestotliwosci a pomiare wypetnienia impulsu

NCV Bezdotykowa detekcja napiecia

SC/°F Pomiar temperatury, nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ miedzy ‘C a °F

uhA= Pomiar pradu DC (OuA~600pA). Nacisngé przycisk SELECT, aby wybra¢ pomiar prgdu AC
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(OpA~600mA)

mA= Pomiar prgcu DC (OmA~600mA). Nacisnag¢ przycisk SELECT. aby wybra¢ pomiar prgdu AC
(OmA~600mA)

ARS Pomiar pradu DC (0A~10A. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybraé pomiar prgdu AC
(OA~10A)

® Gniazda wejsciowe
Gniazdo Opis

TEMP Gniazdo wejsciowe do pomiaru temperatury
MAMA Gniazdo wejsciowe do pomiaru prgdu DCA i ACA OuA~400mA (Max 18h dla mniej niz
400mA)

A Gniazdo wejsciowe do pomiaru prgdu DCA i ACA 0A~20A (przecigzenie max 10s)
VvOHz =1 | Gniazdo wejéciowe do pomiaru napiecia, rezystanncji, czestotliwosci, pojemnosci, testu
diody, ciggtosci oraz gniazdo dodatnie (+) przy pomiarze temperatury

COM Gniazdo wspdine dla wszystkich pomiaréw oraz gniazdo ujemne (-) przy pomiarze
temperatury

@ Przyciski funkcyjne

Przycisk SELECT .
1) Wybér funkgiji: Nacisngé przycisk, aby wybra¢ miedzy pomiarem DC lub AC w funkcji pomiaru == . W funkgji
5}
pomiaru vagy ]} , hacisng¢, aby wybra¢ miedzy pomiarem rezystancji Q, testem diody P oraz testem ciggtosci.

W funkcji pomiaru temperatury nacisnaé przycisk SELECT, aby wybra¢ miedzy pomiarem w °C a pomiarem w °F.
W funkcji pomiaru ACV nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybraé¢ miedzy pomiarem czestotliwo$ci a pomiarem
wypetnienia impulsu.

2) Jesli przez 15 minut nie bedg wykonywane pomiary miernik wytgczy sie i przejdzie do trybu uspienia . Na minute
przed przejsciem do trybu uspienia brzeczyk wyda 5-krotny sygnat ostrzegawczy. Aby opuscic¢ tryb uspienia
nacisngc¢ jakikolwiek przycisk.

3) Nacisngc i przytrzymacé przycisk SELECT w trakcie wigczania miernika, aby deaktywowac funkcje auto-
wylgczenia.

Przycisk RANGE

Autozakresy sa domy$inie aktywne po wtaczeniu miernika, a na ekranie wyswietla sie wskaznik AUTO. Nacisng¢
przycisk RANGE, aby przejsc do trybu manualnego ustawiania zakreséw. Naciska¢ przycisk RANGE, aby
przetgczaé miedzy zakresami dostepnymi dla wybranej funkcji. Nacisng¢ i przytrzymac przez co najmniej 2s
przycisk RANGE, aby powrdci¢ do autozakresow.

Przycisk REL: pomiar wzgledny lub zerowanie odczytu

1) W trybie pomiaru napiecia, pradu, rezystancji nacisng¢ przycisk REL. Na ekranie LCD pojawi sie wskaznik A.
Miernik przejdzie do trybu recznego wyboru zakreséw i zachowa biezgca wartos¢ jako referencyjng. Nastepnie na
LCD zostanie wyswietlona réznica miedzy zapisanym odczytem a nowym, biezgcym odczytem. Nacisng¢
ponownie przycisk REL, aby opusci¢ tryb pomiaréw wzglednych.

2) Przy pomiarze pojemnosci na niskich zakresach przycisk REL stuzy do zerowania odczytu miernika.

Przycisk HOLD/ “# podswietlenie

1) Przycisk HOLD: nacisng¢ przycisk HOLD, aby przej$¢ do trybu HOLD. Biezgca warto$¢ zostanie "zamrozona"
na wyéwietlagzu oraz pojawi sie wskaznik m Nacisng¢ ponownie przycisk HOLD, aby opusci¢ tryb.

2) Przycisk .. nacisng¢ przycisk HOLD i przytrzymac przez co najmniej 2s, aby wigczy¢ podswietlenie. Ekran
bedzie podswietlony przez 15s. W cetu wczesniejszego wytgczenia podswietlenia nacisngé¢ i przytrzymacé przez 2s

przycisk o

® Strefa bezdotykowej detekcji napiecia (NCV)
® Holster, pokrywa komory baterii



5.2 Pomiar napiecia DC

1. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,V/Q/HZ".

2. Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ funkcje V. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybraé tryb DC.

3. Auto-zakresy ustawione sg domysinie (na wy$wietlaczu pojawia sie symbol AUTO). Nacisng¢ przycisk [RANGE],
aby przej$¢ do recznej zmiany zakresow. Do wyboru sg zakresy: 400mV, 4V, 40V, 400V, 1000V.

4. Podtgczy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do mierzonego obwodu. Na LCD wyswietli sie warto$¢ mierzonego
napiecia w punkcie pomiarowym (do ktérego jest podtgczona czerwona sonda), wraz ze wskazaniem polaryzaciji.

Uwagi:

1. W trybie manualnym, jesli na ekranie wyswietla sie komunikat "OL", oznacza to, ze przekroczony zostat zakres i
nalezy wybra¢ wyzszy.

2. Nie przekracza¢ nigdy wartosci 1000V mierzonego napiecia poniewaz moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia
uktadéw miernika.

3. Zachowaé ostrozno$é przy pomiarach obwodéw pod wysokim napieciem. NIE DOTYKAC obwodéw pod wysokim
napieciem.

5.3 Pomiar napiecia AC

1. Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,,\V/Q/HZ”
2. Przetgcznikiem obrotowym wybraé funkcje V. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb AC.

3. Auto-zakresy ustawione sg domysinie (na wyswietlaczu pojawia sie symbol AUTO). Nacisng¢ przycisk [RANGE],
aby przejs¢ do manualnej zmiany zakresow. Do wyboru sg zakresy: 400mV, 4V, 40V, 400V, 750V.

4. Podigczy¢ sondy przewodéw pomiarowych do mierzonego obwodu. Na ekranie LCD wyswietlg sie wartosci
napiecia miedzy punktami pomiarowymi, wraz ze wskazaniem polaryzacji.

Uwagi:

1. Na zakresie 400mV dostepna jest jedynie manualna zmiana zakreséw. Przed rozpoczeciem pomiaru nacisnaé
przycisk RANGE, aby wybraé zakres 400mV.

2. W trybie manualnym, jesli na ekranie wyswietla sie komunikat "OL", oznacza to, ze przekroczony zostat zakres i
nalezy wybraé wyzszy.

3. Nie przekraczaé nigdy wartosci 1000V mierzonego napiecia poniewaz moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia uktadéw
miernika. Przy przekroczeniu warto$ci 1000V brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy.

4. Zachowaé ostrozno$é przy pomiarach obwodéw pod wysokim napieciem. NIE DOTYKAC obwodéw pod wysokim
napigciem.

5.4 Pomiar pradu DC

1. Podigczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,mA" (pomiar do 400 mA max) albo
do gniazda ,A” (pomiar 20A max).

2. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu i podtaczyé sondy przewoddéw pomiarowych do
mierzonego obwodu. Na ekranie LCD wyswietli sie polaryzacja i warto$¢ mierzonego prgdu w punkcie pomiarowym, do
ktérego jest podtgczona czerwona sonda.

Uwagi:

1. Jezeli warto$¢ pradu nie jest znana, nalezy wybrac najpierw najwyzszy zakres prgdowy. Nastepnie wybraé
odpowiedni zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

2. Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie ,OL", to zakres pomiaru jest przekroczony. Przetgczy¢ na wyzszy zakres.
3. Jezeli wartos¢ mierzonego pradu wyniesie 210 na zakresie 20A, brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy.

4. Maksymalny prad wejsciowy to 400mA albo 20A (w zaleznosci od potozenia czerwonego wtyku przewodu
pomiarowego w odpowiednim gniezdzie miernika). Przekroczenie max zakresu spowoduje przepalenie
bezpiecznika oraz moze uszkodzi¢ obwdd miernika.

5.5 Pomiar pradu AC

1. Podtgczyé czarny przewod do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,mA" (pomiar do 600mA max) lub do
gniazda ,A” (pomiar 20A max).

2. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu, nacisngé przycisk SELECT w celu wyboru trybu
AC i podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do mierzonego obwodu. Na ekranie LCD wys$wietli sie wartos¢ pradu.



Uwagi:

1. Jezeli wartos¢ pragdu nie jest znana, nalezy wybraé najpierw najwyzszy zakres prgdowy. Nastepnie wybraé
odpowiedni zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

2. Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie ,OL", to zakres pomiaru jest przekroczony. Przetaczyé na wyzszy zakres.

3. Jezeli wartos¢ mierzonego pradu wyniesie 210 na zakresie 20A, brzeczyk-wyda sygnat dzwiekowy.

4. Maksymalny prad wejsciowy to 400mA albo 20A (w zaleznosci od potozenia czerwonego wtyku przewodu
pomiarowego w odpowiednim gniezdzie miernika). Przekroczenie max wartosci spowoduje przepalenie

bezpiecznika oraz moze uszkodzi¢ obwdd miernika.

5.6 Pomiar rezystancji

1. Podtaczyé czarny przewdd do gniazda ,COM?”, a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZz".

~pt-o)))

2. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q i podtgczy¢ przewody do testowanego rezystora.

3. Nacisng¢ przycisk [RANGE], aby wybrac auto-zakresy lub zakresy manualne

4. Przed pomiarem matych rezystanciji, nalezy najpierw zewrze¢ przewody pomiarowe i nacisng¢ przycisk "REL". W ten
sposob warto$¢ rezystanciji przewoddw pomiarowych zostanie skompensowana.

Uwagi:

1. Jezeli warto$¢ rezystanciji nie jest znana, nalezy wybrac¢ najpierw najwyzszy zakres. Nastepnie wybra¢ odpowiedni
zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

2. Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie ,OL", to zakres rezystancji jest przekroczony. Przetaczy¢ przetacznik obrotowy na
wyzszy zakres. Jesli mierzona warto$¢ wynosi ponad 1MQ, uzyskanie stabilnej wartosci pomiarowej zajmie chwile (jest
to normalne zjawisko przy pomiarach wysokich warto$ci rezystanciji).

3. Jesli terminal wejsciowy jest rozwarty, na ekranie LCD wyswietli sie "OL".

4. Przed pomiarem rezystora liniowego nalezy upewnic sie, czy wytgczono zasilanie i catkowicie roztadowane sg
kondensatory w badanym obwodzie.

5. Jesli stwierdzono znaczacy btgd w wynikach pomiaru, moze byc¢ to spowodowane obecnoscig napiecia w
komponentach lub rezystorze.

6. Nie podawacé napiecia do gniazd miernika przy pomiarze rezystancji.

5.7 Pomiar pojemnosci

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji - l_'.

2. Podigczy¢ czarny przewdd do gniazda "COM", a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZ".

3. Jesli na wyswietlaczu nie widnieje cyfra "0", nacisngé¢ przycisk [REL], aby wyzerowa¢ odczyt.

4. Podtagczy¢ kondensator do gniazd "COM" i ,V/Q/Hz" (UWAGA: czerwony przewdd pomiarowy podtgczany jest do
bieguna dodatniego +). Na ekranie LCD wyswietli sie warto$¢ pojemnosci.

Uwagi:

1. Nie podawac¢ napiecia lub pradu do gniazda ,V/Q/Hz" w trakcie pomiaréw pojemnosci

2. W celu zapewnienia doktadnosci, przed rozpoczeciem pomiarow nalezy nacisng¢ przycisk "REL", aby wyzerowaé
odczyt.

3. W trybie pomiaru pojemnosci dostepna jest jedynie automatyczna zmiana zakreséw.

4. Przed rozpoczeciem pomiaru kondensator musi by¢ catkowicie roztadowany.

5. Odczyt w zakresie 200uF ustabilizuje sie nawet po ponad 15s.

5.8 Pomiar czestotliwosci

1. Podtaczy¢ czarny przewdd do gniazda "COM", a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZ".

2. Ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji "Hz", podtgczy¢ przewody pomiarowe lub ekranowany kabel do zrodta
sygnatu lub testowanego obcigzenia (powinien mie¢ ponad 3Hz)

3. Nacisng¢ przycisk "Hz/DUTY", aby wybraé czestotliwosé/ wypetnienie impulsu. Na ekranie LCD pojawi sie warto$¢
czestotliwosci lub wypetnienia impulsu testowanego Zrodta sygnatu.

Uwagi:

1. W trybie pomiaru czestotliwosci dostepna jest jedynie automatyczna zmiana zakresow.

2. Miernik moze kontynuowac prace, gdy przekroczona zostanie wartos¢ prgdu wejsciowego 10V rms, jednak
doktadnos¢ nie jest gwarantowana.

3. W miejscu w ktérym wystepujg zaktdcenia, nalezy stosowaé kabel ekranowany do pomiaru stabego sygnatu.
4. Przy pomiarach obwodoéw o wysokim napieciu, nie wolno dotyka¢ obwodu.

5. Nie podawac napiecia wyzszego niz 250V DC lub AC pik, poniewaz moze to uszkodzi¢ miernik.



5.9 Bezdotykowa detekcja napiecia (NCV)

Ostrzezenie:
Na dziatanie funkcji bezdotykowej detekcji napiecia mogg miec zewnetrzne zrédta zaktdcen, co moze doprowadzi¢ do
aktywowania alarmu po wykryciu btednego sygnat. Wynik pomiaru NCV ma jedynie wartosc¢ referencyjna.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "NCV". Gdy testowany obwod jest umiejscowiony ponad miernikiem, miernik
wyswietli site sygnatu a brzeczyk wyda dzwiek.

Uwagi:

1) Nawet jesli nie ma wskazania obecnosci napiecia, istnieje mozliwosc¢, ze obwdd jest pod napieciem. Nie nalezy
polega¢ na funkcji NCV jako jedynym sposobie detekcji-napiecia.

2) Na detekcje napiecia moze mie¢ wptyw budowa gniazd zasilania, rodzaj izolacji i jej grubos¢ oraz inne czynniki.
3) Zrédta zewnetrznych zaktocen takie jak migajgce $wiatto, silniki powodujg btedng detekcje sygnatu i aktywowanie
alarmu.

5.10 Pomiar hFE

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji hFE.
2. Wybrac¢ typ tranzystora (NPN/PNP), nastepnie wiozy¢ osobno emiter, baze i kolektor do gniazda referencyjnego.
Wartosé wyswietli sie na ekranie LCD.

5.10 Test diody i ciggtosci

1. Podtgczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/Hz" (polaryzacja na czerwonym
przewodzie ,+").

2. Ustawic przetgcznik obrotowy w pozyciji o P) i nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb testu diody.
Nastepnie podigczyé przewody pomiarowe do testowanej diody.

3. Pomiar w kierunku przewodzenia: podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego (+), a czarny
przewdd pomiarowy do katody (dodatniej elektrody) diody. Na ekranie LCD wy$wietli sie przyblizona warto$¢ spadku
napiecia w kierunku przewodzenia.

4. Pomiar w kierunku zaporowym: podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do katody (dodatniej elektrody), a czarny
przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego diody. Na ekranie LCD pojawi sie komunikat "OL".

5. Kompleksowy test diody obejmuje pomiar w kierunku przewodzenia i zaporowym. Jesli odczyt jest niezgodny z
powyzszym opisem, oznacza to, ze dioda jest uszkodzona.

6. Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb testu ciggtosci.

7. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do 2 punktow testowanego obwodu, jesli wartosé rezystancji jest nizsza niz
(50+10)Q, miernik wyda sygnat dzwiekowy.

Uwagi:

1. Nie podawac napiecia do gniazd miernika przy wybranej funkgiji Pk n.

2. W czasie testowania obwodu nalezy upewni¢ sie, ze wytgczone jest zasilanie a wszystkie kondensatory sg
roztadowane. Jakikolwiek tadunek ujemny lub sygnat AC wywota sygnat brzeczyka.

5.11 Pomiar temperatury

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji ‘C/°F. Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ miedzy pomiarem w ‘C a
pomiarem w °F.

2. Wiozy¢ czarny wtyk ("styk zimny"/styk odniesienia) termopary do gniazda TEMP- (lub COM) a czerwony wtyk do
gniazda TEMP+ (lub VQHZz) zwracajac uwage na polaryzacje, a koncowke roboczg (do pomiaru temperatury)
termopary przytozy¢ do powierzchni lub wnetrza testowanego obiektu. Warto$¢ temperatury pojawia sie na ekranie LCD
w stopniach Celsjusza/Fahrenheita. Przy odwrotnym potgczeniu stykéw (odwrotnej polaryzacji sondy), wyswietlana
wartos¢ bedzie btedna. Gdy temperatura bedzie rosta, warto$¢ wskazywana bedzie spadata.

Uwagi

1.Jesli terminal wejsciowy jest rozwarty, wyswietlona zostanie temperatura otoczenia.

3.Nie nalezy zmienia¢ temperatury sondy w przypadkowy sposdb, w innym wypadku nie mozna zagwarantowac
doktadnosci.

4. Nie wolno podawac¢ napiecia do gniazd miernika przy wybranej funkcji pomiaru temperatury.



5.12 Funkcja Data Hold

Nacisng¢ przycisk HOLD, aby przejs¢ do trybu HOLD. Wartos$¢ biezgca zostanie zatrzymana na ekranie i pojawi sie na

nim symbol m Nacisng¢ ponownie przycisk HOLD, aby opusci¢ tryb HOLD.

5.13 Auto-wyltaczenie

1. Jesli w trakcie 15 minut nie zostanie wykonana zadna czynnosé, miernik przejdzie do stanu uspienia. Na minute
przed przejsciem do stanu uépienia brzeczyk wyda pigciokrotny sygnat dzwiekowy. Nacisngc¢ jakikolwiek przycisk, aby
przywroci¢ miernik do trybu pracy.

2. Przy wigczaniu miernika przytrzymac wcisniety przycisk SELECT w celu deaktywacji funkcji auto-wytgczenia.

6. KONSERWACJA | UWAGI DOTYCZACE UZYTKOWANIA
Miernik jest precyzyjnym urzgdzeniem, nie wolno poddawaé go modyfikacjom.

Uwagi:

1.
2.

3.

7.

8.

Nie przekracza¢ mierzonych napie¢ ponad 1000V DC / 750V AC rms.

Nie wolno podawa¢ napiecia do gniazd miernika przy funkcjach pomiaru pradu, rezystancji, testu

diody i ciagtosci,

Nie wolno uzywac¢ miernika, jezeli bateria jest niewtadciwie zamontowana lub pokrywa komory baterii jest nie w
petni zamocowana.

Przy wymianie baterii lub bezpiecznikdbw najpierw odtgczy¢ przewody pomiarowe od testowanego obwodu i
wytgczy¢ zasilanie.

Trzymaé miernik z dala od wody, kurzu i wstrzgséw.

Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie wysokiej temperatury, wilgotnosci, materiatébw wybuchowych oraz
silnego pola magnetycznego.

Obudowe przeciera¢ wilgotng szmatkg nasgczong detergentem. Nie nalezy uzywaé do czyszczenia materiatow
Sciernych i srodkow zawierajgcych alkohol.

Jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjgc z niego baterie.

Wymiana baterii

Uwaga: Gdy na ekranie LCD pojawi sie symbol Fjl nalezy wymieni¢ baterie zgodnie z ponizszymi wskazéwkami

1. Zdja¢ holster (zgodnie z rysunkiem) J\ fl

— L
S —

2. Odkreci¢ mocowanie pokrywy komory baterii, odblokowac jg i —

zdjgc. ’
3. Wymieni¢ baterie na nowg tego samego typu i z powrotem
zamontowaé pokrywe (zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych).
4. Przykreci¢ pokrywe komory baterii.

5. Zatozy¢ holster (zgodnie z rysunkiem)

Wymiana bezpiecznikow

Uwaga: Bezpiecznik nalezy wymienic¢ na nowy, tego samego typu i o identycznej specyfikacji.

1.
2.
3.

Zdjac¢ holster (zgodnie z rysunkiem powyzej), odkreci¢ pokrywe, wyjaé pokrywe komory baterii
Wyjaé bezpiecznik i wstawi¢ nowy
Wykonac¢ operacje montazu w odwrotnej kolejnosci, wg punktu 1

7. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli miernik nie dziata prawidtowo, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci w celu sprawdzenia: (jesli problem nadal nie
zostatl rozwigzany, nalezy skontaktowa¢ sie z dystrybutorem)
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Usterka

Rozwigzanie

Brak odczytu na
ekranie

Wiaczyé miernik
Wymieni¢ baterie
Zwolni¢ przycisk
HOLD

Pojawia sie symbol Wymieni¢ baterie
Ed
Brak wejscia pradu Wymienic
bezpiecznik
Znaczacy biad Wymieni¢ baterie
odczytu

e Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian do niniejszej instrukcji bez uprzedzenia.

e Zawarto$¢ niniejszej instrukgcji jest rozumiana jako prawidtowa. W przypadku wykrycia jakiej$ niejasnosci lub
btedéw prosimy o powiadomienia dystrybutora.

e Producent i dystrybutor “nie  ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zdarzenia bedgce rezultatem
niewtasciwej obstugi przyrzadu.

e Funkcje miernika przedstawione w instrukcji obstugi nie mogg stanowi¢ zadnej przestanki dla uzywania
miernika do celéw specjalnych.
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8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi by¢
utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego. Aby uzyska¢ wiecej informacji,
nalezy skontaktowa¢ sie zprzedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wladzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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