INSTRUKCJA OBStUGI

@mm(’\(”w

AUTOPOWEROFF |- 30MHz
B mae SRMBIREE, |

o )
mV= ;7

OFF -J(

TEMP

(3
2 hFE ~
()] )) () (J)
AN LA L4

10A mA COM VQHz

VC 97

AUTOMATYCZNY MULTIMETR CYFROWY



1. INFORMACJE OGOLNE

Przyrzad ten jest podrecznym miernikiem cyfrowym 3% cyfry z wysokoscig cyfr 42 mm dla
uzyskania wygody odczytu. Posiada funkcje pomiarowe: DCV, ACV, DCA, ACA, Rezystancja,
Pojemnos¢, Czestotliwosé, Temperatura (°C i °F), Wypetnienie impulsu oraz testy Tranzystoréw,
Diod i Ciggtosci. Przyrzad posiada dodatkowe wiasciwoséci jak: wyswietlanie symboli jednostek,
funkcje DATA HOLD, reczna lub automatyczna zmiana zakresow ' pomiarowych, automatyczne
wytgczenie miernika, alarm dzwiekowy. Przyrzad wykorzystuje przetwornik A/D z podwdjnym
catkowaniem, wykonanie w technologii CMOS dla automatycznego zera, automatycznej polaryzaciji
i wskazywania przekroczenia zakresu. Miernik zapewnia w petni ochrone przed przecigzeniem. Jest
to wiec idealnym przyrzad dla wiekszosci zastosowan do celow dydaktycznych, laboratoryjnych,
zastosowan w przemysle, zastosowan ogolnych i serwisow.

2. UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA
Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie ze standardem IEC1010 (EN61010). Prosimy o
zapoznanie sie z ponizszymi-uwagami przed uzyciem przyrzadu:

1. Jezeli bedziemy mierzy¢ napiecie wieksze od 36V DC,25V AC lub prad wiekszy od 20mA, to
nalezy sprawdzi¢ izolacje przewodow pomiarowych i zachowaé szczegodlng ostroznos¢ w
celu unikniecia ryzyka porazenia elektrycznego. Zwlaszcza linie zasilajgce o charakterze
indukcyjnym lub linie AC z fluktuacjami napiecia sg szczegolnie niebezpieczne.

2. Przed pomiarem dla unikniecia porazenia elektrycznego, nalezy upewni¢ sie czy
przetgcznikiem obrotowym zostata wybrana odpowiednia funkcja pomiarowa, przewody
pomiarowe sg
pewnie podtgczone, potgczenie z mierzonym obwodem jest prawidtowe i izolacja przewodow
pomiarowych nie jest uszkodzona.

3. Dla zachowania standardéw bezpieczenstwa jest wymagane uzywanie z przyrzadem
przewodoéw pomiarowych dostarczonych w: komplecie z miernikiem. Jezeli przewody
pomiarowe ulegtyby uszkodzeniu jak pekniecie, uszkodzenie izolacji itp. to nie wolno uzywaé
ich do pomiaréw. Nalezy zastgpi¢ je innymi, nowymi o tych samych parametrach
elektrycznych.

4. Nie wolno zastepowac bezpiecznikow innymi. o nieokreslonych parametrach. Bezpieczniki
nalezy zastepowac¢ nowymi o tych samych parametrach elektrycznych.

5. Nie wolno zastepowaé baterii innymi - o nieokreslonych parametrach. Baterie wymieniaé
zawsze na 2 nowe zgodnie ze specyfikacjg, zalecane sg baterie alkaliczne.

6. Podczas pomiaréw elektrycznych (napiecie, prad) unika¢ bezposredniego kontaktu ciata z
uziemieniem, nie dotykaé eksponowanych czesci metalowych obiektu, ktére mogg by¢ pod
napieciem, nie podtgczaC gniazd wyjsciowych Ilub sond probierczych przewoddéw
pomiarowych do uziemienia. Zawsze uzywac suchej odziezy, gumowanego obuwia i innych
materia-tdw izolacyjnych dla zapewnienia izolacji ciata od uziemienia (gruntu).

7. Podczas pomiaru prgdu zawsze upewni¢ sie, ze obwod mierzony nie jest pod napieciem
przed jego rozwarciem w celu pomiaru pradu.

8. Nie przechowywac i nie uzywac¢ przyrzadu w warunkach wysokiej. wilgotnosci, wysokiej
temperatury, w obecnosci materiatéw palnych i wybuchowych i w silnym polu magnetycznym.

9. Pomiar napiecia wyzszego od max limitu moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i grozi
porazeniem elektrycznym uzytkownika. Dopuszczalne max napiecie jest uwidocznione na
ptycie czotowej miernika, nie mierzy¢ napie¢ wyzszych od dopuszczalnego, na
poszczegodlnych zakresach napiecia nie przekracza¢ max wartosci dla tych zakreséw gdyz
grozi to uszkodzeniem miernika i porazeniem elektrycznym.

10.Nie wolno mierzy¢ zadnego napiecia jezeli przetgcznikiem obrotowym wybrany jest zakres
pomiaru pragdu gdyz spowoduje to uszkodzenie przyrzadu i grozi porazeniem elektrycznym.

11.Nie probowac kalibrowacC Ilub naprawia¢ miernika samodzielnie. Naprawa moze by¢
przeprowadzona jedynie przez wykwalifikowany serwis dystrybutora.

12.Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej/zakresu powinien by¢ ustawiony na funkcje i zakres
pomiarowy odpowiadajgcy wielko$ci mierzonej i jej przyblizonej wartosci. Podczas
przetgczania przet. obrotowego sondy probiercze przewodow pomiarowych muszg byé
odtgczone od mierzonego obiektu.
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13.W przypadku diugotrwatego przechowywania nalezy wyjg¢ baterie z miernika.

14.Nalezy zachowac¢ najwyzszg ostroznos$¢ przy pomiarach transformatorow podfgczanych do
terminali miernika jezeli jest rozwarty jakikolwiek obwod (uzwojenie).

15.Jezeli na LCD wyswietli sie , Efl 7, to dla zapewnienia deklarowanej doktadnos$ci pomiarow
nalezy niezwtocznie wymienic¢ baterie na nowe.

16.Nie prébowa¢ modernizowa¢ miernika lub uzywac¢ go do celéw innych niz wymienione w
uzytkownika.

17.0Opis symboli bezpieczenstwa i symboli elektrycznych.

A Ostroznie! @ Podwojna izolacja | < \—r | Napiecie przemienne
Niebezpieczenstwo! . : — .

A Wysokie napiecie = Bezpiecznik = = = | Napiecie state

- - . Wyczerpana — | Napiecie state i

= | Uziemienie 3] bateria “— | brzemienne

C € - oznakowanie oznacza, ze wyrdb spetnia wymagania odpowiednich Dyrektyw UE.

OPIS PANELU PRZEDNIEGO | FUNKCJI PRZYCISKOW

1 Wyswietlacz LCD: wyswietla

wyniki i jednostki pomiaru

2 Przyciski funkcji specjalnych:

2-1 DATA HOLD

2-2 REL (pomiar réznicowy)

2-3 Hz/DUTY (wybor pomiaru
czestotliwosci lub wypetnienia
impulsu

2-4 SELECT (wybdr AC lub DC)

2-5 RANGE (wybor automatyczne;j
lub manualnej zmiany zakreséw
pomiarowych)

3 Przetgcznik obrotowy wyboru

funkcji pomiarowych

4 Terminal wejsciowy ,VQHzC” (+)

5 Terminal wejsciowy ,COM” (-)

6 Terminal prgdu <400 mA

7 Terminal pradu 10A

. SPECYFIKACJA OGOLNA

. Wyswietlacz: LCD max wskazanie 3999 max (3 % cyfry)

. Metoda pomiaru: Konwerter A/D z podwojnym catkowaniem

. Prébkowanie: okoto 3 razy /s

. Max napiecie wspolne: 500V DC/AC rms

. Standard bezpieczenstwa: EMC/LVD (CE), IEC1010, CAT Ill 600V

. Stopieh zanieczyszczenia 2, kategoria przepieciowa:ll, podwadjna izolacja
. Wskazanie przekroczenia zakresu: wyswietla sie ,OL” na LCD

. Wskazanie wyczerpania baterii: pojawia si¢ ikona EH naLcD

. Srodowisko pracy: temperatura 0 ~ 40 °C, wilgotno$¢ wzgledna < 80%

10. Sktadowanie: temperatura -10 ~ 50 °C, wilgotnos¢ wzgledna < 80%

11. Zasilanie: 2 baterie 1,5V typu ,AAA”. LR 03.

12. Wymiary/masa: 93,5 x 37 x 190 mm (szer. x gt. x wys.) / 4209 (z bateriami)

13. Wyposazenie: holster, 2 baterie 1,5V (zainstalowane), sonda temperatury TP1 (peretkowa),

przewody pomiarowe (kpl.), adapter hFE/Temp., instrukcja obstugi.



5. SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA
Doktadnos¢ jest okreslona jako +(a%ww + d), gdzie: a% - btad procentowy, ww — wartos¢
wskazywana, d — warto$¢ najmniej znaczgcych cyfr na danym zakresie pomiarowym, dla
temperatury 23+5°C i wilgotnosci wzglednej (RH)<75%, w okresie 1 roku od daty produkciji.

5.1 Napiecie state DC

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
400 mV 0,1 mV

4\ 0,001V o

20 V 0.0LV 1(0,5%ww + 4d)
400 V 0,1V

1000 V 1V +(1,0%ww + 6d)

Impedancja wejsciowa: na 400mV >40MQ, pozostate zakresy 10MQ
Ochrona na przecigzenie 1000V DC/AC pik
Napiecie state DC mV

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosé

400 mV 0,1 mV 1(0,5%ww + 4d)
5.2 Napiecie przemienne AC

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosé

4V 0,001V

40V 0,01V 1(0,8%ww + 10d)

400 V 0,1V

750 V 1V +(1,0%ww + 10d)

Impedancja wejsciowa: na 400mV >40MQ, pozostate zakresy 10MQ

Ochrona na przecigzenie 1000V DC/AC pik

Odpowiedz czestotliwosciowa: 750V: 40~100Hz, pozostate zakresy: 40~400 Hz
Napiecie przemienne AC mV

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé

400 mV 0,1 mV +(1,6%ww + 8d)
5.3 Prad staly DC

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢

400 pA 0,1 pA o

4000 A 1 A +(1,0%ww + 10d)

40 mA 0,01 mA o

400 mA 0,1 mA *(1,2%ww + 8d)

4 A 0,001 A o

10A 0.0LA 1(1,2%ww + 10d)

* pomiar przez mniej niz15 s

Spadek napiecia: 400mA — 1,2V, zakres A — 100 mV

Ochrona na przecigzenie: 400 yA~400 mA: bezp. 0,5A/250V, 10A: bezp: 10A/250V
5.4 Prad przemienny AC

Zakres Rozdzielczosc¢ Doktadnosé

400 pA 0,1 A

4000 pA 1 A b

40 mA 0,01 mA 5000w »10d)
400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A o

10A * 0.0LA 1(2,0%ww + 15d)

* pomiar przez mniej niz15's

Spadek napiecia: 400mA — 1,2V, zakres A — 100 mV

Ochrona na przecigzenie: 400 yA~400 mA: bezp. 0,5A/250V, 10A: bezp. 10A/250V
Odpowiedz czestotliwosciowa: 10A 40~100Hz, pozostate 40 ~ 400 Hz
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5.5 Rezystancja Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé

400 Q 0,1Q +(0,8%ww + 5d)
4kQ 0,001k Q

40 kQ 0,01kQ

400 k O 01kQ +(0,8%ww + 4d)
4 MQ 1 kQ

40MQ 0,01 MQ +(1,2%ww +.10d)

Ochrona na przecigzenie: 250V DC/AC pik
Napiecie rozwartego obwodu: mniej niz 400 mV
5.6 Pomiar pojemnosci (pomiary automatyczne)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢

4 nF 1 pF +(2,5%ww + 20d)
40 nF 10 pF

400 nF 0,1 nF

4 oF 0.001 iF +(3,5%ww + 8d)
40 pF 0,01 uF

200 yF 0,1 uF +(5%ww + 10d)

Ochrona na przecigzenie: 250V DC/AC pik
5.7 Pomiar czestotliwosci (pomiary automatyczne)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢

100 Hz 0,01 Hz

1000 Hz 0,1 Hz

10 kHz 1Hz

100 kHz 10 Hz +(0,5%ww +10d)
1 MHz 100 Hz

30 MHz 1 kHz

Czuto$¢ wejscia: 1,0 V
Ochrona na przecigzenie: 250V DC/AC pik

5.8 Test diody i ciggltosci

Symbol funkgji

Wyswietlacz

Warunki testu

>+

Spadek napiecia w kierunku
przewodzenia

),

Ciggty sygnat brzeczyka dla
rezystancji< 70 Q + 30 Q

Ochrona na przecigzenie: 250V DC/AC pik.

Ostrzezenie: nie doprowadzac¢ napiecia na terminale wejsciowe przy tych pomiarach.

5.9 Test hFE tranzystora

Pomiar Zakres na LCD | Warunki testu
_ Prad bazy ok.15 pA,
hFE NPN lub PNP | 0 ~ 1000 Vee ok. 1.5 V
5.10 Pomiar temperatury
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé

-20°C ~ 1000°C

1°C

<400°C #(1,0% + 5d)
>'400°C +(1,5% + 15d)

Czujnik: sonda temperatury typu K

Uwaga: podane dokfadnosci nie-obejmujg doktadnosci sondy temperatury.
OSTROZNIE! Nie doprowadzaé napiecia na terminale wejsciowe przy tych pomiarach.

DCA przewodzenia ok. 0,5mA
Napiecie w kierunku zaporowym ok. 1,5V

Napiecie rozwarcia ok. 0,5V




6. PRZEPROWADZANIE POMIAROW
Uwaga:

1. Sprawdzi¢ stan baterii przez zmiane pozycji przetgcznika obrotowego z ,OFF” na dowolny
zakres. Jezeli bateria jest wyczerpana pojawi sie ikona ESf . Jezeli nie pojawia sie ta ikona to
mozna rozpoczg¢ pomiary. W razie koniecznosci wymienic baterie — patrz rozdziat "Obstuga".

2. Na sondach przewodow pomiarowych znajduje sie oznaczenie dopuszczalnego napiecia
ostrzegajgce przed przekraczaniem dopuszczalnych obcigzen napieciowych i prgdowych. Jest
to istotne dla ochrony uzytkownika przed porazeniem prgdem i ochrong prze uszkodzeniem
wewnetrznych uktadow elektronicznych przed zniszczeniem.

3. Najpierw nalezy wybra¢ przetgcznikiem. obrotowym funkcje pomiarowg i dopiero potem
rozpoczac¢ nastepne operacje zwigzane z wykonaniem pomiaru.

6.1 Pomiar napiecia DC mV, V

1. Podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda ,V/Q/HZ".

2. mV: Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ ==mV, wcisng¢ ,SELECT” dla wyboru trybu DCV.

3. Jest to zakres 400 mV. Odczyt wartosci napie¢ mniejszych od 400 mV na tym zakresie bedzie
dokfadniejszy niz odczyt na zakresie V---.

4. V: Przetgcznikiem obrotowym wybrac funkcje V---.

5. Domysinym trybem na tej funkcji jest automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych. Po
wcisnieciu ,RANGE” dostepny jest manualny wybor zakreséw 400mV/4V/40V/400V/1000V.

6. Podtgczy¢ sondy przewoddéw pomiarowych réwnolegle do mierzonego obwodu. Na LCD
wyswietli sie polaryzacja (czerwona sonda jest "+") i warto$¢ mierzonego napiecia.

Uwagi:

1. Wybra¢ najpierw najwyzszy zakres pomiarowy, jezeli uzytkownik nie zna przyblizonej warto$ci
napiecia. Nastepnie wybra¢ zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

2. Jezeli LCD wskazuje ,OL” przy recznej zmianie zakresdw to zakres pomiaru jest przekroczony.

Przetgczy¢ miernik przyciskiem ,RANGE” na wyzszy zakres.

3. Nie przekracza¢ nigdy wartosci 1000 V' mierzonego napiecia. Przekroczenie moze
spowodowac uszkodzenie uktadow miernika

4. Zachowac ostroznos¢ - nie dotykaé obwodow pod wysokim napieciem podczas pomiaru.

6.2 Pomiar napiecia AC mV, V

1. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony przewod pomiarowy do
gniazda ,V/Q/HZ".

2. mV: Przefgcznikiem obrotowym wybra¢ ==mV, wcisng¢ ,SELECT” dla wyboru trybu ACV. Jest
to zakres 400 mV. Odczyt wartosci napie¢ mniejszych od 400 mV na tym zakresie bedzie
doktadniejszy niz odczyt na zakresie V~.

3. V: Przetgcznikiem obrotowym wybraé funkcje V~.

4. Domyslnym trybem na tej funkcji jest automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych. Po
wcisnieciu ,RANGE” dostepny jest manualny wybor zakresow 400mV/4V/40V/400V/750V.

5. Podigczy¢ sondy przewoddw pomiarowych rownolegle do mierzonego obwodu. Na LCD
wyswietli sie warto$¢ mierzonego napiecia.

Uwagi:

1. Wybra¢ najpierw najwyzszy zakres pomiarowy jezeli-uzytkownik nie zna przyblizonej wartosci
napiecia. Nastepnie wybra¢ zakres bazujgc na wskazaniach-LCD

2. Jezeli LCD wskazuje ,OL” przy recznej zmianie zakreséw to zakres pomiaru jest przekroczony.
Przetgczy¢ miernik przyciskiem ,RANGE” na wyzszy zakres

3. Nie przekraczac¢ nigdy wartosci 750 V mierzonego napiecia. Przekroczenie moze spowodowac
uszkodzenie uktadéw miernika.

4. Zachowac ostroznos¢ - nie dotyka¢ obwodow pod wysokim napieciem podczas pomiaru.

6.3 Pomiar pradu DC

1. Podfgczy¢ czarny przewod do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do ,mA” (pomiar pradu do
400 mA max) albo do gniazda ,10A” (pomiar 10A max).

2. Ustawic przetgcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu, wcisna¢ ,SELECT” dla
wyboru pomiaru pradu DC (---) i podtgczy¢ SZEREGOWO sondy przewodéw pomiarowych do
mierzonego obwodu. Odczyta¢ warto$¢ mierzonego prgdu na LCD.
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3.

Domyslnie na zakresach 4000uA, 400mA, 10A pomiary sg prowadzone z automatyczng zmiang
zakresow pomiarowych. Po wcisnieciu ,RANGE” mamy do wyboru odpowiednio zakresy:
400uA/4000pA (na 4000pA), 40mA/400mA (na 400mA) i 4A/10A (na 10A).

Uwagi:

1.

2.

3.

Wybra¢ najpierw najwyzszy zakres prgdowy, jezeli nie -znamy wartosci prgdu. Nastepnie
wybiera¢ odpowiedni zakres do uzyskania zadawalajgcego odczytu'na LCD.

Jezeli LCD wskazuje ,OL” to zakres pomiaru jest przekroczony. Przetgczy¢ na wyzszy zakres i
odpowiednio przetozy¢ przewdd czerwony do gniazda 10A.

Maksymalny zakres pomiarowy jest 4000uA, 400 mA albo 10 A (w zaleznosci od wybrania
funkcji ,JATZ", , MAZ", (10A=T" | odpowiedniego potozenia czerwonego wtyku przewodu
pomiarowego w odpowiednim gniezdzie miernika). Przekroczenie wartosci prgdu spowoduje
przepalenie bezpiecznika. Podczas pomiaru, jesli brak jest wskazan nalezy sprawdzi¢
bezpiecznik.

6.4 Pomiar pradu AC

1.

2.

3.

Podtgczy¢ czarny przewdéd. do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do ,mA” (pomiar pragdu do
400 mA max) albo do-gniazda ,10A” (pomiar 10A max).

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu, wcisng¢ ,SELECT” dla
wyboru pomiaru pradu AC (~) i podtagczy¢ SZEREGOWO sondy przewodéw pomiarowych do
mierzonego obwodu. Odczyta¢ wartos¢ mierzonego pradu na LCD.

Domyslinie na zakresach 4000uA, 400mA, 10A pomiary sg prowadzone z automatyczng zmiang
zakreséw pomiarowych. Po wcisnieciu ,RANGE” mamy do wyboru odpowiednio zakresy:
400pA/4000uA (na 400pA), 40mA/400mA (na 400mA) i 4A/10A (na 10A).

Uwagi:

1.

2.

3.

Wybra¢ najpierw najwyzszy zakres prgdowy, jezeli nie znamy wartosci prgdu. Nastepnie
wybierac zakres do uzyskania zadawalajgcego odczytu na LCD.

Jezeli LCD wskazuje ,OL” to zakres pomiaru jest przekroczony. Przetgczy¢ na wyzszy zakres i
odpowiednio przetozy¢ przewod czerwony do gniazda 10A.

Maksymalny zakres pomiarowy jest 4000 pA, 400 mA albo 10 A (w zaleznosci od wybrania
funkcji ,JAZ", ,MAC”, ,(10A=C” i odpowiedniego potozenia czerwonego wtyku przewodu
pomiarowego w odpowiednim gniezdzie miernika). Przekroczenie wartosci prgdu spowoduje
przepalenie bezpiecznika. Podczas pomiaru, jesli brak jest wskazahn nalezy sprawdzi¢
bezpiecznik.

6.5 Pomiar rezystancji

1. Podtgczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do ,V/IQ/HZ”.

2. UstawiC przetgcznik obrotowy na funkcje ,Q” i podigczy¢ sondy pomiarowe rownolegle do
mierzonego obwodu.

3. Domyslnie pomiary prowadzone sg z automatyczng zmiang zakresow pomiarowych. Wciskajgc
przycisk ,RANGE” mamy do wyboru kolejno zakresy 400/4k/40k/400k/4M/40MQ.

4. Przy pomiarze matych rezystancji zaleca sie zmierzy¢ najpierw rezystancje zwartych
przewodow pomiarowych i nastepnie uzy¢ przycisku ,REL” dla prowadzenia pomiarow
réznicowych.

Uwagi:

1. LCD wyswietla ,OL” jezeli warto$¢ rezystancji jest poza wybranym zakresem. Nalezy wybraé
wyzszy zakres pomiarowy. Jezeli mierzona rezystancja jest wieksza od 1 MQ odczyt bedzie
stabilny po kilku sekundach, jest to normalne zjawisko podczas pomiaru wysokich rezystancji.

2. Jezeli gniazda wejsciowe sg rozwarte to wskazanie'na LCD jest ,OL”

3. Jezeli testujemy rezystor nalezy upewni¢ sig, czy wylgczono zasilanie i kondensatory sg
catkowicie roztadowane.

4. Jest zabronione podawanie napiecia do gniazd pomiarowych na zakresach rezystancji, chociaz
przyrzgd ma zabezpieczenie napieciowe tych zakresow.

5. Nie mierzy¢ napiecia przy wyborze funkcji pomiaru rezystanc;ji !

6.6 Pomiar pojemnosci

1. Podtgczyc¢ czarny przewod do gniazda ,COM”, a czerwony przewod do b
2. Ustawic¢ przetgcznik obrotowy na funkcje el poditgczy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do

7



mierzonego kondensatora.

3. Pomiary sg prowadzone z automatyczng zmiang zakresow pomiarowych.

4. Przed pomiarem uzy¢ przycisku ,REL” dla wyzerowania wskazan na LCD.

5. Przy pomiarze wartosci powyzej 4uF nalezy odczeka¢ ok. 15 sekund, aby pomiar ustabilizowat

sie.

Uwagi:

1. Pomiar pojemnosci odbywa sie wytgcznie na zakresie automatycznym.

2. Za kazdym razem przed pomiarem nalezy uzy¢ przycisku "REL" dla zapewnienia doktadnosci
pomiaru.

3. Jednostki: 1 yF = 1000nF, 1 nF = 1000pF

4. Przed pomiarem nalezy roztadowac testowane kondensatory.

6.7 Pomiar czestotliwosci i wypetnienia impulsu
1. Podtaczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do ,V/Q/HZ”.

2. Ustawic przetgcznik obrotowy na funkcje ,30 MHz” i podtgczy¢ sondy pomiarowe rownolegle do
mierzonego uktadu.

3. Wciskajgc przycisk ', Hz/Duty” wybieramy odpowiednio funkcje pomiaru czestotliwosci lub Duty
(% wypetnienie impulsu).

Uwagi:

1. Pomiary sg prowadzone z automatyczng zmiang zakresow pomiarowych.

2. Nie doprowadzac na wejscia pomiarowe napiecia wiekszego od 250V DC/ACpik. Wskazania sg
dla napie¢ wyzszych od 10V AC rms, ale odczyt moze by¢ poza specyfikowang doktadnoscig.

3. W otoczeniu, w ktérym sg zakitdécenia zaleca sie stosowanie ekranowanego kabla przy
pomiarach matych sygnatow.

4. Zachowac¢ ostroznos¢ w celu unikniecia kontaktu z obwodami pod wysokim napieciem, gdy
mierzone jest wysokie napiecie.

6.8 Test hFE tranzystorow

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na funkcji ,hFE”.

2. Umiedci¢ odpowiednio adapter pomiarowy w. gniazdach wejsciowych miernika. Witozyé
koncowki testowanego tranzystora (emiter, kolektor, baza) do odpowiednich gniazd adaptera w
zaleznosci od typu tranzystora (NPN, PNP). Odczyta¢ wartos¢ wzmocnienia na wyswietlaczu.

6.9 Test diody i ciggtosci

1. Podtgczy¢ czarny przewodd do gniazda ,COM”, a czerwony do gniazda ,V/Q/HZz” (polaryzacja na
czerwonym przewodzie jest ,+”).

2. Wybraé przetacznikiem funkcje P, podiaczyé sondy pomiarowe do testowanej diody
(czerwong sonde podigczy¢ do dodatniej elektrody diody). Na LCD uzyskujemy odczyt spadku
napiecia w kierunku przewodzenia. Po zamianie przewodéw pomiarowych (odwrotna
polaryzacja) wyswietlacz powinien wyswietli¢ ,OL” dla sprawnej diody.

3. Wprawdzie miernik ma zabezpieczenie napieciowe na tym zakresie ale zabrania sie podawania
napiecia do gniazd wejéciowych miernika przy wybranej funkcji #F.

4. Wybraé przetgcznikiem obrotowym funkcje testu ciggtosci ).

5. Podfgczyé sondy pomiarowe do mierzonego obwodu. Jezeli rezystancja mierzonego obwodu
bedzie mniejsza niz 70Q uruchomi sie brzeczyk miernika.

6. Wprawdzie miernik ma zabezpieczenie napieciowe na tej funkcji ale zabrania sie podawania
napiecie do gniazd wyjsciowych miernika przy wyborze funkgciji ),

6.10 Pomiar temperatury

1. Wybrac przetgcznikiem obrotowym funkcje ,,°C”.

2. Umiesci¢ odpowiednio adapter pomiarowy w. gniazdach wejsciowych miernika. Wiozy¢ wtyk
sondy temperatury do odpowiedniego gniazda adaptera zwracajgc uwage na odpowiednig
polaryzacje lub bezposrednio .do gniazd ,COM” i ,mA” w przypadku sondy z wtykami
bananowymi réwniez zwracajgc -uwage na odpowiednig polaryzacje. Odczytaé wartos¢
temperatury na wyswietlaczu.

Uwagi:

1. Jezeli nie jest podfgczona sonda (gniazda rozwarte), to miernik wskazuje temperature
otoczenia (wewnetrzng sonda).
2. Przy zmianie sondy temperatury na inng, doktadnos¢ moze nie by¢ zachowana.
8



3. Nie wolno podawac napiecia na gniazda pomiarowe po wybraniu funkcji pomiaru temperatury.

7. Przyciski funkcji specjalnych
7.1 Data Hold
1. Wocisniecie przycisku powoduje ,zamrozenie” biezgcego odczytu pomiaru na LCD.
2. Ponowne wcisniecie przycisku powoduje powrét do pomiarow.
Uwagi:
1. Przy aktywnej funkcji Data Hold nie sg mozliwe zadne pomiary.
7.2. REL - pomiary réznicowe
1. Wcisniecie przycisku ,REL” podczas pomiaréw powoduje zapamietanie aktualnej warto$ci jako
wartosci referencyjnej i jednoczesne wyzerowanie wskazan na LCD.
2. Wartosci kolejnych pomiarow bedg wyswietlane jako roznica danego pomiaru biezgcego i
wartosci referencyjnej.
3. Dla opuszczenia funkcji nalezy ponownie wcisngc¢ przycisk ,REL” lub przycisk ,RANGE” (jezeli
na danej funkcji jest dostepna reczna zmiana zakresu pomiarowego.
Uwagi:
1. Funkcja REL nie dotyczy pomiaru Hz oraz testéw diod, ciggtosci i Hfe

7.3. Automatyczne wylgczanie

1. Miernik wytagcza sie automatycznie po 15 min bezczynnosci i przechodzi w stan ,uspienia” ze
zmniejszonym poborem mocy.

2. Przed automatycznym wytgczeniem miernik zasygnalizuje aktywacje tej funkcji brzeczykiem.

3. Wcisniecie dowolnego przycisku powoduje powrét do normalnego trybu pracy.

4. Wocisniecie i przytrzymanie przycisku ,SELECT” przy wtgczaniu miernika powoduje
zablokowanie funkcji auto-wytgczenia.

8. OSTRZEZENIA

1. Podczas pomiaru napiecia nalezy upewni¢ sie, ze w mierniku wybrana jest funkcja pomiaru
napiecia (nie wolno mierzy¢ napiecia na zakresie pomiaru pradu, rezystancji czy testu diod.
Nalezy zawsze upewnic sie, ze przewody pomiarowe zostaty podtgczone do prawidtowych
gniazd pomiarowych.

2. Podczas pomiaru napie¢ o wartosci powyzej 50V nalezy zachowac¢ szczegdélng ostroznos¢, w
szczegolnosci w obwodach o wysokiej wartosci pradu.

3. Unikac¢, gdy tylko mozliwe, podtgczania przewodow pomiarowych do obwoddéw pod napieciem.

4. Podczas pomiarow pradu przed otwarciem obwodu w celu podtgczenia przewodow
pomiarowych upewni¢ sie, ze w obwodzie nie ptynie prad.

5. Przed pomiarem rezystancji lub testem diod upewni¢ sig, ze obwod, w ktdrym znajduje sie
mierzony element zostat roztadowany (np. kondensatory).

6. Zawsze przed pomiarem upewniC sie, ze wybrana zostata -wiasciwa. funkcja i zakres
pomiarowy. W razie watpliwosci rozpoczgé pomiary od najwyzszego zakresu i w razie
potrzeby zredukowac go do nizszego.

7. Szczegolnie duzg ostroznos¢ nalezy zachowac przy uzywaniu miernika w potgczeniu z
transformatorem prgdowym podtgczonym do zasilania jesli- pojawi sie rozwarty obwad.

8. Upewni¢ sie, ze przewody oraz koncowki pomiarowe sg w dobrym stanie, bez uszkodzonej
izolacji.

9. Nie przekracza¢ dopuszczalnych zakreséw podanych w specyfikacji miernika.

10.USZKODZONY BEZPIECZNIK POWINIEN BYC WYMIENIONY NA TAKlI SAM
(ODPOWIEDNIEGO TYPU | WARTOSCI ZNAMIONOWEJ).

11.Przed otwarciem obudowy. miernika. w celu wymiany baterii lub bezpiecznika odtgczyé
przewody pomiarowe od mierzonego obwodu oraz ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji
"OFF".



9. OBSLUGA

Nie probowa¢ modyfikowa¢ wewnetrznego obwodu miernika.

1. Unikac¢ wilgoci i wody. Trzymac¢ z dala od kurzu i pytu.

2. Miernika uzywac i przechowywa¢ w warunkach temperaturowych podanych w specyfikacji.
Wyzsze lub nizsze temperatury mogg skrocic zywotnosc¢ miernika, uszkodzi¢ baterie oraz
zniszczyc¢ plastikowe elementy miernika.

3. Przenosi¢ miernik z zachowaniem ostroznosci. Upuszczenie miernika moze spowodowac
uszkodzenie obudowy i ptyty gtdwnej miernika co. moze spowodowacé jego nieprawidtowg
prace.

4. Do czyszczenia miernika uzywacC miekkiej wilgotnej Sciereczki z ewentualnym niewielkim
dodatkiem detergentéw. Nie wolno stosowac rozpuszczalnikéw ani materiatéw sciernych.

5. Gdy miernik nie bedzie uzywany przez diuzszy czas, to nalezy wyjg¢ z niego baterie. Gdy na
wyswietlaczu pojawi sie symbol " ", to nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowe.

a) upewnic sie, ze miernik .nie jest podtgczony do obwodu zewnetrznego. Przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji "OFF" oraz odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

b) Odkreci¢ wkret mocujgcy pokrywe komory baterii i zdjgé pokrywe.

c) Wyjaé zuzyte baterie.i zastgpic¢ je nowymi tego samego typu.

UWAGI:

1. Nie przekracza¢ mierzonych napiec€ i nie podawac na gniazda pomiarowe napie¢ wyzszych niz
1000V DC /AC pik.

2. Nie mierzy¢ napiecia na zakresie pomiaru pradu, rezystancji, tescie diod i ciggtosci.

3. Nie wolno uzywac¢ miernika, jezeli bateria jest niewlasciwie zamontowana lub pokrywa
pojemnika baterii jest nie w petni zamocowana.

4. Obchodzi¢ sie z przyrzgdem ostroznie. Upuszczenie - lub upadek moze spowodowac
uszkodzenie wewnetrznych uktadow elektronicznych i spowodowac¢ w nastepstwie, ze miernik
bedzie pracowat nieprawidiowo, a ostona zewnetrzna (holster) nie bedzie mogta zapewnic
petnej ochrony.

5. Do czyszczenia miernika uzywac¢ miekkiej wilgotnej Sciereczki z ewentualnym niewielkim
dodatkiem detergentéw. Nie wolno stosowac rozpuszczalnikow ani materiatow sciernych.

6. Przy wymianie baterii lub bezpiecznikdéw najpierw odtgczy¢ przewody pomiarowe od
testowanego obwodu i wytgczy¢ zasilanie.

10. ZASTRZEZENIA. INFORMACJE KONCOWE

e Zastrzega sie mozliwosc¢ zmiany niniejszej instrukcji obstugi bez uprzedzenia.

e Zawartosc niniejszej instrukcji jest rozumiana jako prawidtowa. W przypadku wykrycia jakiejs
niejasnosci lub btedow prosimy o powiadomienia dystrybutora.

e Producent i dystrybutor zastrzegajg sobie branie odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek ryzykowne
zdarzenia bedgce rezultatem niewlasciwej obstugi przyrzadu.

¢ Funkcje miernika przedstawione w instrukcji obstugi nie mogg stanowi¢ zadnej przestanki dla
uzywania miernika do celéw specjalnych.

e Przyrzad wymaga wytworzenia wysokiego napiecia dla celow prowadzonych pomiarow, dlatego
prosimy o niedokonywanie zadnych przerobek w'wyrobie. Uzytkownik modyfikujgc miernik
bierze na siebie wszelkg odpowiedzialnos¢ i konsekwencje za skutki jakie moze wywotac¢ taka
modernizacja.
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11. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucacC razem z
odpadami gospodarstwa domowego. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy
skontaktowa¢ sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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