INSTRUKCJA OBStUGI

MIERNIK PROMIENIOWANIA GAMMA/
POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

TENMARS TM93



1. Wprowadzenie
» Pomiar ilo$ci dawki promieniowania

» CPS/CPM: licznik Geigera — liczba zliczeh na sekunde (CPS - count per second) lub
liczba zliczen na minute (CPM — count per minute)

» Pomiar natezenia pola elektromagnetycznego RF

Y

Jezyki menu do wyboru: angielski, chinski tradycyjny, chinski uproszczony, japonski,
hiszpanski

Ustawienie alarmu dawki promieniowania
Ustawienie zakresu ostrzegawczego natezenia pola elektromagnetycznego

Alarm dzwiekowy przy pomiarze dawki promieniowania

YV V V V

Wspotczynnik kalibracji

2. Wyposazenie
Miernik szt. 1
Instrukcja obstugi szt. 1
Bateria 9V alkaliczna szt. 1

Pokrowiec szt. 1

3. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Uwaga! Nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg. Nieprawidtowa obstuga moze
uszkodzi¢ miernik i jego komponenty

miernika, poniewaz moze doprowadzi¢ do kontaktu z niebezpiecznym napigciem

Jesli zachodzi potrzeba otwarcia obudowy nalezy unikaC¢ dotkniecia ptyty
500V DC

c € Miernik jest zgodny z dyrektywami UE

¢ Nie uzywac miernika w otoczeniu tatwopalnych gazéw oraz w wilgotnym srodowisku

e Wysokosc¢ pracy: do 2000m n.p.m.



e Srodowisko pracy: do uzytku wewnatrz pomieszczen, stopien zanieczyszczenia: 2

e Miernik czysci¢ przy pomocy miekkiej szmatki, np. do okularéw. Do czyszczenia nie
uzywac srodkdw chemicznych i rozpuszczalnikow

e Zgodnosc¢ z dyrektywa elektromagnetyczng EMC: EN61326-1:CISPR 11: Grupa 1, Klasa
B

- Klasa B — sprzet do zastosowan innych niz w gospodarstwie domowym

- Grupa 1 — energia pola radiowego (RF) jest konieczna do wewnetrznego dziatania
przyrzadu

4. Opis miernika

1. Kolorowy wyswietlacz TFT

2. Przycisk wigczania/wytgczania oraz ustawien
3. Przycisk ustawien

4. Przycisk ustawien

5. Gniazdo zasilania mini USB

6. Pokrywa komory baterii



5. Obstuga miernika

1) Nacisng¢ i przytrzymac przez co najmniej 1s przycisk :-: : aby wigczy¢é miernik. Pojawi sie

ekran uruchamiania wigczania.
2) Ekran uruchamiania bedzie widoczny przez ok. 3s. Nastepnie pojawi sie ekran pomiarow.
3) Nacisng¢ przycisk "HOLD", aby wigczyé lub wytgczy¢ funkcje Data Hold. Gdy w lewej gérnej

czesci ekranu wyswietla sie wskaznik "HOLD" warto$¢ wyswietlana na ekranie jest
"zamrozona".

4) Nacisng¢ i przytrzymac przez ok. 3s przycisk , aby wytgczy¢ miernik.

5.1 Ustawienia Menu

Nacisng¢ przycisk © , aby przejs¢ do trybu ustawien lub go opusci¢. Na ekranie wyswietli sie

10 pozycji ustawien:

Language
Unit

Alarm
Callbration
Powar off

Sound

Twne REC DEL
Information

Reaat 1o bactory sathings

| Enter | Monu | Select]

Naciska¢ przycisk odpowiadajgcy opcji B aby przewijaé pozycje menu, a nastepnie
przyciskiem wybra¢ pozycje do ustawienia.

5.2 Ustawienia jasnosci ekranu

Naciskaé przycisk Select § aby przemiesci¢ symbol ﬂ do wybranego ustawienia. Nastepnie

nacisng¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i wréci¢ do widoku pomiaru.

Bright
Low
Middie
High

Domysinie: "high"



5.3 Wybér jezyka

Naciskaé przycisk Select § aby przemiesci¢ symbol ﬂ do wybranego ustawienia. Nastepnie

nacisngc¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i wroci¢ do widoku pomiaru.

Language
English
R
Lk

Domysilnie: "English"
5.4 Wybér jednostki

1) Naciska¢ przycisk Select § aby przemiesci¢ symbol m do wybranego ustawienia. Nastepnie
nacisngc¢ przycisk , aby zatwierdzi¢ wybor i przej$¢ do nastepnego ekranu ustawien.

Unit

Dosa rafe
CPMTCPS
Radiation dose
RF Strangth

2) Naciskac przycisk Select | aby przemiesci¢ symbol m do wybranego ustawienia. Nastepnie
nacisng¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i wréci¢ do widoku pomiaru.

Dozs rate CPMICPS Radiakion dons RF Strangth

usvh i LS Winr miWin

Jesli wybrano ustawienie "Radiation dose", nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do ekranu
pomiaru dawki promieniowania

3) Nacisng¢ przycisk >} aby aktywowac funkcje pomiaru dawki promieniowania. Kiedy
pomiar jest zakonczony nacisng¢ przycisk _ aby zatrzymac¢ pomiar dawki.



o 5w [ = o 0

RF Strergth

0.57 =

[T e —
| Hold fMenull » |

*** Realizacja funkgcji rejestracji wymaga, aby miernik byt wigczony przez diuzszy okres czasu.
Nalezy wiec w tym wypadku funkcje zasilania miernika przez ztgcze USB. Funkcja nie bedzie
mogta zosta¢ aktywowana przy braku zasilania z USB!

5.5 Ustawienia alarmu

1) Naciskac¢ przycisk Select § aby przemiesci¢ symbol m do wybranego ustawienia. Nastepnie
nacisng¢ przycisk , aby zatwierdzi¢ wybor i przej$¢ do nastepnego ekranu ustawien.

Alarm

Dose rate —hillow
Range

0503

RF Strength <hilow

Alarm
Diose rate —hilow
Range
0.50.3

St w37
Range RF Strength <hilow

| Enter || Menu | Select] [ Entar | baew
Domysinie:
0,5usv/h (aktywacja alarmu 2,0V/m (aktywacja alarmu)
0,3usv/h (strefa zielona) 0,1V/m (strefa zielona)

Zakres ustawien dawki promieniowania: 0,30~40,00usv/h

Zakres ustawien natezenia pola elektromagnetycznego (RF): 0,1~14,0V/m

5.5.1 Ustawienie alarmu dawki promieniowania

1) Nacisng¢ przycisk , aby przej$¢ do ustawien alarmu. Wybrac¢ warto$¢ "high" lub "low",
a nastepnie nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do nastepnego ekranu ustawien.



Dz rite—hilow
hi 0.5
low 0.3

2) Nacisng¢ przycisk EIX: kursor przemiesci sie w prawo.

Naciska¢ przycisk EEE | aby wybrac¢ warto$é w zakresie 0~9.

Nacisngc¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i powroci¢ do widoku pomiardw.

3) Aktywacja ustawienia alarmu (warto$¢ "hi"). Miernik wykorzysta zakres pomiarowy jako
odniesienie i automatycznie wykryje jesli "z6tta" wartoS¢ graniczna zostata przekroczona. Gdy
nastgpi przejscie do czerwonej strefy, alarm wylaczy sie. Jesli ustawiona wartos¢ "lo"
przekroczy wartosc¢ "hi" nacisngé przycisk , aby zamieni¢ ze sobg wartosci "lo" i "hi" oraz
zapisac to ustawienie.

Diouw cate Valiow Rangs 5% Dous rale Yelow Rargs (St
i LUt ] | aoa

| Enter Bociccir Rociccta RN Ente: Bsciaci Rociecta)

5.5.2 Ustawienia alarmu natezenia pola RF

1) Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.5 nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do
nastepnego ekranu ustawien alarmu.

RF Strength-hitow i/n
hi 20
o 01

2) Nacisng¢ przycisk EIE: kursor przemiesci sie w prawo

Naciska¢ przycisk , aby wybra¢ warto$¢ w zakresie 0~9. Ponownie nacisngC przycisk
, aby zapisac¢ ustawienie i powroci¢ do widoku pomiarow.

3) Aktywacja ustawienia alarmu (wartos¢ "hi"). Miernik wykorzysta zakres pomiarowy jako
odniesienie i automatycznie wykryje jesli "zofta" wartoS¢ graniczna zostata przekroczona i
nastgpito przejscie do czerwonej strefy.



Jesli ustawiona warto$¢ "lo" przekroczy wartos¢ "hi" nacisng¢ przycisk , aby zamieni¢ ze

sobg wartosci "lo" i "hi" oraz zapisac to ustawienie.

RF Strength Yellow Range V/m | RF Strength Yellow Rangs i /=

i 0z.0 |ow 001

5.6 Kalibracja

Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.1 nacisng¢ przycisk Select> aby przemiesci¢

kursor ﬂ do wybranego ustawienia. Nastepnie nacisngé przycisk , aby przejs¢ do
kolejnego ekranu ustawien

Calibration
Dose rate
RF Strength

e Zakres ustawienia wspotczynnika kalibracji: 0,01~5,00

Nacisng¢ przycisk EIE: kursor przemiesci sie w prawo. Naciska¢ przycisk , aby wybrac

warto$¢ w zakresie 0~9. Nacisngc¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i powrdci¢ do widoku
pomiaréw.

Caliration
1.00

Domysinie: 1,00



5.7 Autowylaczenie

Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.1 nacisng¢ przycisk Select> aby przemiesci¢

kursor ﬂ do wybranego ustawienia. Nastepnie nacisng¢ przycisk , aby zapisac
ustawienie i powréci¢ do ekranu pomiarow. Jednostkg czasu jest minuta.

Power off

Domyslinie: 15min
5.8 Dzwiegk

Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.1 nacisng¢ przycisk Select> | aby przemiesci¢

kursor ﬂ do wybranego ustawienia. Nastepnie nacisng¢ przycisk , aby zapisac
FrY

ustawienie i powréci¢ do ekranu pomiaréw. Gdy na ekranie wyswietla sie symbol m¥i ' oznacza

to, ze dzwiek jest aktywny, gdy wyswietla sie symbol , dZzwiek nie jest aktywny.

Domysinie: high



5.9 Ustawienia czasu, rejestracji, czyszczenia danych

Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.1 nacisng¢ przycisk Select> aby przemiesci¢

kursor ﬂ do pozycji A lub B lub C lub D. Nastepnie nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do
dalszych ustawien.

Time REC DEL

Time Settings
REC intarval Time

Read accumidated record data

Memory clear

A. Ustawienia czasu

Time format Time Seltings Time Settings Time Settings
Year=Month=Day v ; 5/06/Z01¢

Month=Day=Year

Day>Year>Month

mmlmmm | Enter i SelecibJSeioctaJj]| Enter J Selectd JSelecta)

e Nacisna¢ przycisk EXEIN aby przemiesci¢ kursor Wl do zadanego formatu daty. Przy
pomocy przycisku zatwierdzi¢ wybor i przejs¢ do ustawienia daty.

e Nacisng¢ przycisk B Kazde nacisniecie tego przycisku skutkuje przeniesieniem
podkresinika _ w kierunku od lewej do prawej. Gdy podkresinik znajdzie sie w zadanej
pozycji przy pomocy przycisku Selecta zwiekszy¢ wartos¢ pozycji do momentu osiggniecia
zgdanej (jesli przycisk B sostanie nacisniety i przytrzymany wartoSC zacznie rosngc¢
automatycznie).

¢ Nacisng¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i powr6ci¢ do ekranu pomiardw.

-10 -



B. Ustawienia interwatu rejestracji

REC interval Time Day
001

| Enter JSslecty JSelecta)

e Nacisng¢ przycisk EIXE  Kazde nacisniecie tego przycisku skutkuje przeniesieniem
podkresinika _ w kierunku od lewej do prawej. Gdy podkresinik znajdzie sie w zadanej
pozycji przy pomocy przycisku Selecta zwiekszy¢ wartos¢ pozycji do momentu osiggniecia
zgdanej (jesli przycisk B ,ostanie nacisniety i przytrzymany warto$¢ zacznie rosngc
automatycznie).

e Nacisngc¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i powroci¢ do ekranu pomiaréw.

C. Odczyt zarejestrowanych danych

e Odczyta¢ zarejestrowane dane w pozycjach 1~8. Nacisng¢ przycisk , aby powrdci¢ do

trybu pomiarow.
D. Czyszczenie pamieci

Memory clear

DEL v
Kote! ! Cleared records
cannot be restored!!

-11 -



e Nacisngc¢ przycisk Select IR nastepnie ﬂ

e Nacisngc¢ przycisk , aby usungc¢ zarejestrowane dane i powroci¢ do ekranu pomiaréw.

Uwaga: po usunieciu danych nie ma mozliwosci ich przywrécenial!l

5.10 Informacje

Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.1 dziewigtg pozycjg menu jest informacja na
temat wersji oprogramowania: 1.2.3

Enter

e Nacisngc¢ przycisk Enter Ry przycisk , aby powrdéci¢ do ekranu pomiarow.

Information

Softwars Version
123

[Enter | Monu JSelect]

Uwaga: po usunieciu danych nie ma mozliwosci ich przywrécenial!!

5.11 Przywrécenie ustawien fabrycznych

Kontynuujgc ustawienia opisane w podrozdziale 5.1 nacisng¢ przycisk Select aby przemiesci¢

kursor do pozycji "No" lub "Yes", a nastepnie nacisng¢ przycisk , aby zapisac ustawienie
i powréci¢ do ekranu pomiarow.

Reset to factory settings

Mo
Yes

Uwaga: po usunieciu danych nie ma mozliwosci ich przywrécenial!!

-12 -



. Specyfikacja ogdélna

Kolorowy wyswietlacz TFT 2,4" 240x320, 4 cyfry, max wyswietlanie 3999
Funkcja Data Hold

{111 o |

Wskazanie stanu baterii: petna = , Wyczerpana: =
Wskazanie przekroczenia zakresu: "OL"

Wskaznik zasilania zewnetrznego USB: _ Przy podigczonym zasilaniu zewnetrznym

funkcja automatycznego wytgczenia nie jest aktywna (z ekranu znika symbol :"j)
Jednostka ilosci dawki promieniowania: pSv/h lub yuRem/h

Jednostka dawki promieniowania: ySv lub yRem

Jednostka natezenia pola elektromagnetycznego RF: gesto$¢ mocy promieniowania
elektromagnetycznego - (uW/m?> /  mW/m?), gesto$¢ mocy promieniowana
elektromagnetycznego (UW/cm?), natezenie pola elektrycznego (mV/m / V/m), natezenie
pola elektromagnetycznego (mA/m), sita sygnatu (dBm)

5 jezykdw menu do wyboru: angielski/chinski tradycyjny/ chinski uproszczony/ japonski,
hiszpanski

Ustawienie czasu autowytgczenia: domysine ustawienie fabryczne: 15min, mozliwosc
zmiany na: NO/1/3/5/10/15/30min. Parametr "NO" oznacza, ze funkcja automatycznego
wytgczenia nie jest aktywna. Gdy na ekranie pojawi sie wskaznik ["j oznacza to, ze czas
autowytgczenia zostat ustawiony i funkcja jest aktywna.

e Ustawienie gtosnosci dzwieku i wyciszenie
e Ustawienie wartosci alarmowej
e Bargraf do wyswietlenia dawki promieniowania i natezenia pola elektromagnetycznego
e Histogram wyswietlajgcy wyniki pomiaru dawki promieniowania i natezenia pola
elektromagnetycznego
IIIIII.'[“IL"“I‘ Wyswietlanie 20 zestawow danych
e Sygnalizacja stanu otaczajgcego srodowiska:
Strefa zielona — bezpieczna
Strefa zétta — przecietna
Strefa czerwona — niebezpieczna
Ustawienia wartosci dla stref majg jedynie referencyjny charakter. Istnieje mozliwos¢
zmiany wartosci dla stref.
Zakres dawki Zakres natezenia pola RF
promieniowania
Strefa zielona <0,19usv/h 0~0,03mW/m?; 0~0,1V/m
Strefa zotta 0,2~0,5usv/h 0,1~2,0 V/Im
e Zywotno$¢ baterii: ok. 10h
e Zasilanie: bateria 9V alkaliczna (NEDA 1604, IEC6F22, JISO06P)
e Temperatura i wilgotnos¢ pracy: 5~40°C (41~104°f) <80% RH (bez kondensac;ji)
e Temperatura i wilgotno$¢ przechowywania: -10~60°C (14~140°F) <70% RH (bez

kondensacji)
Wymiary: 60x31x115mm (szer x gt x wys)
Masa: ok.170g

-13 -




e Zasilanie zewnetrzne
» DC 4,8~5,2V, 2500mA

» na ekranie pojawi sie wskaznik - gdy podtaczone jest zasilanie zewnetrzne USB

» Podtaczony przewod USB dziata jak antena. Nie pozwala¢ na to, aby przewod
USB znajdowat sie wyzej niz przyciski -miernika w trakcie pomiaréw. W trakcie
pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego RF przewdd USB znajdujacy sie
powyzej przyciskdéw sprawi, ze wynik pomiaru bedzie nieprawidtowy.

7. Specyfikacja elektryczna
Doktadnos¢ jest specyfikowana przy 23°C+5°C i wilgotnosci RH<80%

7.1llos¢ dawki promieniowania i dawka promieniowania

Préobkowanie x1/10s lub x1/40s
Czujnik promieniowania licznik Geigera-Muellera
Zakres pomiarowy 0,05uSv/h~1400uSv/h
5,00uRem/h~140muRem
Rozdzielczosé 0,01uSv/h
0,01uRem/h
Doktadno$¢ +15% Cez-137
Zakres promieniowania Gamma 10KeV~1,25meV
Zakres promieniowania X 3KeV~3,0MeV
Zakres promieniowania 3 25KeV~3,5MeV
CPM 0~1999
CPS 0~212
Interwat rejestracji dawki 1~999dni

7.2 Natezenie pola elektromagnetycznego RF

Préobkowanie x1/10s

Czujnik RF czujnik jednoosiowy
Zakres pomiarowy 0,1~14,0 V/im

Dokfadnos¢ +2dB przy 2,45GHz
Zakres czestotliwosci 50MHz~3,5GHz

Zakres (0,02uW/m?~484,6uW/m?)

(0,01uW/cm?~45,3uW/cm?

(36,1mV/m~13,90V/m)

(0,01mA/m~30,01mA/m)

(-46dBm~16dBm)

Rozdzielczosé 0,01uW/m? 0,01uW/cm?, 0,2mV/m, 0,02mA/m, 2dB

- 14 -




8. Konserwacja i naprawy

1) Gdy na ekranie pojawia sie wskaznik ¥, oznacza to, ze napiecie baterii spadto ponizej
poziomu zapewniajgcego doktadno$¢ pomiaréw. Nalezy niezwilocznie wymieni¢ baterie na
nowa.

2) Nie umieszcza¢ miernika w miejscach w ktérych panuje wysoka temperatura, wilgotno$¢ oraz
wystawionych na bezposrednie oddziatywanie promieni stonecznych

3) Po zakonczeniu pomiaréw wytgczy¢ miernik. Jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy
czas, wyja¢ z niego baterie, aby zapobiec jej wyciekowi oraz uszkodzeniu wewnetrznych
komponentéw miernika.

Jesli miernik nie dziata prawidiowo, nalezy zwréci¢ sie do autoryzowanego serwisu dystrybutora
celem naprawy.

9. Wymiana baterii

1) Wytgczyé miernik

2) Otworzy¢ pokrywe komory baterii z tytu miernika. Wyja¢ baterie
3) Witozy¢ nowg baterie zwracajgc uwage na jej polaryzacje

4) Zatozy¢ z powrotem pokrywe komory baterii

10. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢é dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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