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Zasady bezpieczenstwa

Aby unikngc¢ porazenia prgdem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych
urzagdzen, zaleca sie uwazne przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag
eksploatacyjnych z zakresu bezpieczenstwa pracy.

Aby unikngc¢ potencjalnego niebezpieczenstwa, nalezy korzysta¢ z generatora
jedynie w warunkach i w sposob zgodny z niniejszg instrukcjg obstugi.

Wszelkie czynnosci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by¢ wykonywane
jedynie przez odpowiednio wykwalifikowane osoby.

Aby unikngé pozaru lub obrazen personelu obstugi, nalezy:

Uzywac wiasciwego kabla sieciowego. Do podtgczenia przyrzgdu do sieci zasilajgcej
nalezy stosowac jedynie kabel sieciowy zaprojektowany dla generatora i spetniajgcy
odpowiednie normy krajowe.

Prawidtowo podtgczac i odigczac kable pomiarowe. Nie nalezy podtgczaé lub
odtgczaé sond lub przewoddéw pomiarowych, gdy punkt podtgczenia jest pod
napieciem.

Uziemi¢ przyrzad. Uziemienie przyrzgdu realizowane jest przez przewod ochronny
kabla sieciowego. Dla unikniecia ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy
zapewni¢ prawidtowe uziemienie generatora przez podtgczenie kabla zasilajgcego do
sprawnego gniazdka sieciowego z kotkiem uziemiajgcym. Przed wykonaniem
jakichkolwiek potgczen wyjs¢ generatora nalezy upewnic sig, ze urzadzenie jest
prawidtowo uziemione.

Prawidtowo podtgczyé sondy pomiarowe. Przewody masy sond pomiarowych
znajdujg sie na tym samym potencjale, co zacisk uziemienia przyrzgdu. Zwracac
uwage, aby nie poditgczaé przewodéw masowych (ekranu) sond do punktéw o
wysokim potencjale (,gorgcych”). Upewni¢ sie, ze réznica potencjatéw przewodu
masy sygnatu i ziemig jest mniejsza niz 40V.

Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napiec i prgdéw na gniazdach generatora.
Aby unikng¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy zwraca¢ uwage na
wszelkie ostrzezenia na obudowie przyrzadu i nie przekracza¢ podanych w instrukc;ji
maksymalnych wartosci napiecia i prgdu na gniazdach generatora.

Nie pracowac ze zdjetg obudowag. Niedopuszczalna jest praca generatorem ze
zdjetymi elementami obudowy lub zdemontowanymi panelami.

Stosowac tylko wiasciwe bezpieczniki. W obwodach zabezpieczajgcych przyrzadu
nalezy bezwzglednie stosowac bezpieczniki topikowe o parametrach mechanicznych
i elektrycznych zgodnych ze specyfikacja.
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¢ Nie dotyka¢ elementéw pod napieciem. Nie dotyka¢ metalowych elementéw obwodu
(gniazd, stykéw, podzespotéw, nieizolowanych przewodow itp.), gdy wigczone jest
zasilanie badanego urzadzenia.

e Nie pracowac uszkodzonym przyrzadem. Jezeli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie
generatora, przed przystgpieniem do dalszej pracy powinien on by¢ sprawdzony
przez pracownika autoryzowanego serwisu.

e Zapewni¢ prawidtowe chtodzenie przyrzadu. Na stanowisku pomiarowym nalezy
zapewni¢ prawidtowy obieg powietrza chtodzgcego przyrzad.

o Nie pracowac przyrzadem w miejscach o duzej wilgotnosci.

¢ Nie pracowac przyrzadem w atmosferze zawierajgcej gazy wybuchowe i agresywne
korozyjnie.

o Dbat¢, aby powierzchnia przyrzadu byly zawsze czysta i sucha.

Symbole i oznaczenia bezpieczenstwa elektrycznego

Oznaczenia i pojecia stosowane w instrukcji. Nastepujgce oznaczenia mogg pojawic sie w
niniejszej instrukcji obstugi:

£\ A\ S L

Niebezpieczne Stosowac sie zalecen Uziemienie Uziemienie

Napiecie instrukcji obstugi Ochronne

OSTRZEZENIE! (WARNING): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi
przyrzadu, ktérych przestrzeganie chroni uzytkownika przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

UWAGA! (CAUTION): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu,
ktorych nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzgdzenh.

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogga pojawi¢ sie na obudowie
przyrzadu:

DANGER- miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem prgdem.
WARNING- oznaczenie warunkéw i miejsca, gdzie moze wystgpi¢ ryzyko porazenia pradem.

CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzgdzen.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi

3



SIGLENT

Krétka charakterystyka generatorow serii SDG1000

Ponizsza instrukcja obejmuje 4 modele generatoréw serii SDG1000: SDG1005, SDG1020,
SDG1025 oraz SDG1050.

W generatorach przebiegéw funkcyjnych i arbitralnych serii SDG1000 firmy SIGLENT
zastosowano technologie bezposredniej syntezy cyfrowej DDS, ktéra zapewnia uzyskanie
stabilnego i precyzyjnego sygnatu sinusoidalnego o matych znieksztatceniach, a takze
sygnatu prostokatnego o stromych zboczach impulséw i czestotliwosci do 5MHz. Kombinacja
doskonatych parametrow eksploatacyjnych, réznorodnych funkgciji i tatwosci obstugi czyni z
generatoréw doskonate narzedzie laboratoryjne do zastosowanh zaréwno dzisiaj, jak i w
przysztosci.

Przyrzady serii SDG1000 wyposazono w przejrzyscie zaprojektowany panel czofowy.
Przyjazne dla uzytkownika, intuicyjne rozplanowanie elementéw regulacyjnych, réznorodne
wejscia i wyjscia, interfejs graficzny oraz wbudowany system pomocy ekranowej znakomicie
upraszczajg obstuge generatoréw, nie wymagajgc przy tym od uzytkownika poswiecania zbyt
wiele czasu na nauke i zapoznanie sie z urzgdzeniem, aby méc je profesjonalnie obstugiwad.
Wbudowane funkcje modulacji AM, FM, PM, FSK, ASK oraz PWM. pozwalajgna generacje
sygnatéw zmodulowanych w prosty sposéb, bez pomocy zewnetrznego zrédta przebiegu
modulujgcego. Standardowym wyposazeniem przyrzadow jest port USB. Generatory sg
kompatybilne z protokotem SCPI.

Krétka charakterystyka i podane nizej parametry pozwalajg ocenié, w jakim stopniu
generatory serii SDG1000 spetniajg wymagania nabywcy z:

o Technologia DDS gwarantujgca generacje precyzyjnych i stabilnych przebiegdéw o
matych znieksztatceniach.

e 48 standardowych przebiegdw wyjsciowych: sinus, prostokat, tréjkat, impulsy, szum
biaty, sinc (sinx/x), narastajgcy wykfadniczo, opadajgcy wyktadniczo,
elektrokardiograficzny, skladowa stata.

e Probkowanie z szybkoscig125MSa/s, mozliwos¢ edycji przebiegdw arbitralnych o
rozdzielczo$ci 14 bitéw i dtugosci 16k punktow.

o Charakterystyka czestotliwosciowa:

Przebieg sinusoidalny: 1uHz do 50MHz
Przebieg prostokatny: 1uHz do 256MHz
Przebieg trojkatny: 1uHz do 300kHz
Przebieg impulsowy: 500uHz do 5MHz
Szum biaty: pasmo 50MHz (-3dB)

Przebieg arbitralny: 1uHz do 5MHz
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e Zakres amplitudy: 2mVpp do 10Vpp (na obcigzeniu 50Q)
4mVpp do 20Vpp (tryb High Z — wysoka impedancja obcigzenia)

¢ Funkcja modulacji sygnatu wyjsciowego. Dostepne réznorodne przebiegi
modulowane: AM, FM, PM, FSK, ASK, PWM, DSB-AM.

e Funkcja przemiatania czestotliwosci z charakterystyka liniowg i logarytmiczng(Sweep)
oraz funkcja generacji paczek impulséw (Burst).

e Standardowe interfejsy: porty USB Host i Device. Mozliwo$¢ podigczenia zewnetrznej
pamieci do zachowywania i przywolywania ustawieh przebiegéw standardowych i
arbitralnych. Za pomocg pamieci USB mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
firmowego generatora.

o Wspdtpraca z oscyloskopami cyfrowymi SIGLENT, mozliwo$¢ odtrzorzenia
przebiegdw zarejestrowanych na oscyloskopie.

o Interfejs graficzny bezposrednio prezentujgcy ustawienia sygnatu.

o Wielojezyczny interfejs uzytkownika.

e Whbudowany system pomocy ekranowej w jezyku chinskim i angielskim.

e Funkcja wprowadzania danych w jezyku chinskim i angielskim.

UWAGA:

Wszystkie parametry podawane w tresci instrukcji dotyczg modelu SDG1005. Chcgc znaé
doktadne parametry innych modeli, nalezy odnies¢ je do specyfikacji umieszczonej w
koncowej czesci niniejszej instrukciji.
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Rozdziat 1: Przed przystgpieniem do pracy
W rozdziale oméwiono nastepujgce tematy:
Sprawdzenie wstepne przyrzadu
Regulacja uchwytu
Ptyta czotowa i Scianka tylna
Interfejs uzytkownika serii SDG1000
Ustawianie przebiegu wyjsciowego
Modulacja, przemiatanie i generacja paczek impulséw
Ustawianie trybu wyzwalania i aktywacji wyjscia sygnatu
Wprowadzanie ustawien w postaci numeryczne;j

Przyciski funkcji dodatkowych Store, Utility i Help

Sprawdzenie wstepne przyrzadu

Bezposrednio po otrzymaniu nowego generatora serii SDG1000 prosimy dokonac jego
sprawdzenia zgodnie z ponizszg procedursg:

1. Kontrola w przypadku uszkodzenia opakowania

Jezeli stwierdzi sie uszkodzenie opakowania przyrzadu, nie nalezy wyrzucaé¢ kartonu
transportowego i wypetniacza opakowania, dopdki nie sprawdzi sie kompletnosci dostawy
oraz sprawnos$ci mechanicznej i elektrycznej generatora.

2. Sprawdzenie wyposazenia

Liste kompletnego wyposazenia dostarczanego wraz z generatorem mozna znalez¢ w
Dodatku B:

~WVyposazenie generatoréw serii SDG1000”.

Jezeli zawarto$¢ opakowania jest niekompletna lub uszkodzona, nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ o tym fakcie przedstawiciela handlowego.

3. Sprawdzenie przyrzadu

W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia lub wady urzgdzenia, albo, gdy
generator nie pracuje prawidtowo lub jego préby eksploatacyjne nie wypadng zadowalajaco,
nalezy powiadomi¢ przedstawiciela handlowego. Gdy opakowanie transportowe jest
uszkodzone lub ochronny materiat wypetniajgcy wykazuje oznaki zgniecenia, nalezy
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powiadomi¢ przewoznika oraz przedstawiciela handlowego. Reklamowane opakowanie
nalezy w catosci, w stanie nienaruszonym, przechowa¢ do sprawdzenia przez
przedstawiciela przewoznika (firmy kurierskiej

Regulacja uchwytu

Aby zmieni¢ potozenie uchwytu generatora serii SDG1000, nalezy ztapac¢ uchwyt z obu stron
obudowy i odciggna¢ go na zewnatrz. Nastepnie obréci¢ rgczke do zagdanego potozenia.
Sposdb regulaciji uchwytu pokazano na rysunkach 1-1.

|

Rys.1 Regulacja uchwytu

Ptyta czotowa i Scianka tylna

Jedng z pierwszych czynnoéci, jakie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem pracy z
zakupionym generatorem, jest doktadne zapoznanie sie z elementami jego panelu
czotowego i Scianki tylnej oraz zasadami ich prawidtowej obstugi. Ponizszy rozdziat zawiera
krotkie wprowadzenie i opis funkcji elementdw regulacyjnych i gniazd przyrzadu.
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9



SIGLENT

Panel czotowy

Generatory serii SDG1000 wyposazono w prosty i przejrzyscie zorganizowany czotowy panel
sterujacy, pokazany na rysunkach 1-3 i 1-4. Na ptycie czolowej zlokalizowane sg przyciski
funkcyjne, pokretto nastawcze, przyciski menu i gniazda BNC. 5 szarych przyciskéw obok
ekranu (kazdy z tekstem pomocy ekranowej) stuzy do wybory réznych opcji aktualnie
wyswietlanego menu. Pozostate przyciski sg przyciskami funkcyjnymi, ktére otwierajg rézne
menu ekranowe lub zapewniajg bezposredni dostep do okreslonych funkcji przyrzadu.

Klawiatura funkgji Klawiatura Pokretto

usSB
numeryczna

wyjsciowych

Wigcznik LCD Przyciski Menu Przyciski Przyciski Klawisze
funkcyjne wyjscia nawigacyjne

Rysunek 2 Widok ptyty czolowej generatoréw przebiegow funkcyjnych i arbitralnych
serii SDG1000
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Scianka tylna

Wejscie zewnetrznego

sygnatu referencyjnego

10MHz Sync out

Wejscie Wejscie sygnatu Gniazdo zasilania
zewnetrznego wyzwalajacego
sygnatu

modulujgcego

Interfejs uzytkownika generatora SDG1000

Generatory serii SDG1000 wyposazono w dwa tryby pracy wyswietlacza: tryb menu i tryb
graficzny. W trybie menu ekran podzielony jest na 3 czesci: wskaznik stanu, symbol
przebiegu, menu operacyjne i pole odczytowe parametru, co pokazano na rysunku 1-7. W
trybie graficznym pracy uzytkownik moze tatwo sprawdzi¢ parametry biezgcego przebiegu
wyjsciowego w postaci graficznej. W trybie tym ekran jest réwniez podzielony jest na 4
czesci: wskaznik stanu, odczyt parametréw, ikona przycisku trybu menu i krzywa przebiegu.
Widok ekranu w trybie graficznym pokazano na rysunku 1-8. Po nacisnieciu dowolnego
przycisku menu w dolnej czesci ekranu pokaze sie menu operacyjne. Przetgczanie miedzy
trybami wyswietlania nastepuje po kazdorazowym nacisnieciu przycisku
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Tsie oz sine  om

H——1.000,000MHz:. ——H

Okno
wyswietlania
przebiegu
Menu operacyjne

Okno
wyswietlania
oraz edycji
parametrow

N nnnllde
Lr

W VIR

Rysunek 4. Interface uzytkownika generatora SDG1000
Uwaga:

W tresci instrukcji przyjeto zasade oznaczania omawianych przyciskow w sposéb zgodny z
ich opisem na ptycie czotowej przyrzadu. Prosimy zapamietaé, ze ramka wokét nazwy
przycisku np. Sine oznacza przycisk funkcyjny na panelu czotlowym, natomiast nazwa w
ramce wycieniowanej np. FREQ oznacza przycisk opcji ,Frequency” w menu ekranowym
rozwijanym przyciskiem Sine.

Ustawianie przebiegu wyjsciowego

Na plycie czotowej przyrzadu zlokalizowany jest zestaw przyciskdw oznaczonych symbolami
przebiegdw (patrz rysunek 1-9). Ponizsze éwiczenie pozwoli uzytkownikowi zapoznac sie z
procedurg ustawiania przebiegu wyjsciowego. Wszystkie opcje ustawien przebiegu widoczne
sg na ekranie w trybie
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Rysunek 5 Przyciski wyboru przebiegu wyjsciowego

1. Nacisng¢ przycisk Sine. W polu stanu wyswietlony zostanie wskaznik ,Sine” oraz
symbol sinusoidy. Przyrzady serii SDG1000 mogg generowac przebiegi sinusoidalne
o czestotliwosci od 1uHz do 50MHz. Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci
(Freq) lub okresu (Period), amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego
(HLevel) oraz sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LLevel)
wyjsciowego sygnatu sinusoidalnego.
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CH1 Waveform

0.000Udc

Rysunek 6. Ekran ustawienh przebiegu sinusoidalnego w trybie Menu

Jak widaé na rysunku 1-7, domysinymi ustawieniami sygnatu sinusoidalnego s3a:
czestotliwos¢1MHz, amplituda 4,0Vpp i skladowa stata OV.

2. Nacisng¢ przycisk Square . W polu stanu wyswietlony zostanie wskaznik ,Square” oraz
symbol przebiegu prostokgtnego. Przyrzady serii SDG1000 mogg generowac przebiegi
prostokatne o czestotliwosci od 1uHz do 50MHz ze zmiennym wspétczynnikiem wypetnienia.
Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Period), amplitudy (Ampl) lub
goérnego poziomu granicznego (HLev), skladowej statej (Offset) lub dolnego poziomu
granicznego (LLevel) oraz wspétczynnika wypeinienia (Duty) sygnatu prostokatnego.
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Rysunek 7. Ekran ustawieh przebiegu prostokgtnego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-8, domysinymi ustawieniami sygnatu prostokgtnego sa:
czestotliwo$¢ 1MHz, amplituda 4,0Vpp, sktadowa stata OV i wspotczynnik wypetnienia 50%.

2. Nacisngc¢ przycisk Ramp , a w oknie stanu zostanie wyswietlony symbol przebiegu
trojkatnego oraz wskaznik ,Ramp”. Przyrzady serii SDG1000 mogg generowac
przebiegi tréjkatne o czestotliwosci od 1uHz do 300kHz ze zmienng symetrig. Menu
pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Period), amplitudy (Ampl) lub
gérnego poziomu granicznego (HLevel), sktadowej statej (Offset) lub dolnego
poziomu granicznego (LLevel) oraz symetrii (Symmetry) sygnatu tréjkatnego.
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Rysunek 8. Ekran ustawieh przebiegu tréjkgtnego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-9, domysinymi ustawieniami sygnatu tréjkagtnego sa:
czestotliwo$¢ 1MHz, amplituda 5,0Vpp, skladowa stata OV i symetria 50%.

4. Nacisng¢ przycisk Pulse , a w oknie stanu zostanie wyswietlony symbol przebiegu
impulsowego oraz wskaznik ,Pulse”. Przyrzady serii SDG1000 mogg generowac przebiegi
impulsowe o czestotliwosci od 500pHz do 5MHz ze zmienng szerokoscig impulséw. Menu
pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Period), amplitudy (Ampl) lub
gérnego poziomu granicznego (HLevel), sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu
granicznego (LLevel) oraz szerokoéci impulséw (PulWidth) i wspotczynnika wypetnienia
(Duty) przebiegu impulsowego.
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Rysunek 9. Ekran ustawieh przebiegu impulsowego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-10, domys$inymi ustawieniami sygnatu impulsowego s3a:
czestotliwosé¢1MHz, amplituda 4,0Vpp, sktadowa stata OV, szerokos¢ impulséw 200us.

5. Nacisng¢ przycisk Noise , a w oknie stanu zostanie wyswietlony symbol przebiegu
szumowego i wskaznik ,Noise”. Przyrzady serii DG1000 mogg generowac na wyjsciu szumu
biaty o pasmie do 50MHz. Menu pozwala na ustawienie amplitudy(Stdev) lub skladowe;j
statej (Mean).

CH1 Wavefornm

£.000V

Rysunek 10. Ekran ustawien przebiegu szumu w trybie Menu

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Jak pokazano na rysunku 1-11, domyslnymi ustawieniami sygnatu szumu sg: amplituda
2,0Vpp i skladowa stata OV.

6. Nacisngc¢ przycisk Arb, a w oknie stanu wyswietlony zostanie symbol przebiegu
arbitralnego oraz wskaznik ,Arb”. Przyrzady serii SDG1000 mogg generowac powtarzalne
przebiegi arbitralne (definiowane przez uzytkownika) ztozone z maksymalnie 16K punktéw i
o czestotliwos$ci maksymalnej SMHz. Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub
okresu (Period), amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HLevel) oraz sktadowej
statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LLevel) przebiegu arbitralnego.

Tiste oz e on
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_Offset |

CH1 UWaveforn Load: Hi—Z
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4,000V 0.0

11. Ekran ustawien przebiegu arbitralnego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-12, domys$inymi parametrami przebiegu arbitralnego o
narastaniu ekspotencjalnym sg: czestotliwo$¢ 1MHz, amplituda 4,0Vpp, sktadowa stata OV.

Modulacja, przemiatanie i generacja paczek impulséw

(=5 =9 (==

Rysunek 1-13 Przyciski modulacji, przemiatania oraz generowania paczek impulséw.

1. Nacisng¢ przycisk Mod , aby generowaé przebieg modulowany.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Parametry przebiegu sg ustawiane za pomocg przyciskdw menu. Przebieg modulowany
moze by¢ modyfikowany przez zmiane takich parametréw, jak rodzaj modulacji, zrodto
sygnatu modulujgcego, gtebokos¢ modulacii, ksztatt i czestotliwos¢ przebiegu modulujgcego
itd. Przyrzady serii DG1000 mogg generowaé przebiegi z modulacjg AM, FM, PM, ASK,
FSK, PWM oraz DSB-AM. Modulowane mogg by¢ wszystkie przebiegi podstawowe
generatora z wyjatkiem przebiegu impulsowego, szumu biatego i sktadowej statej.

Cste oz s on [ red

Twpe h—ﬂ:uj,lj O0Hz——*

AM Mod Load: Hi-Z

10,0004z

Rysunek 12. Ekran ustawienh modulacji przebiegu w trybie Menu

2. Nacisngc¢ przycisk Sweep, aby generowac przebiegi sinusoidalne, prostokatne, trojkatne i
arbitralne z przemiataniem czestotliwosci. Tryb przemiatania (Sweep) nie moze by¢
ustawiony dla przebiegu impulsowego, szumu biatego i sktadowej statej. W trybie Sweep
czestotliwosé sygnatu wyjsciowego generatora ulega ciggtej zmianie.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Sine Sueep Load: Hi—Z

Rysunek 13. Ekran ustawien przemiatania przebiegu wyjsciowego w trybie Menu

Nacisng¢ przycisk Burst , aby generowac¢ paczki impulséw przebiegdéw sinusoidalnych,
prostokatnych, tréjkatnych, impulsowych i arbitralnych (sygnat szumu moze by¢ uzywany
tylko w trybie Burst z bramkowaniem).

CH1

Pulse Period w0 000ms——

Period

Sine Burst Load: Hi—Z

Pulse Period m : UUUITIE

Rysunek 14. Ekran ustawien generacji paczek impulséw (Burst) w trybie Menu

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Objasnienia termindw:

Burst: Generacja ustawionej liczby okreséw wybranego przebiegu (paczek impulsow).
Dtugos¢ paczki impulséw w przebiegu Burst moze byé réwna okreslonej liczbie okresow
przebiegu podstawowego (tryb N-cycle Burst) lub by¢ sterowana zewnetrznym sygnatem
bramkujgcym (tryb Gated Burst). Tryb generacji paczek impulséw mozna ustawia¢ dla
wszystkich typow przebiegow, przy czym dla szumu biatego aktywny moze by¢ tylko tryb
Burst z bramkowaniem.

Ustawianie trybu wyzwalania i aktywacji wyjscia

Na rysunku 1-17 pokazano 2 przyciski zlokalizowane na ptycie czolowej ptyty czotowej
przyrzadu, ktére stuzg do aktywacji wyjscia sygnatu generatora (Output). Ponizsze instrukcje
pomogg uzytkownikowi zapoznaé sie z funkcjami tych przyciskéw.

. 3

r—
- Output

L i —

Output

Rysunek 15. Przyciski trybu wyzwalania i aktywacji wyjscia sygnatu

Nacisniecie przycisku Output pozwala na aktywowanie/deaktywowanie wyjscia.

Wprowadzanie ustawien w postaci nhumerycznej

Na rysunku 1-22 pokazano zlokalizowane na ptycie czotowej dwie grupy przyciskéw, ktorymi
sg przyciski nawigacyjne z pokrettem nastawczym oraz klawiatura numeryczna. Ponizsze
instrukcje pomogg uzytkownikowi zapoznac sie z funkcjg wprowadzania ustawien w postaci
numerycznej.

(1) Przyciski nawigacyjne z pokrettem nastawczym (2) Klawiatura numeryczna

(7R (eRh(=)
(«W(sH(eh
= AP

Rysunek 16. Elementy ptyty czotowej do wprowadzania danych w postaci numerycznej

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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1. Przyciski strzatek ,w lewo” i ,w prawo” stuzg do przesuwania kursora miedzy cyframi
ustawianej wartosci liczbowej. Przyciski strzatek ,w gore” i ,w doét” stuzg do przesuwania
kursora miedzy parametrami. Warto$¢ wybranej cyfry zmienia sie pokrettem nastawczym
(obrét w prawo zwieksza wartosc).

2. Klawiatura stuzy do bezposredniego wprowadzania liczbowych wartosci parametrow.

Przyciski funkcji dodatkowych Store, Utility i Help

Na rysunku 1-19 pokazano 3 przyciski na ptycie czotowej przyrzadu, ktére stuzg do
uruchamiania funkcji pamieci (Store/Recall), funkcji pomocniczych (Utility) i pomocy
ekranowej (Help). Ponizsze instrukcje pomogg uzytkownikowi zapoznac sie z tymi funkcjami.

NS | gie — P——
| 3o | | Utility Help

Rysunek 17. Przyciski funkcji dodatkowych

1. Przycisk Store/Recall jest uzywany do zachowywania w pamieci generatora danych
przebiegu i danych konfiguracyjnych urzadzenia.

2. Przycisk Utility stuzy do ustawiania funkcji pomocniczych, zmiany parametréw
wyjsciowych, ustawien interfejsdéw, odczytu informacji konfiguracyjnych i kalibracyjnych,
uruchamiania procedury autotestu itp.

3. Przycisk Help jest uzywany do wyswietlania pomocy ekranowe;j.
Wskazowki eksploatacyjne
Uzyskiwanie pomocy ekranowe;j:

Aby uzyska¢ pomoc na temat dowolnego przycisku ptyty czotowej, nalezy nacisng¢ ten
przycisk na minimum 1 sekunde. Na ekranie ukaze sie informacja z pliku pomocy ekranowe;j.

Rozdziat 2: Obstuga generatora

W poprzednim rozdziale zamieszczono krétkg informacje o podstawowych elementach
regulacyjnych generatorow serii SDG1000 zlokalizowanych na ich ptycie czotowej. Czytelnik
powinien takze juz umie¢ ustawi¢ generator do pracy w podstawowych aplikacjach, jezeli tak
nie jest prosimy o ponowne przeczytanie rozdziatu 1: ,Przed przystgpieniem do pracy”.

W rozdziale 2. omoéwiono ponizsze tematy:
Ustawienia przebiegdw sinusoidalnych (Sine)

Ustawienia przebiegdéw prostokatnych (Square )

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Ustawienia przebiegow tréjkatnych (Ramp )

Ustawienia przebiegdéw impulsowych (Pulse)

Ustawienia przebiegu szumowego (Noise)

Ustawienia przebiegdw arbitralnych (Arb)

Modulacja przebiegu wyjsciowego (Mod)

Przemiatanie czestotliwosci przebiegu (Sweep)

Generacja paczek impulséw (Burst)

Pamie¢ przebiegow i ustawien(Store/Recall)

Funkcje pomocnicze (Utility)

System pomocy ekranowej (Help)
Zalecamy doktadne przeczytanie tego rozdziatu w celu zrozumienia i poznania metod
Ustawien przebiegdw wyjsciowych i obstugi roznorodnych (podstawowych i dodatkowych)

funkcji generatorow serii SDG1000.

Ustawienia przebiegéw sinusoidalnych

W trybie Menu ekranu nacisng¢ przycisk Sine , aby wejs¢ w tryb ustawienh przebiegu
sinusoidalnego. W lewym gérnym rogu ekranu wyswietlany jest wskaznik ,.Sine” i symbol
sinusoidy (patrz rysunek 2-3). Wszystkie parametry wyjsciowego przebiegu sinusoidalnego
ustawia sie za pomocg wyswietlonego na ekranie menu operacyjnego.

Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu to: czestotliwos¢(Freq)/okres (Period), amplituda
(Ampl)/gérmny poziom graniczny (HLevel), sktadowa stata (Offset)/doiny poziom graniczny
(LLevel). Modyfikujac te parametry, mozna uzyskac¢ na wyjsciu rozne sygnaty sinusoidalne.
Po wybraniu opcji Freq w oknie parametru wyswietlona zostanie wartos¢ czestotliwosci, co
pokazano na rysunku 2-4. Uzytkownik moze zmieni¢ czestotliwos¢ korzystajgc z klawiszy
nawigacyjnych i pokretta nastawczego lub bezposrednio z klawiatury numeryczne.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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SIGLENT

CH1

H——1, 000, oorHz

Rysunek 18. Widok ekranu ustawieh parametréw sygnatu sinusoidalnego

Sine

Freg

Rysunek 19. Menu operacyjne

Opcja

Ustawienia

Freq / Period

Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.
Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.

Ampl / HLevel Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w
opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / LLevel Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu

granicznego sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego
parametru w opciji nastepuje po kolejnym nacisnieciu
przycisku

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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| Phase/EqPhase | Ustawianie fazy sygnatu

Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego

(1) Aby ustawié¢ czestotliwos¢ sygnatu, nacisngé kolejno przyciski Sine — Freq/Period —
Freq . Wyswietlana warto$¢ czestotliwosci jest wartoscig domysing (ustawiang
automatycznie po wigczeniu przyrzgdu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas
ustawiania funkcji biezgca wartos¢ parametru jest wtasciwa, to zostanie uzyta. Jezeli ma by¢
ustawiany okres sygnaty wyjsciowego, nalezy nacisng¢ przycisk Freq/Period jeszcze raz,
aby ustawi¢ opcje Period (Biezgcy parametr wyswietlany jest w kolorze negatywowym).

(2) Wprowadzanie wartosci czestotliwosci

Wprowadzi¢ przyciskami klawiatury numerycznej warto$¢ zgdanej czestotliwosci i nacisng¢
odpowiedni przycisk jednostek. Mozna rowniez wpisa¢ warto$¢ parametru, wybierajgc
klawiszami nawigacyjnymi (strzatki) zgdang cyfre ustawianej wartosci i pokrettem
nastawczym zmienié¢ jej wartosé.

TS oz s om
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CH1 Wauveform Load: Hi—Z

Rysunek 20. Ustawianie czestotliwosci

Wskazéwki eksploatacyjne:

Wprowadzajgc wartos¢ parametru klawiaturg numeryczng, klawisza nawigacyjnego ,w lewo”
uzywa sie do cofania kursora w celu skasowania lub zmiany wartosci poprzedniej cyfry.
Ustawiajgc parametr pokrettem nastawczym, klawiszami nawigacyjnymi wybiera sie cyfre,
ktérej warto$¢ ma by¢ zmieniona.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Ustawianie amplitudy wyjsciowej

(1) Aby ustawi¢ amplitude sygnatu, nacisng¢ kolejno przyciski Sine — Ampl/HLevel —
Ampl . Wyswietlana wartosé amplitudy jest wartoscig domys$ing (ustawiang automatycznie po
wigczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezgca
wartosé parametru jest wtasciwa, to zostanie uzyta. Jezeli napiecie wyjsciowe sygnatu ma
by¢ ustawione przez okreslenie poziomdw granicznych, nalezy jeszcze raz nacisngc przycisk
Ampl/HLevel (ustawianie gérnego poziomu sygnatu) lub Offset/LLevel (ustawianie dolnego
poziomu sygnatu) (Biezgcy parametr wyswietlany jest w kolorze negatywowym).

(2) Wprowadzanie wartosci amplitudy

Wprowadzi¢ przyciskami klawiatury numerycznej warto$¢ zgdanej amplitudy i nacisngé
odpowiedni przycisk jednostek. Mozna rowniez wpisa¢ warto$¢ parametru, wybierajgc
klawiszami nawigacyjnymi (strzatki) zgdang cyfre ustawianej wartosci i pokrettem
nastawczym zmienié¢ jej wartosé.

s oz sie  om
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Waveform

CH1

Rysunek 21. Ustawianie amplitudy

Ustawianie sktadowej statej sygnatu

(1) Aby ustawi¢ sktadowg statg sygnatu, nacisng¢ przyciski Sine — Offset/LLevel —
Offset .Wyswietlana warto$¢ sktadowej statej jest wartoscig domys$ing(ustawiang
automatycznie po wigczeniu przyrzgdu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas
ustawiania funkcji biezgca wartos¢ parametru jest wtasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie wartosci skladowej statej

Wprowadzi¢ zgdang warto$¢ sktadowej statej klawiaturg numeryczng lub pokrettem
nastawczym i wybraé jednostke, naciskajgc odpowiadajacy jej przycisk.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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CH1 Wauveform

Rysunek 22. Ustawianie sktadowej statej

Uwaga: Poniewaz procedura ustawiania sktadowej statej dla innych przebiegdw wyj-
sciowych jest taka sama jak dla przebiegu sinusoidalnego, to zagadnienia tego nie bedziemy
omawia¢ w dalszej czesci instrukciji.

Ustawienia przebiegéw prostokatnych

Nacisng¢ przycisk Square , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegu prostokatnego. Wszystkie
parametry wyjsciowego przebiegu prostokatnego ustawia sie z pomocag wyswietlonego w
dolnej czesci ekranu menu operacyjnego. Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu
prostokatnego to: czestotliwosé (Freq)/okres (Period), amplituda (Ampl)/gérny poziom
graniczny (HLevel), sktadowa stata (Offset)/dolny poziom graniczny (LLevel) i wspétczynnik
wypetnienia (Duty) (patrz rysunek 2-6). Po nacis$nieciu przycisku opcji Duty w polu parametru
wyswietlana jest wartos¢é wspotczynnika wypetnienia, ktorej jedna cyfra jest podswietlona i
moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-9.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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Opcja

Ustawienia

Freq / Period

Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.
Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.

Ampl / HLevel Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w
opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / LLevel Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu

granicznego sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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parametru w opciji nastepuje po kolejnym nacisnieciu
przycisku

Phase/EgPhase Ustawianie fazy sygnatu

Duty Ustawianie wspoéfczynnika wypetnienia przebiegu
prostokagtnego.

Tabela 2. Menu ustawien przebiegu prostokatnego
Objasnienia termindw:

Wspétczynnik wypetnienia (Duty Cycle): Wyrazony w procentach odcinek okresu sygnatu, w
ktorym impuls osigga poziom wysoki. Zaleznos¢ mozliwej do ustawienia wartosci
wspotczynnika wypetnienia od czestotliwosci przebiegu:

<10MHz 20% do 80%
od 10MHz do 20MHz (wtgcznie) 40% do 60%

od 20MHz do 50MHz (wtgcznie) 50%

Ustawianie wspotczynnika wypetnienia

(1) Aby ustawi¢ wspotczynnik wypetnienia przebiegu, nacisng¢ kolejno przyciski Square —
Duty. Wyswietlana warto$¢ wspodtczynnika jest wartoscig domys$ing(ustawiang automatycznie
po wigczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkc;ji
biezgca wartos¢ parametru jest wlasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie wartosci wspotczynnika wypetnienia

Wprowadzi¢ zgdang wartos¢ wspotczynnika klawiaturg numeryczng lub pokrettem
nastawczym i wybraé jednostke, naciskajgc odpowiadajacy jej przycisk. Generator
natychmiast zmieni przebieg wyjsciowy.

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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CH1 Waveform

Rysunek 24. Ustawianie wspodtczynnika wypetnienia

Ustawienia przebiegéw tréjkatnych

Nacisng¢ przycisk Ramp , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegu trojkatnego. Wszystkie
parametry przebiegu wyjsciowego ustawia sie z pomocg wys$wietlonego w dolnej czesci
ekranu menu operacyjnego. Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu tréjkgtnego to:
czestotliwosé/okres, amplituda/gérmy poziom graniczny, sktadowa stata/dolny poziom
graniczny i symetria przebiegu (patrz rysunek 2-9). Po nacisnieciu przycisku Symmetry w
polu parametru wys$wietlana jest warto$¢ wspoétczynnika symetrii, ktérej jedna cyfra jest
podswietlona i moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-9.
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Rysunek 25. Widok ekranu ustawieh parametréw sygnatu trojkatnego
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30



SIGLENT
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Tabela 2-3 Menu ustawieh przebiegu tréjkgtnego

Opcja Ustawienia

Freq / Period Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.
Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.

Ampl / HLevel Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w
opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / LLevel Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu
granicznego sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego
parametru w opciji nastepuje po kolejnym nacisnieciu

przycisku.
Phase/EqgPhase Ustawianie fazy sygnatu.
Symmetry Ustawianie wspotczynnika symetrii przebiegu tréjkatnego.

Tabela 3. Menu ustawien przebiegu trojkatnego
. Objasnienia terminéw:
Symetria przebiegu: Wyrazony w procentach odcinek okresu, w ktérym sygnat narasta.
Zakres ustawienia symetrii:0% ~ 100%
Ustawianie symetrii przebiegu

(1) Aby ustawi¢ symetrie przebiegu, nacisng¢ kolejno przyciski Ramp — Symmetry.
Wyswietlana wartos¢ wspétczynnika symetrii jest warto$cig domysing(ustawiang

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi
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automatycznie po wigczeniu przyrzgdu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas
ustawiania funkcji biezgca wartos¢ parametru jest wtasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie wartosci wspotczynnika symetrii przebiegu

Wprowadzi¢ zgdang warto$¢ symetrii klawiaturg numeryczng lub pokrettem nastawczym i
wybraé jednostke miary, naciskajgc odpowiadajgcy jej przycisk. Generator natychmiast
odpowiednio zmieni przebieg wyjsciowy.
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Rysunek 26. Ustawianie symetrii przebiegu

Ustawienia przebiegéw impulsowych

Nacisng¢ przycisk Pulse , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegu impulsowego. Wszystkie
parametry przebiegu wyjsciowego ustawia sie z pomocg wys$wietlonego w dolnej czesci
ekranu menu operacyjnego. Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu impulsowego to:
czestotliwosé/okres, amplituda/géry poziom graniczny, sktadowa stata/dolny poziom
graniczny, szerokos¢ impulséw (Pulse Width) i wspétczynnik wypetnienia (patrz rysunek 2-
12). Po nacisnieciu przycisku Width w polu parametru wyswietlana jest warto$¢ szerokosci
impulsu, ktérej jedna cyfra jest pod$wietlona i moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co
pokazano na rysunku 2-12.
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Rysunek 27. Ekran ustawien parametrow sygnatu impulsowego

Opcja

Ustawienia

Freq / Period

Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.
Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.

Ampl / HLevel Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w
opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / LLevel Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu
granicznego sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego
parametru w opciji nastepuje po kolejnym nacisnieciu
przycisku.

Phase/EqgPhase Ustawianie fazy sygnatu.

PulWidth/Duty Ustawianie szerokosci impulsow lub wspétczynnika
wypetnienia

Delay Ustawianie opdznienia

Tabela 4 Menu ustawien przebiegu impulsowego

Objasnienia termindw:

Szerokos¢ impulsow (Pulse Width): Dtugos¢ odcinka czasu miedzy punktem lezgcym na
wysokosci 50% amplitudy na zboczu narastajgcym impulsu, a punktem lezgcym na
wysokosci 50% amplitudy na jego najblizszym zboczu opadajgcym.
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Ustawianie szerokosci impulsu

(1) Aby ustawi¢ szerokos¢ impulséw przebiegu, nacisng¢ kolejno przyciski Pulse —
PulWwidth .

Wyswietlana wartos¢ szerokosci impulsu jest wartoscig domys$ing(ustawiang automatycznie
po wigczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkc;ji
biezgca wartos¢ parametru jest wlasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie szerokosci impulsu

Wprowadzi¢ zgdang warto$¢ szerokosci impulsu klawiaturg numeryczng lub pokrettem
nastawczym i wybraé jednostke miary, naciskajgc odpowiadajgcy jej przycisk programowy.
Generator natychmiast odpowiednio zmieni przebieg wyjsciowy.

“swme iz rase on

H——-1.000 D00kHz —H

CH1 Waueform Load: Hi—Z

Rysunek 28. Ustawianie szerokosci impulsu

Uwaga: Szerokos¢ impulsu i wspétczynnik wypetnienia sg parametrami rownowaznymi,
dlatego zmiana jednego z nich pocigga za sobg automatycznie zmiane drugiego.
Przyktadowo, gdy okres przebiegu wynosi 1ms, a szerokos¢ impulsu jest ustawiona na
500ps, to wspdétczynnik wypetnienia jest rowny 50%. Zmiana szeroko$¢ impulsu na 200us
powoduje automatyczng zmiane wspoétczynnika wypetnienia na 20%.

Ustawienia przebiegu opdznienia
(1) Aby ustawi¢ wartos¢ opdznienia przebiegu, nacisng¢ kolejno przyciski Pulse — Delay .

Wyswietlana wartos¢ opdznienia jest wartoscig domysing(ustawiang automatycznie po
wigczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezgca
wartosé parametru jest wtasciwa, to zostanie uzyta.
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(2) Wprowadzanie opéznienia

Wprowadzi¢ zgdang warto$¢ szerokosci impulsu klawiaturg numeryczng lub pokrettem
nastawczym i wybraé jednostke miary, naciskajgc odpowiadajgcy jej przycisk programowy.
Generator natychmiast odpowiednio zmieni przebieg wyjsciowy.

“sine o2 rese on

M——1,000,000kHz ——H

CH1 Waueform

Rysunek 29. Ustawianie opdznienia

Ustawienia przebiegu szumowego

Nacisngc¢ przycisk Noise , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegu szumowego. Wszystkie
parametry przebiegu wyjsciowego ustawia sie z pomocg wys$wietlonego w dolnej czesci
ekranu menu operacyjnego. Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu szumowego to:
amplituda/gérny poziom graniczny i sktadowa stata/dolny poziom graniczny (patrz rysunek 2-
21). Po nacisnieciu przycisku Ampl w polu parametru wyswietlana jest wartos¢ amplitudy,
ktérej jedna cyfra jest pod$wietlona i moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co pokazano
na rysunku 2-21. Przebieg szumowy nie jest przebiegiem regularmym, nie ma statej
czestotliwosci lub okresu, zatem nie mozna ustawia¢ tych parametréw.
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CH1 Waveform

£.000V

Rysunek 30. Ekran ustawien parametréw sygnatu szumu

Tabela 2-5 Menu ustawieh przebiegu szumowego

Opcja Ustawienia
Variance Ustawianie zmiennosci sygnatu
Mean Mean
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Ustawienia przebiegéw arbitralnych

Nacisng¢ przycisk Arb , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegéw arbitralnych. Wszystkie
parametry przebiegu wyjsciowego ustawia sie z pomocg wys$wietlonego w dolnej czesci
ekranu menu operacyjnego, jak na rysunku 2-18. Sygnaty arbitralne generowane przez
przyrzady serii SDG1000 mozna podzieli¢ na dwa typy: wbudowane przebiegi systemowe i
przebiegi swobodnie definiowane przez uzytkownika. Mozliwe do ustawienia parametry
przebiegdéw arbitralnych to: czestotliwosc¢/okres oraz amplituda/gémy poziom graniczny. Na
rysunku 2-18 pokazano menu ustawieh przebiegow arbitralnych. Po wybraniu opcji Freq w
oknie parametru wyswietlona zostanie wartos¢ czestotliwosci, ktorej jedna cyfra jest
podswietlona i moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-18.

W—1,000,000kHz  —H

Rysunek 31. Ekran ustawieh parametréw przebiegu arbitralnego

Generatory arbitralny SIGLENT - Instrukcja obstugi

37



SIGLENT

firb

Freq

Armpl

OFfset

Phase

Rysunek 2-19 Menu operacyjne

Opcja Ustawienia

Freq / Period Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.
Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.

Ampl / HLevel Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w
opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / LLevel Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu
granicznego sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego
parametru w opciji nastepuje po kolejnym nacisnieciu

przycisku.
Phase/EgPhase Ustawianie fazy sygnatu.
Load Ustawianie wbudowanego przebiegu arbitralnego jako

sygnatu wyjsciowego.

Tabela 6. Menu ustawien przebiegu arbitralnego
Ustawianie wbudowanego przebiegu arbitralnego

W pamieci generatora zapisanych jest 48 standardowo wbudowanych przebiegéw
arbitralnych oraz przebiegdéw zdefiniowanych przez uzytkownika. Aby ustawic jeden z nich,
jako przebieg wyjsciowy, nalezy postepowaé zgodnie z ponizszymi procedurami:

Nacisng¢ przyciski Arb — Load Wform , aby wejs¢ w pokazane nizej menu operacyjne.
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Rysunek 2-21 Menu ustawien wbudowanych przebiegdéw arbitralnych

Opcja Ustawienia

Built-in Wybor jednego z 48 fabrycznie
przebiegoéw arbitralnych (patrz Tabela 2-8).

Stored Wforms Wybdr jednego z przebiegdw arbitralnych zapisanych
w pamieci nieulotnej generatora.

Cancel Powrét do menu nadrzednego

Tabela 7. Menu ustawien wbudowanych przebiegéw arbitralnych

1. Wybor przebiegu wbudowanego

Nacisng¢ przyciski Arb — Load Wform — Built-in , aby rozwing¢ pokazane nizej menu
operacyjne.
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Arh

Rysunek 2-22 Menu ustawien wbudowanych przebiegdéw arbitralnych

Opcja Ustawienia

Common Wybér przebiegéw Common

Math Wybor przebiegéw matematycznych

Project Wybor przebiegdéw Project

Winfun/triangle Wybér przebiegéw funkcyjnych/trygonometrycznych
Select Wybor przebiegu

Tabela 8. Menu wyboru wbudowanych przebiegdéw arbitralnych

=ielglal StoirDn | StairlD | PPulse
MNPulse | Trapezia | UpRamp | DnRamp

Rysunek 32. Interfejs ustawien wbudowanych przebiegoéw arbitralnych

Opcja Opis

StairUp Wybor przebiegow StairUp
StairDn Wybér przebiegéw StairDn
StairuUD Wybér przebiegow StairUD
PPulse Wybor przebiegow StairUD
NPulse Wybor przebiegéw NPulse
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Trapezia Wybor przebiegdéw Trapezia
UpRamp Wybér przebiegdw UpRamp
DnRamp Wybér przebiegéw DnRamp

Tabela 9. Menu wyboru wbudowanych przebiegéw arbitralnych

Opcja Ustawienia Uwagi

ExpRise - Wybor przebiegu wbudowanego z wyktadniczym (ekspotencjalnym) narastaniem.
ExpFall - Wybor przebiegu wbudowanego z wyktadniczym (ekspotencjalnym) opadaniem.
NegRamp - Wybdér wbudowanego przebiegu pitoksztalttnego negatywowego.

Sinc - Wybér wbudowanego przebiegu typu Sinc. Sinc = Sin(x)/x

Cardiac -Wybdér wbudowanego przebiegu elektrokardiograficznego.

Porzucenie biezgcej operacji i powrdt do menu nadrzednego.

=hial= I ExpRise | LogFall | LogRise
5grt Root3 2 3
5inc Gaussian | Dlorentz | Haversin

Lorentz | Gauspuls |Gmonpuls| Tripuls

Rysunek 33. Interfejs ustawieh wbudowanych przebiegéw matematycznych

Opcja Opis

ExpFall Wybér przebiegéw ExpFall
ExpRise Wybor przebiegéw ExpRise
LogFall Wybér przebiegéw LogFall
LogRise Wybor przebiegéw LogRise
Sqrt Wybor przebiegow Sqrt
Root3 Wybor przebiegéw Root3
X"2 Wybér przebiegdw X2

X3 Wybor przebiegow X*3

Sinc Wybor przebiegdéw Sinc
Gaussian Wybér przebiegow Gaussian
Dlorentz Wybér przebiegéw Dlorentz
Haversin Wybor przebiegéw Haversin
Lorentz Wybor przebiegdéw Lorentz
Gauspuls Wybor przebiegéw Gauspuls
Gmonpuls Wybor przebiegdéw Gmonpuls
Tripuls Wybér przebiegdw Tripuls

Tabela 10.

Menu wyboru wbudowanych przebiegéw matematycznych
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Quake Chirp  |[TwoTone

Rysunek 34. Interfejs ustawieh wbudowanych przebiegéw Project

Opcja Opis
Cardiac Wybér przebiegéw kardialnych
Quake Wybor przebiegdw trzesienia ziemi loma prieta
Chirp Wybor przebiegdw swept-frequency cos
TwoTone Wybor przebiegéw dwutonowego
SNR Wybor przebiegdbw szumu biatego
Tabela 11. Menu wyboru wbudowanych przebiegdéw project
=TIl Hanning | kaiser |Blackman
Gaussian | Triangle | Haris Bartiett
Tan Cot =EeC _sC
ASin ArCos Atan ACOt
Rysunek 35. Interfejs ustawienn wbudowanych przebiegéw Winfun/Triangle

Opcja Opis
Hamming Wybér przebiegdw okno Hamminga
Hanning Wybér przebiegdw okno Hanninga
Kaiser Wybor przebiegdw okno Kaisera
Blackman Wybor przebiegéw okno Blackmana
Gaussian Wybor przebiegéow Gaussa
Triangle Wybor przebiegow tréjkatnych
Bartlett Wybor przebiegéw okno Barletta
Tan Wybor przebiegéw — tangens
Cot Wybor przebiegdw — cotangens
Sec Wybor przebiegdw - secans
Csc Wybor przebiegdéw - cosecans
Asin Wybor przebiegdw — odwrdcony sin
Acos Wybor przebiegéw — odwrdécony cos
Atan Wybor przebiegéw — odwrdcony tan
Acot Wybor przebiegdw — odwrdcony ctg

Tabela 12.

Menu wyboru wbudowanych przebiegéw Winfun/triangle
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2. Wybor przebiegu zapisanego w pamigci

Nacisng¢ przyciski Arb — Load Wform — Stored Wforms , aby rozwingé pokazane nizej
menu operacyjne. Wybraé zadany plik z zachowanym przebiegiem i nacisng¢ przycisk Select
Przywotany przebieg zostanie ustawiony, jako sygnat wyjsciowy generatora.

'- -
Fine CHZ Arb CH1

Arb

Stored
Wlarms

e

CH1 UWauvefyom

Frequency 1,000 000kKz

0.000Mic

Rysunek 37. Menu operacyjne wbudowanych przebiegow

Modulacja sygnatu wyjsciowego

Nacisng¢ przycisk Mod , aby wej$¢ w tryb generacji przebiegéw modulowanych. Przyrzady
serii SDG1000 mogg generowac przebiegi z modulacjg AM, FM, ASK, PWM, FSK , PM oraz
DSM-AM. Parametry modulacji zmieniajg sie w zaleznosci rodzaju modulacji. Przy modulacji
amplitudowej (AM) uzytkownik moze ustawiac zrodto sygnatu modulujgcego
(wewnetrzne/zewnetrzne), gtebokos¢ modulacji, czestotliwosci ksztatt przebiegu modulujg-
cego oraz fale noéng. Przy modulacji czestotliwosciowej (FM) uzytkownik moze ustawiac
zrédto sygnatu modulujgcego (wewnetrzne/zewnetrzne), dewiacje czestotliwosci,
czestotliwosci ksztatt przebiegu modulujgcego i nosnego. Przy modulacji FSK mozna
ustawiaé zrodio sygnatu modulujgcego (wewnetrzne/zewnetrzne), zakres czestotliwosci,
przebieg modulujgcy i nosny, natomiast przy modulacji fazowej (PM) ustawiane jest zrodto
sygnatu modulujgcego (wewnetrzne/zewnetrzne), dewiacja fazy, czestotliwosé modulujgca,
ksztatt przebiegu modulujgcego i nosnego itp. Sposoby ustawien powyzszych parametrow
opisano szczegdtowo przy okreslonych rodzajach modulacii.
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Czestotliwos¢
Load: Hi—Z

onrres [10.000Hz
Czestotliwos¢
U L0tz | 4000

nosna

modulujgca

Rysunek 38. Okno ustawien parametréw modulacji

Modulacja amplitudowa AM

Sygnat modulowany sktada sie z dwdch przebiegéw: nosnego i modulujgcego. Modulacja
amplitudowa polega na zmianach amplitudy sygnatu nosnego zgodnie ze zmianami napiecia
sygnatu modulujgcego. Menu ustawien parametréw modulacji amplitudowej pokazano na
rysunku 2-28 i w tabeli 2-17.

Nacisng¢ przyciski Mod — Type — AM, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

AM Freq

Rysunek 39. Widok ekranu z menu modulacji AM
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Opcja Ustawienia Ustawienia
AM Freq Ustawianie czestotliwosci sygnatu
modulujgcego. Zakres czestotliwosci
2mHz~20kHz (tylko sygnat wewnetrzny)
AM Depth Ustawianie gtebokosci modulaciji
(zakresu zmian amplitudy fali no$nej)
Type AM Modulacja amplitudowa
Shape Sine Wybor ksztattu sygnatu modulujgcego.
Square Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali nosnej,
Triangle nalezy skorzystac
UpRamp z przyciskow funkcyjnych Sine , Square itd.
DnRamp
Noise
Arb
Source Internal Wewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego
External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego

Tabela 13. Menu ustawiania parametréw modulacji AM
Objasnienia termindw:

Gtebokos¢ modulacji (Depth): Jest to wyrazony w procentach zakres zmian amplitudy fali
nosnej powodowanych przez zmiany napiecia sygnatu modulujgcego. Gtebokos¢ modulacii
mozna ustawia¢ w zakresie od 1% do 120%. Przy gtebokosci modulacji rownej 0%,
amplituda sygnatu wyjsciowego jest rowna potowie ustawionej amplitudy fali nosnej. Przy
gtebokosci modulacji réwnej 100%, amplituda sygnatu wyjsciowego jest rowna ustawionej
amplitudzie fali no$nej. Gdy gtebokos¢ modulac;ji jest wigksza niz100%, napiecie sygnatu
wyjsciowego nie moze przekracza¢ wartosci 10Vpp. Dla zewnetrznego zrodta sygnatu
modulujgcego, gteboko$é modulacji amplitudy jest sterowana napieciem sygnatu na wejsciu
[Modulation In]. Napiecie +5V odpowiada gtebokosci modulacji réwnej 100%.

Modulacja czestotliwosci FM

Sygnat modulowany sktada sie z dwdch przebiegéw: nosnego i modulujgcego. Modulacja
czestotliwosci polega na zmianach czestotliwosci sygnatu nosnego zgodnie ze zmianami
napiecia sygnatu modulujgcego.
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Rysunek 40. Okno ustawien parametréw modulacji FM

Nacisng¢ przyciski Mod — Type — FM, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

Rysunek 2-47 Menu operacyjne modulacji FM

Opcja Ustawienia Ustawienia

FM Freq Ustawianie czestotliwosci sygnatu
modulujgcego. Zakres czestotliwosci
2mHz~20kHz (tylko sygnat wewnetrzny)
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FM Depth Ustawianie dewiacji czestotliwosci miedzy falg
nosng a przebiegiem modulujgcym

Type FM Modulacja czestotliwosciowa

Shape Sine Wybor ksztattu sygnatu modulujgcego.
Square Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali nosnej,
Triangle nalezy skorzystac
UpRamp z przyciskow funkcyjnych Sine , Square itd.
DnRamp
Noise
Arb

Source Internal Wewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego
External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego

Tabela 14. Menu ustawien parametréw modulacji FM

Objasnienia termindw:

Dewiacja czestotliwosci (Deviation): Jest to zakres zmian czestotliwosci fali nosne;j
powodowanych przez zmiany napiecia sygnatu modulujgcego. Dewiacja musi by¢ réwna lub
mniejsza od czestotliwosci fali nosnej. Suma dewiacji i czestotliwosci fali nosnej powinna
by¢ réwna lub mniejsza od maksymalnej czestotliwosci wybranej funkcji plus 100kHz. Dla
zewnetrznego zrédta sygnatu modulujgcego, dewiacja sterowana jest napieciem sygnatu na
wejsciu [Modulation In] o napieciu £5V. Napiecie +5V odpowiada aktualnie ustawionej
dewiacji czestotliwosci. Nizsze napiecie zewnetrzne powoduje mniejszg dewiacje, a ujemna
wartos¢ tego napiecia powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej ponizej czestotliwosci
nosne;j.

Modulacja FSK

Modulacja FSK jest metodg modulacji przy transmisji sygnatéw cyfrowych zwang
kluczowaniem czestotliwosci, w ktdrej sygnat wyjsciowy przybiera jedng z dwéch
zdefiniowanych wczesniej czestotliwosci: czestotliwos¢ nosng i czestotliwosé stanu
wysokiego (skoku) ,Hop Frequency”. Czestotliwos¢ z jakg nastepuje przetgczanie
czestotliwosci wyjsciowej nazywa sie czestotliwoscig kluczowania. Czestotliwos¢
kluczowania jest okreslana wewnetrznym generatorem lub poziomem sygnatu podanego na
wejscie.. Po wyborze modulacji wewnetrznej (Internal) czestotliwos¢ kluczowania
determinowana jest ustawieniem wspoétczynnika modulacji FSK (FSK Rate). Gdy wybrana
zostanie modulacja zewnetrzna (External), to czestotliwos¢ wyjsciowa generatora zalezy od
poziomu napiecia na gniezdzie [Ext. Trig In] na tylnej $ciance generatora. Gdy poziom tego
napiecia jest niski, to na wyjsciu generatora pojawia sie czestotliwos¢ nosna, gdy zas poziom
sygnatu modulujgcego jest wysoki, to generowana jest czestotliwos¢ skoku.
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Rysunek 41. Ekran ustawieh parametréw modulacji FSK

Nacisng¢ przyciski Mod — Type — FSK, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

Rysunek 42. Menu operacyjne modulacji FSK

Opcja Ustawienia Ustawienia

Key freq Ustawienie wewnetrznego zrédta sygnatu

modulujgcego.
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Type FSK Ustawiania przesuniecia czestotliwosci klucz.

Hop Freq Ustawienie skoku czestotliwosci
odpowiadajgcemu stanowi
wysokiemu sygnatu modulujgcego
(czestotliwos¢ skoku).

Source Internal Wewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego

External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego,
podfgczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]
na tylniej Scianie generatora.

Tabela 15. Menu ustawien parametrow modulacji FSK
Modulacja fazy PM

Sygnat modulowany sktada sie z dwoch przebiegéw: nosnego i modulujgcego. Przy
modulacji PM (Phase Modulation) faza przebiegu nosnego ulega skokowym zmianom przy
zmianie poziomu sygnatu modulujgcego. Widok ekranu z ustawieniami modulacji PM
pokazano na rysunku 2-49.

PI Freq —=1)0 000Hz ——

III-ﬂ r','
h -
T':." pe =] %] \' !,_ o \ f

W

PM Mod Load: Hi—-&

510 000Kz

Rysunek 43. Ekran ustawien parametréw modulacji PM

Nacisng¢ przyciski Mod — Type — PM, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.
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Rysunek 44. Menu operacyjne modulacji PM

Opcja Ustawienia Ustawienia
PM Freq Ustawianie czestotliwosci sygnatu
modulujgcego. Zakres czestotliwosci
2mHz~20kHz (tylko sygnat wewnetrzny)
Phase Dev Ustawianie dewiacji fazy miedzy sygnatem
modulujgcym a falg no$ng. Zakres ustawienia:
0° ~ 360°
Type PM Modulacja fazy
Shape Sine Wybor ksztattu sygnatu modulujgcego.
Square Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali nosnej,
Triangle nalezy skorzystac
UpRamp z przyciskow funkcyjnych Sine , Square itd.
DnRamp
Noise
Arb
Source Internal Wewnetrzne Zrodio sygnatu modulujgcego
External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego,

podigczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]

na tylniej Scianie generatora.

Modulacja ASK

Tabela 16. Menu ustawiania parametrow modulacji PM

Modulacja ASK jest odpowiednikiem analogowej modulacji AM (czyli DSB-LC). Fala nosna
zwieksza lub zmniejsza swojg amplitude w zalezno$ci od zmieniajgcego sie ciggu bitow. W
najprostszym przypadku logiczne 0 jest reprezentowane, jako brak nosnej (amplituda réwna
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0) natomiast logiczne 1 jest sygnatem harmonicznym o okreslonej amplitudzie. W ASK faza
oraz czestotliwosé nosnej nie podlega zadnej zmianie.

“sie oz sie  on

Type w—0.000Hz ——H

Mod

ASK Mod Load: Hi—-2

Key Freq mU L000Hz

Rysunek 45. Ekran ustawieh parametréw modulacji ASK

Rysunek 46. Menu operacyjne modulacji ASK

Opcja Ustawienia Ustawienia

Key Freq Ustawianie czestotliwosci sygnatu
modulujgcego. Zakres czestotliwosci
2mHz~20kHz (tylko sygnat wewnetrzny)

Type ASK Modulacja amplitudy
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Source Internal Wewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego

External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego,
podfgczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]
na tylniej Scianie generatora.

Tabela 17. Menu ustawiania parametrow modulacji ASK
Modulacja PWM

PWM (ang. Pulse-width modulation) - modulacja szerokosci impulsu jest metodg
wykorzystang do sterowania wartoscig napiecia i pradu statego. Metodg ta polega na
zmianie szerokosci impulsu o statej amplitudzie i statej czestotliwosci.

"sie o2 raise om

PWM Freq  «+—Fn0.000Hz— BBaE Gk

om0 ]

Mod

PUM Mod Load: Hi-&

P b B00,000Hz

Rysunek 47. Ekran ustawien parametrow modulacji PWM

Opcja Ustawienia Ustawienia
PWM Freq Ustawianie czestotliwosci sygnatu
modulujgcego. Zakres czestotliwosci
2mHz~20kHz (tylko sygnat wewnetrzny)
Width Dev Ustawianie szerokosci
Duty Dev Ustawiania wypetnienie impuslu
Type PWM Modulacja PWM
Shape Sine Wybor ksztattu sygnatu modulujgcego.
Square Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali nosnej,
Triangle nalezy skorzystac
UpRamp z przyciskow funkcyjnych Sine , Square itd.
DnRamp
Noise
Arb
Source Internal Wewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego
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External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego,
podigczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]
na tylniej $cianie generatora.

Tabela 18. Menu ustawiania parametréw modulacji PWM

Modulacja DSB-AM

To rodzaj modulacji dwuwstegowej z widoczng nosna.

TS oz sie  om

Type W—100.000Hz—H

Type -' \II."\;"U \L' A .-'lll\l.'ll\ l."ﬂ\ ~

DSB-AM Mod

DSBAM Freg m[] 000Hz

Rysunek 48. Ekran ustawien parametréw modulacji DSB-AM

Opcja Ustawienia Ustawienia

DSB Freq Ustawianie czestotliwosci sygnatu
modulujgcego. Zakres czestotliwosci
2mHz~20kHz (tylko sygnat wewnetrzny)

Type DSB-AM Modulacja dwuwstegowa z widoczng nosng
Shape Sine Wybor ksztattu sygnatu modulujgcego.
Square Aby zmienié¢ ksztalt i parametry fali nosnej,
Triangle nalezy skorzystac
UpRamp z przyciskow funkcyjnych Sine , Square itd.
DnRamp
Noise
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Arb
Source Internal Wewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego
External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego,

podfgczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]
na tylniej Scianie generatora.

Tabela 19. Menu ustawiania parametréw modulacji DSB-AM

Przemiatanie czestotliwosci wyjsciowej

W trybie przemiatania czestotliwosci (Sweep) generator zmienia czestotliwo$¢ sygnatu
wyjsciowego od czestotliwosci poczatkowej do koncowej zgodnie z ustawiong przez
uzytkownika charakterystykg. Przemiatana moze by¢ czestotliwosc¢ tylko przebiegow
sinusoidalnych, prostokatnych, trojkatnych i arbitralnych (funkcja nie jest dostepna dla
przebiegéw impulsowych, szumowych i DC).

" Sine CHZ  Sine  CHL
H—ﬂ 100 “ "
utiihi

Sweep Tine

SwpTime

ra

sine Sweep Load: Hi—Z

Sueep Time u. 0005

Rysunek 49. Ekran ustawien funkcji przemiatania czestotliwo$ci

Nacisng¢ przycisk Sweep , aby rozwing¢ menu ustawieh funkcji przemiatania pokazane na
rysunku 2-53.
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Sueep

Rysunek 50. Menu operacyjne funkcji przemiatania czestotliwosci

Opcja Ustawienia Ustawienia
Swp Time Ustawianie okresu przemiatania, czyli czasu w
jakim czestotliwos¢ zmienia sie od
czestotliwosci poczatkowej do koncowe;j
Stop Freq Ustawianie koncowej czestotliwosci
Freq Span przemiatania , ustawienia zakresu
czestotliwosci przemiatania
Start Freq Ustawianie poczgtkowej czestotliwosci
Mid Freq przemiatania, ustawienia srodkowej
czestotliwosci przemiatania
Source Internal Wewnetrzne zrédio sygnatu modulujgcego
External Zewnetrzne zrodto sygnatu modulujgcego,
podfgczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]
na tylniej Scianie generatora.
Manual Poczatek oraz koniec wyzwalane recznie

Tabela 20. Menu ustawiania parametrow funkcji przemiatania (1/2)

Ustawianie zakresu przemiatanych czestotliwosci

Do ustawiania zakresu czestotliwosci przemiatanych funkcjg Sweep stuzg opcje Start i Stop
lub Center i Span. Wybranie drugiego parametru w opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu
przycisku programowego. Aby w cyklu przemiatania czestotliwosé wzrastata, nalezy
czestotliwosé poczatkowg (Start) ustawi¢ mniejszg niz czestotliwos¢ kohcowa (Stop) lub
dodatni interwat czestotliwosci. Aby w cyklu przemiatania czestotliwos¢ zmniejszata sie,
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nalezy czestotliwo$¢ poczatkowg ustawi¢ wyzszg niz czestotliwos¢ kohcowa lub ujemny
interwat czestotliwosci.

Rysunek 51. Menu operacyjne funkcji przemiatania czestotliwosci

Opcja Ustawienia Ustawienia
Trig out Open Ustawienie wyzwolenia sygnatu przy zboczu
nastajgcym
Off Wytgczenie wyzwolenia sygnatu
Linear/Log Przemiatanie liniowe/logarytmiczne
Direct T l Kierunek przemiatania czestotliwosci

Tabela 21. Menu ustawiania parametrow funkcji przemiatania (2/2)

Generacja paczek impulséw (Burst)

Funkcja Burst umozliwia generacje na wyjsciu przyrzgdu paczek impulséw o diugosci rownej
okreslonej liczbie cykli przebiegu (N-Cycle Burst) lub ustalanej zewnetrznym sygnatem
bramkujgcym (Gated Burst). Tryb Burst dostepny jest dla wszystkich przebiegéw
wyjsciowych, przy czym paczki sygnatu szumu (Noise) mogg by¢ generowane tylko w trybie
bramowania.

Nacisng¢ przycisk Burst , aby w dolnej czesci wyswietlacza rozwingé menu ustawienh funkgciji
Burst, rysunku 2-56.
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Burst

Tsie oz sie om

Pulse Perind

Feriod

Sine Burst Load: Hi—-Z

Pulse Period ﬂﬂ,ﬂﬂﬂﬂs

Rysunek 53. Okno ustawien funkcji generacji paczek impulséw Burst

Ustawianie trybu N-Cycle Burst

Nacisng¢ przyciski Burst — N Cycle, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

Rysunek 54. Menu operacyjne trybu N-Cycle (1/2)

| Opcja | Ustawienia | Ustawienia
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Period

Ustawianie okresu przebiegu Burst

Start Phase

Ustawiania fazy startowej paczki impulséw
Burst

NCycle Gated

Ustawianie liczby cykli przebiegu w paczce
impulséw

Source Internal Wewnetrzne Zrodio sygnatu modulujgcego
External Zewnetrzne zrédto sygnatu modulujgcego,
podtgczane do gniazda [ExtTrig/Gate/FSk/Burst]
na tylniej Scianie generatora.
Manual Poczatek oraz koniec wyzwalane recznie
Tabela 22. Menu generacji paczek impulséw w trybie N-Cycle (1/2)
Rysunek 54. Menu operacyjne trybu N-Cycle (2/2)
Opcja Ustawienia Ustawienia
Trig Out 4 Sygnat wyzwalany na zboczu narastajgcym.
_1'_ Sygnat wyzwalany na zboczu opadajgcym.
Off Wytgczenie ustawien wyzwalania
Cycles / Ustawianie liczby cykli przebiegu w paczce
impulséw Burst
Infinite Ustawianie nieskohczonej liczby cykli przebiegu
w paczce impulséw w trybie N-Cycle
Delay Ustawianie czasu opdznienia paczki impulséw.

Tabela 23. Menu generacji paczek impulséw w trybie N-Cycle (2/2)
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Opcja N-Cycle ustawia tryb generacji paczek impulséw ztozonych z okreslonej liczby cykli
przebiegu podstawowego. Generacja kazdej kolejnej paczki aktywowana jest zdarzeniem
wyzwalajgcym.

Opcja Gated ustawia tryb generacji paczek impulséw o dtugosci okreslanej zewnetrznym
sygnatem bramkujgcym, ktory réwniez aktywuje generacje przebiegu.

Opcja Cycle

Opcja ustawiania liczby cykli przebiegu podstawowego w paczce impulséw (od 1 do 50 000
lub nieskohczonosc¢) w trybie N-Cycle. Po ustawieniu wartosci ,Infinite” (nieskornczona)
przebieg na wyjsciu bedzie generowany w sposob cigglty do pojawienia sie impulsu
zatrzymujgcego generacje(nacisniecie przycisku Trig/Run ).

W razie potrzeby okres przebiegu Burst zostanie zwiekszony, aby umozliwi¢ wygenerowanie
ustawionej liczby impulséw w paczce.

Dla czestotliwosci wiekszej niz 25MHz w trybie N-Cycle dozwolone jest tylko ustawienie
.Infinite”. Aby rozpoczgé generacje przebiegu Burst po ustawieniu ,Infinite”, niezbedny jest
impuls wyzwalajgcy w trybie External lub Manual.

Opcja Chase

Opcja definiuje punkt poczatkowy (faze) i kohcowy przebiegu w paczce impulséw. Faza
przebiegu moze by¢ zmieniana w zakresie -360° do +360, przy czym ustawieniem
domysinym jest 0°. Dla przebiegéw arbitralnych faza 0° odpowiada pierwszemu punktowi
przebiegu.

Opcja Period

Opcja umozliwia ustawienie odstepu miedzy kolejnymi paczkami impulséw w trybie N-Cycle
Burst. W razie potrzeby odstep czasowy zostanie zwiekszony, aby umozliwi¢ wygenerowanie
ustawionej liczby cykli.

Okres przebiegu Burst > okres przebiegu podstawowego x liczba cykli przebiegu w paczce
impulséw.

Opcja Delay

Opcja ustawia czas opdznienia miedzy pojawieniem sie impulsu wyzwalajgcego a
rozpoczeciem generacji paczki impulséw w trybie N-Cycle. Minimalne opdznienie jest
zalezne od ustawionego okresu przebiegu Burst i musi by¢é zawsze wieksze od 0.

Ustawianie trybu bramkowanego generacji paczek impulséw Burst

Nacisng¢ przyciski Burst — Gated , aby rozwingé pokazane nizej menu operacyjne
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StarPhase

Meqative

Rysunek 57. Menu przebiegu Burst w trybie graficznym

Opcja Ustawienia Ustawienia
NCycle Wigczenie trybu N-Cycle Burst.
Gated Wiaczenie trybu bramkowania paczek impulséw
Polarity Positive Ustawianie liczby cykli przebiegu w paczce
Negative impulséw Burst
Ustawianie nieskohczonej liczby cykli przebiegu
w paczce impulséw w trybie N-Cycle

Tabela 24. Menu generacji paczek impulséw w trybie bramkowanym (Gated Burst)

Pamie¢ przebiegow i ustawien przyrzadu (Store/Recall)

Aby wejs¢ w menu obstugi funkcji pamieci generatora, nalezy nacisngé przycisk
Store/Recall . Uzytkownik moze zapisywacw wewnetrznej pamieci przyrzadu ustawienia
generatora i pliki przebiegéw. Pliki te mogg by¢ réwniez zapisywane w pamigci zewnetrznej
typu USB. Nazwy plikéw mozna wprowadzac w jezyku angielskim. Uzytkownik moze
przywotywac lub kasowac
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STATEZ:
STATE3:
STATES:
STATES:

STATED:
STATET:
STATES:
STATES:
STATELD;

Rysunek 58. Widok ekranu z obstugg funkcji pamieci

Rysunek 59. Menu operacyjne funkcji pamieci

Opcja Ustawienia Ustawienia
File Type State Pliki ustawienia generatora
Data Pliki z przebiegami arbitralnymi
Browser Directory Przetaczanie Folder/Plik
File
Save Zachowanie przebiegu we wskazanym miejscu
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pamieci

Recall Przywotywanie z okreslonej komaorki pamieci
danych ustawieh

Delete Usuniecie z pamieci wczesniej zachowanego
przebiegu.

Tabela 25. Menu funkcji pamieci Store/Recall
Wybér DIRECTORY/FILE

Poruszanie sie po poszczegdlnych katalogach/plikach jest mozliwe za pomocg klawiszy
kursora. W trybie directory, nacisniecie przycisku kursowa ,w prawo” powoduje otworzenie
podkatalogu, nacisniecie kursora ,w lewo” powoduje zamkniecie katalogu. Naciskanie
przyciskow ,w gore” oraz ,w dof’ powoduje przemieszczanie sie miedzy poszczegdlinymi
folderami.

Zachowywanie w pamieci ustawien przyrzadu

Uzytkownik ma mozliwos¢ zachowania w pamieci nieulotnej przyrzgdu do 10 kompletow
ustawieh generatora. Po wigczeniu zasilania przywracany jest stan generatora, w ktérym byt
przed ostatnim wytgczeniem. W pliku ustawienn mozna zapisac ustawiony przebieg wyjsciowy
(wlacznie z przebiegiem arbitralnym) wraz z jego czestotliwoscig, amplitudg, skladowa statg,
wspotczynnikiem wypetnienia, wspétczynnikiem symetrii i zastosowanymi parametrami
modulacji. Aby zachowaé ustawienia generatora w pamieci, nalezy postepowac zgodnie z
ponizszg procedura:

(1) Wybra¢ rodzaj zachowywanego pliku.

Nacisng¢ kolejno przyciski Store/Recall — Type — State, aby wybraé zachowywanie
pliku ustawien.

(2) Wybra¢ lokalizacje pliku w pamieci.

W pamieci wewnetrznej w katalogu ,Local(C :)” jest 10 lokalizacji do zapisu plikdw ustawien.
Wyboru jednej z nich dokonuje sie pokrettem nastawczym.

(3) Nadac nazwe zachowywanemu plikowi i zapisa¢ go w pamieci.

Nacisng¢ przycisk Save i wprowadzi¢ wybrang nazwe pliku. Nacisng¢ przycisk Save , aby
zakonczy¢ procedure zapisu.
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Wykorzystanie zewnetrznej pamieci USB

Na rysunku 2-62 przedstawiono ekran generatora, na ktérym wida¢ drzewo katalogéow
dostepnej pamieci sktadajgce sie z pamieci wewnetrznej ,LOCAL” i pamieci zewnetrzne;j
,UDisk”. Pamie¢ zewnetrzna jest pamiecig typu flash podtgczang do gniazda USB z lewe;j
strony plyty czolowej generatora. Katalog ,UDisk”jest wyswietlany tylko wtedy, gdy pamieé
zewnetrzna jest wpieta do portu USB, w przeciwnym wypadku dostepna jest tylko lokalizacja
,LOCAL?”.

L0G1000.5ET

Rysunek 60. Wykorzystanie pamieci USB

(1) Instalacja pamieci przenosnej.

Pamie¢ zewnetrzng typu USB wpig¢ do portu USB na ptycie czotowej generatora. Na ekranie
ukaze sie ‘USB flash device plug in’ oraz ‘USB Device (A :)

(2) Wybor pamieci zewnetrznej, jako lokalizacji docelowej zapisu danych.

Nacisng¢ przycisk Browser >Directory i ustawi¢ kursor na katalogu ,USB Device (A :)".
Przyciskiem kursora ,w prawo” otworzy¢ podfolder, a przyciskami ,w goére” oraz ,w doét”
wybraé plik ,SDG 1000”, nastepnie naciskajgc klawisz kursora ,w prawo” otworzy¢ podfolder,
naciskajgc ,w gore” oraz ,w dot’” wskaza¢ plik ,Workspace”, wprowadzi¢ nazwe pliku i
zapisac¢ plik (save).

(3) Odtgczy¢ pamiec przenosng od przyrzadu.

Odtgczy¢ pamiec od portu USB generatora. System zasygnalizuje ten fakt wygaszeniem
symbolu portu USB na wyswietlaczu.
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UWAGA: mozna stosowac jedynie pamieé¢ USB, dyski twarde nie sg obstugiwane.
Zachowywanie pliku pod wybrang nazwa

Nacisng¢ przyciski Store/Recall — Store, aby wejs¢ w ponizsze menu.

2| 3| )| 5| 6|7 &9

Ll
N|

0H —
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Rysunek 2-63 Menu: Zachowywanie plikow pod nazwa.

Wprowadzi¢ wybrang nazwe pliku w ramce ,Filename”. Na ekranie powyzszej ramki
wyswietlana jest klawiatura wirtualna do wprowadzania nazwy pliku. Wyboru zgdanego
znaku dokonuje sie przyciskami nawigacyjnymi ,w prawo” i ,w lewo”. Gdy zgdany znak jest
podswietlony kolorem negatywowym, nalezy nacisng¢ przycisk Select, co przenosi znak do
ramki wprowadzanej nazwy pliku

Opcja Ustawienia Ustawienia

Input Type En Wprowadzanie w jez. angielskim
Select Wybierz bierzaca literg

Delete Skasuj bierzacg litere

Save Zapisz plik z wprowadzong nazwa.

Tabela 26. Menu funkcji zachowywania plikéw.

Ustawienia parametrow Utility

Nacisniej UTILITY aby wejs¢ do menu pokazango na rysunku 2-63, jego funkcje sg ukazane
ponizej.
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Rys. 61. Menu parametrow Utility

Opcja Ustawienia Ustawienia
DC On Ustawianie sygn.wyjsciowego DC.
Off Ustawianie sygn.wyjsciowego : ARB
I/O Setup USB Setup Wybierz transmisjg USB
GPIB Ustaw adres GPIB

Output I/O Setup

Ustaw parametry wyj$ciowe.

Count

Czestosciomierz

System Konfiguracja systemu
Test/Cal Test / Kalibracja przyrzadu
Editinfo Informacja o systemie
Update Aktualizacja

Tabela 27. Tabela Utility.
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Rys. 62 Menu parametréw Utility

Ustawienia DC on
Nacisnij Utility—>DC—On aby przejs¢ do nastepujgcego interfejsu, Symbol ,DC On”
jest umieszczony u dotu po lewej stronie.

TS oz sine  om

pC [

Direct Current On

Load: 50<2

DC Offset EUOOUC]E

Rys. 2-66 Menu ustawien DC
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DC Offset
Ustaw zgdany poziom napiecia.

Aby przejsé do wyjscia przebiegéw arbitralnych

1. Nacisnij Utility—>DC—DC off aby przejs¢ do wyjscie przebiegd arbitralnych.

2. Nacisnij dowolny klawisz funkcyjny a wyjscie przebiegdéw funkcyjnych zmieni sie
w wyjécie przebiegdéw arbitralnych. Sygnat DC automatycznie sie wytgczy.

Ustawienia IO
Nacisniej Utility—10 Setup

Generator wspétpracuje protokotami RAW oraz TMC, uzytkownik moze dokonywac
zmian w protokole poprzez 10 setup.

Ustawienia parametréw wyjsciowych.

Nacisnij Utility—Output Setup, aby uruchomic¢ nastepujgcy interfejs

Inwert

Rys. 63 Menu parametréw Utility

Opcja Ustawienia Ustawienia

Load Ustaw obcigzenie podtgczone do wyjscia

High Z Ustaw obcigzenie podtgczone do wyjscia wys.
impedanciji

Normal Normalne wyjscie

Invert Odwrdécone wyjécie
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Sync On Otwarte wyjscie synchronizacji

Off Zamkniete wyjscie synchronizacji
ChCopy Kopiowanie ustawien z jednego kanatu na drugi
Done Koniec

Tabela 28. Tabela ustawien parametréw wyjsciowych.

Rezystancja szeregowa wyjscia sygnatu gtéwnego generatora [Output] jest stata i
wynosi 50Q). Jezeli obcigzenie tego wyjscia nie jest dopasowane, to wyswietlana na
ekranie amplituda i sktadowa stata generowanego sygnatu réznig sie od ich wartosci
rzeczywistych na obcigzeniu. Aby wartosci napiecia wyswietlane na ekranie byly
zgodne z rzeczywistymi, nalezy do pamieci generatora wpisa¢ rezystancje wejsciowg
aktualnie zasilanego urzgdzenia.

Procedura ustawiania rezystancji obcigzenia:

1.

Nacisnij Utility—Output Setup—Load, aby wejs¢ w menu ustawiania obcigzenia.
Wyswietlona na ekranie warto$¢ rezystancji jest ustawieniem domysinym po
wigczeniu zasilania generatora. Jezeli warto$c¢ ta jest zgodna z aktualnym
obcigzeniem, nie musi by¢é zmieniana,

Wprowadzi¢ zgdang warto$¢ rezystancji obcigzenia. Za pomocg klawiatury
numerycznej lub pokretta nastawczego wprowadzi¢ liczbowg warto$¢ rezystancji i
ustawi¢ odpowiednig jednostke miary: Q lub kQ.

Tlsie o2 sie  om

W——1.000, 000kHz

CH1 UWaveflorn

Rys. 64 Interfejs wprowadzania impedancji
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UWAGA'!

Impedancja wyjsciowa generatora SDG1000 jest stata i wynosi 50Q
niezaleznie od ustawienia rezystancji
obciazenia.
Jezeli ustawiona wartos¢ obcigzenia rézni sie od obcigzenia rzeczywistego,
to napiecie na wejsciu
zasilanego urzadzenia nie bedzie réwne wartosci wyswietlanej na ekranie
generatora

Korzystanie z czestosciomierza.

Seria generatoréw SDG1000 jest wyposazona w czestosciomierz, ktdrego zakres pomiarowy
wynosi: 100mHz + 200MHz. Aby uruchomi¢ czestosciomierz nalezy nacisng¢ Utility—Count

aby przejs¢ do nastepujacego interfejsu:
Util

Rysunek 65. Menu czesto$ciomierza
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Opcja Ustawienia Ustawienia
Freq Pomiar czestotliwosci
Period Pomier okresu
PWidth Pomiar dodatniej szerokosci impulsu
NWidth Pomiar ujemnej szerokosci impulsu
Duty Pomiar wypetnienia
RefeFreq Ustawienie czestotliwosci odniesienia
TrigLev Ustawianie napiecia poziomu wyzwolenie
Setup

Tabela 29. Tabela pomiaru czestotliwosci
DODATEK B

1. Specyfikcja pomiarowa generatorow serii SDG

SDG1005 SDG1010 SDG1020 SDG1025 SDG1050
Czestotliwos¢ max 5MHz 10MHz 20MHz 25MHz 50MHz
llos¢ kanatéw 2
Probkowanie 125MSa/s
Dtugos¢ przebiegu 16kpts
Rozdzielczo$¢ czest. 1uH
max HHz
Rozdzielczo$¢ pozioma 14bitéw

Sinusoida, prostokatny, trojkatny, impulsy, szum, 48 typdw przebiegdw

Przebiegi .

arbitralnych
Przebieg sinusoidalny 1yHz~5MHz | 1yHz~10MHz | 1yHz~20MHz | 1yHz~25MHz | 1yHz~50MHz
Przebieg prostokatny 1yHz~5MHz | 1yHz~10MHz | 1yHz~20MHz | 1yHz~25MHz | 1pHz~25MHz
Przebieg impulsowy 500uHz~5MHz | 500uHz~5MHz | 500uHz~5MHz | 500uHz~5MHz | 500uHz~5MHz
Przebieg pitoksztattny 1uHz~300kHz | 1uyHz~300kHz | 1yHz~300kHz | 1yHz~300kHz | 1uHz~300kHz

Tabela 30. Specyfikcja pomiarowa generatorow serii SDG

2. Wyposazenie standardowe generatora:

- instrukcja obstugi
- karta gwarancyjna
- oprogramowanie
- przewdd zasilajgcy

- kabel USB
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