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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Prad elektryczny, nawet przy matych wartosciach napiecia i natezenia, jest
zawsze niebezpieczny. Jesli nie jestes catkowicie pewny jak postgpi¢ lepiej
przerwij czynnosci i skonsultuj sie z osobg przeszkolona.

Przed uzyciem miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi i
zasadami bezpieczenstwa w niej opisanymi oraz przestrzeganie ich podczas

pracy.

1. Miernik moze by¢ uzywany wylgcznie przez osobe kompetentng i
przeszkolong oraz zgodnie z instrukcjg obstugi. Firma KYORITSU nie
bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenia i obrazenia spowodowane
uzyciem przyrzgdu niezgodnie z przeznaczeniem, niezastosowaniem sie do
instrukcji lub zasad bezpieczenstwa.

2. Nalezy dokfadnie i ze zrozumieniem przeczytaC zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzega¢ ich
podczas pomiarow.

Symbol Aumieszczony na mierniku oznacza koniecznos¢ zapoznania sie z
odpowiednim akapitem w instrukcji aby bezpiecznie postugiwac sie
przyrzadem.

ADANGER (Niebezpieczenstwo) okresla takie warunki i dziatania, ktére
mogg spowodowac niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub
ciezkich obrazen.

AWARNING (Ostrzezenie) okresla takie warunki i dziatania, ktére mogag
by¢ bezposrednig przyczyng wypadku lub ciezkich obrazen.

ACAUTION (Uwaga) okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg
spowodowac obrazenia lub uszkodzenie miernika.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

e Miernik przeznaczony jest do pracy w instalacjach jednofazowych 230Vp.n/p-
e +10% -15% AC i instalacjach w ,starym systemie TT".

e Podczas pomiarow nie wolno dotykacC elementow instalacji przewodzgcych
dostepnych znajdujgcych sie pod napieciem.

e \W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce na sondach za ostong.




Po zakonczeniu pomiaréw nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od
instalacji.

OSTRZEZENIE

Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika. W przypadku koniecznosci naprawy
lub ponownej kalibracji przyrzgdu nalezy zwrdéci¢ sie do dystrybutora.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , § ” nalezy odtgczy¢ przyrzad od
instalacji i pozwoli¢ mu ostygngc.

Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan przyrzadu. Nie wolno
dokonywac zadnych pomiarow jezeli naruszona zostata struktura miernika
(uszkodzona obudowa, dostepne czesci przewodzgce) albo przewodow. W
takim przypadku nalezy zwréci¢ sie do dystrybutora w celu naprawy
miernika lub wymiany przewodow pomiarowych.

Nie wolno przystepowa¢ do pomiarow kiedy powierzchnia miernika jest
mokra lub uzytkownik ma wilgotne rece.

Nie wolno zmieniaC zakresdw pomiarowych przetgcznikiem obrotowym w
czasie gdy nacisniety jest przycisk TEST.

A UWAGA

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy uzywac wytgcznie oryginalnych
akcesoribw (przewody pomiarowe, sondy, itd.) zalecanych przez
producenta. Uzycie innych akcesoriow jest zabronione ze wzgledu na
prawdopodobne obnizenie wtasnosci ochronnych.

Podczas pomiaréw mozliwe sg zakidécenia odczytu spowodowane
impulsami lub wyladowaniami w mierzonej instalacji. Jezeli to nastgpi
pomiar nalezy powtérzy¢. Jezeli nadal mamy watpliwosci co do
uzyskanego wyniku nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywacC miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym  roztworze  stabego detergentu. Nie wolno uzywac
rozpuszczalnikow ani innych agresywnych srodkow.



2. PROCEDURA ZDEJMOWANIA OSLONY

Model 5604A posiada specjalng ostone zabezpieczajgcg miernik przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zanieczyszczeniami. Ostone mozna na czas
pomiarow catkowicie zdjgc¢ i wsungc¢ pod miernik.

21 Zdejmowanie ostony

2.2 Chowanie ostony

Rys. 2



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

3.1 Wyglad miernika

. Wyswietlacz LCD

Przetgcznik fazowy 0° / 180°

Przetgcznik napiecia dotykowego bezpiecznego UL (25V/50V)
Wybdr nominalnego prgdu réznicowego wytgcznika IaN
Przycisk pomiaru TEST

I

Diody sygnalizujgce poprawnosc¢ / btedy potgczen w gniazdku:
.poprawne” : swiecg diody P-E i P-N
,Zamienione”: swieci dioda () P-N

7. Przetgcznik funkcyjny

LCD DISPLAY

i i : ]

Gniazdo standardowego przewodu pomiarowego z wtyczkg sieciowg 7125,
lub opcjonalnego przewodu z sondami i krokodylkami 7121

Rys. 3



A NIEBEZPIECZENSTWO
e Uzywaj wytgcznie oryginalnych przewoddw pomiarowych.

e Maksymalne napiecie pomiedzy przewodami sieciowymi a ziemig wynosi
300V.

e Przyrzad przeznaczony jest do pomiarow w sieciach jednofazowych 230Vp.
np-E +10% -15% AC 50Hz i instalacjach ,starego systemu TT".

3.2 Przewody pomiarowe

1. Przewdd pomiarowy 7125 z wtyczkg sieciowg (w komplecie)
-. l{H}!ﬂMﬁi

2. Przewdd pomiarowy 7121 z sondami pomiarowymi i krokodylkami
(opcjonalny)

3.3 Funkcje i zakresy pomiarowe

x 1/2 Test czutosci wytgcznika réznicowoprgdowego (nie powinien zadziatac)
x 1 Pomiar czasu zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego

x5  Pomiar szybkiego wytaczenia IaN x 5

DC TEST Pomiary wytgcznikdéw typu A

AUTO RAMP TEST Pomiar prgdu zadziatania wytgcznika



3.4 Normy

Przyrzady pomiarowe IEC/EN 61557-1, IEC/EN 61557-6

Bezpieczenstwo

Stopien ochrony

IEC/EN 61010-1 Kat. Il (300V) — miernik
IEC/EN 61010-2-31 Kat. Il (B00V) — przewody pomiarowe
IEC60529 (IP 54)

3.5 Cechy uzytkowe

Brak baterii
zasilajgcych

Test potgczen
Zabezpieczenie
termiczne przed

przegrzaniem

Przetgcznik fazy

Auto Data Hold

Wybor napiecia UL

Akcesoria opcjonalne

Model 5406A nie wymaga wiasnego zasilania, ale
korzysta z zasilania mierzonej instalacji

Sygnalizacja poprawnosci przez 3 diody LED

Zabezpiecza rezystor zwarciowy i tranzystora MOS FET.

Wyswietlany jest symbol ,, § ”, a pomiary automatycznie
przerywane

Pomiar moze by¢ rozpoczety od dodatniej (0°) lub
ujemnej (180°) potéwki sinusoidy.

Automatyczne zatrzymanie wyniku przez 5s. po
pomiarze

Przetacznikiem mozna wybrac napiecie dotykowe
bezpieczne UL 25 lub 50V. Jesli napiecie dotykowe Uc
przekroczy wartos¢ UL wyswietlony zostanie komunikat
,Uf Hi” bez rozpoczecia pomiardw.

Przewdd 7121 do pomiaréw w tablicach rozdzielczych,
itp.



4. SPECYFIKACJA

. Napiecie Znamionow | Zakres Dokladnos¢é
Funkcja obwodu y prad czasu
réznicowy |wyzwolenia IAn Czas
1 _Qo _"0
x V2 10/20/30 1000ms 8%...-2%
x 1 /200/300 1000ms 2% +8Y%
/500mA 0...7O 70
x5 230V 200ms
(+10%,-15%) | (10/20/30/200 0.6% #4c.
DC TEST 50Hz /300/500mA) 1000ms | -10%...+10%
+6mA DC
10/20/30 0.2IAn...1.1lAn
AUTD RANP /200/300  |skok co 0.11An| -8%..+8%
/500mA 300ms x 10
Wymiary 186 x 167 x 89mm
Waga 800g
Warunki odniesienia temperatura 23°C £5°C
wilgotnos¢ wzgledna  45%...75%
pozycja horyzontalna

Warunki pracy

Warunki
przechowywania

Sygnalizacja
poprawnosci potaczen

Zatrzymanie wyniku
Wyswietlacz LCD

Zabezpieczenia

SYMBOLE
u

230VAC, 50Hz

maks. 2000m

0°C + +40°C przy wilgotnosci wzglednej RH <80%
bez kondensacji

-20°C + +60°C przy wilgotnosci wzglednej RH <75%
bez kondensacji

parametry sieci
wysokos¢ n.p.m.

,poprawne” : swiecg diody P-E i P-N

,odwrocone”: swieci dioda () P-N

przez 3s po pomiarze

3 72 cyfry (1999) z przecinkiem i jednostkg wartosci
mierzonej (ms, mA)

Gdy napiecie P-E przekroczy 260V pomiary sg
zatrzymywane a na wyswietlaczu pojawia sie
symbol "V-PE Hi”

Urzadzenie zabezpieczone podwdjng lub wzmocniong izolacjg

A UWAGA, sprawdz w instrukcji obstugi



Dopuszczalne btedy robocze

Zgodnie z normg IEC 61557-6 — Wylgczniki R6znicowoprgdowe

Funkcja Maksymalny btad
X 1/2 -10%...0%
21 0%...+10%
Auto Ramp -10%...+10%

Temperatura otoczenia : 0°C...40°C
Rezystancja uziemienia : maksymalnie 50Q (maksymalnie 20Q dla x 5 500mA)
Napigcie sieci : 230V *10 159,

5. POMIARY WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH

5.1 Cel przeprowadzania pomiaréw RCD

Wytgcznik réznicowoprgdowy ma na celu przerwanie obwodu zasilania kiedy
réznica prgdow przewodu fazowego i prgdu przewodu neutralnego osigga
wartos¢ znamionowg wytgcznika RCD. Miernik zadaje dokfadnie ustawiong
wartos¢ pradu réznicowego i mierzy czas jaki uptynie od podania pradu
nominalnego do momentu wyzwolenia wytgcznika.

Wytgczniki RCD muszg by¢ testowane w celu upewnienia sie, ze w przypadku
przebicia i razenia prgdem wylgcznik dostatecznie szybko przerwie obwdd
zasilania. Nie nalezy tego mylic z nacisnieciem przycisku testowego na
wytgczniku RCD gdyz ta czynnos¢ upewnia, ze wytgcznik w ogole pracuije, ale
nie okresla czasu w jakim nastepuje przerwanie obwodu.

Przeptyw pradu réznicowego IaN powoduje spadek napiecia na rezystancji
uziemienia Re. Dla okreslonej wartosci prgdu znamionowego wytgcznika RCD
napiecie to zalezy wytgcznie od rezystancji uziemienia, wprost
proporcjonalnie:

Uc = IaN X RE

W przypadku wadliwego uziemienia, a tym samym duzych wartosci Re (rzedu
kilkudziesieciu, kilkuset omdw) napiecie Uc moze osiggngé wartosc
niebezpieczng dla cztowieka. Najwyzsza dopuszczalna wartos¢ napiecia
dotykowego, ktore moze dtugotrwale utrzymywaC sie w okreslonych
warunkach otoczenia nazywana jest napieciem dotykowym bezpiecznym UL.
W zaleznosci od warunkow srodowiskowych i wymogow danego rodzaju
instalacji (budynku) napiecie bezpieczne UL wynosi 50 lub 25V.

10



Przyktad pomiaru w 3 fazowym systemie TT (z przewodem neutralnym).
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Przyktad pomiaru w systemie TN.
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5.2 Pomiary RCD w ,starym systemie TT”

/AUWAGA !

Miernikiem 5406A mozna wykonaé pomiary w instalacjach ,starego
systemu TT”, jednak bez gwarantowanej doktadnosci, dla nastepujacych
wartosci Ian :

x1/2,x1, DC TEST, AUTO RAMP TEST :10/20/30/200 i 300mA
x5:10/20/30i200mA.

Napiecie miedzyfazowe ,w starym systemie TT” wynosi 220V (zamiast 400V),
a faza-ziemia 127V (zamiast 230V) a przewdd neutralny nie jest uzywany.

Przed podfgczeniem miernika do tego systemu nalezy upewnié sie (przy
uzyciu woltomierza, multimetru, itp.), ze napiecia L1-PE, L2-PE i L3-PE
wynoszg 127V (£ 10%).

/A\OSTRZEZENIE !

Nie wolno naciskaé przycisku TEST jesli zmierzone napiecie wynosi
220V.

; RCD [1

—zmm ot (24— 7
A o0 L3
—r = » — — — — P‘E

=
PR

Podtgczenie miernika do instalacji — wszystkie 3 diody LED powinny swiecic.
Rys. 8
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6.

PRZEPROWADZANIE POMIAROW

6.1

Przygotowanie do pomiaréw

(1) Wit6z przewdd pomiarowy do gniazda (Rys. 9, 10).

(2) Wtyczke sieciowg widz do gniazdka zabezpieczonego wytgcznikiem
roznicowym, ktory ma by¢ badany.

(3) Upewnij sie, ze wytgcznik RCD jest witgczony (ON).

(4) Naciénij przycisk Ian ,<” lub ,»” w celu ustawienia nominalnego pradu
wytacznika.

(5) Nacisnij przycisk UL w celu wybrania napiecia dotykowego
bezpiecznego (25 lub 50V).

Fabrycznie ustawione wartosci domysine to: IaN :30mA
UL - 50V
0°/180° : 0°

6.2 Kontrola prawidtlowosci potagczen

Upewnij sie, ze diody P-E i P-N WIRING CORRECT $wiecg sie i nie swieci
dioda | |} oznaczajgca nieprawidtowo$é potgczen. Jesli tak nie jest odigcz
przyrzad i sprawdz potaczenia.

6.3 Przeprowadzanie pomiaréow

(1) Ustaw przetgcznik funkcyjny na pomiar:

bez wyzwolenia x 1/2 : maksymalny czas pomiaru 1000ms

z wyzwoleniem x 1 : maksymalny czas pomiaru 1000ms

z szybkim wyzwoleniem x 5 : maksymalny czas pomiaru 200ms

wytgcznikow typu A DC TEST : maksymalny czas pomiaru

1000ms

pradu wyzwolenia Auto Ramp TEST (.il) 0.2IAn...1.11An
maksymalny czas pomiaru 300ms x 10

(2) Nacisnij przycisk TEST:

bez wyzwolenia wyltacznik nie powinien zadziataé

z wyzwoleniem wytacznik powinien zadziata¢

z szybkim wyzwoleniem wytacznik powinien zadziata¢

wytgcznikow typu A wytacznik powinien zadziata¢

pradu wyzwolenia wytacznik powinien zadziata¢, sprawdz prad

zadziatania i czas w jakim wylgcznik przerwat
obwdd przy danym, zmierzonym pradzie

(3) Nacisnij przycisk 0°/180° i powtérz p-t (2) przy przeciwnej fazie.
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(4) Ponownie zmien faze i powtorz p-t (2).

Upewnij sie, ze po zakonczeniu pomiardw wytgcznik roznicowy pozostawiony
jest w stanie poczgtkowym.

/AUWAGA !

Jezeli napiecie L-PE przekroczy ok. 260V to na wyswietlaczu, przy
nacisnietym przycisku TEST, pojawi sie komunikat ,,V L-PE” a pomiary
zostang przerwane. W takim przypadku nalezy odtaczy¢ przyrzad od sieci
i sprawdzi¢ napiecie L-PE.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie¢ symbol ,, §” nalezy niezwlocznie
odtgczy¢ miernik od sieci i pozwoli¢ mu ostygnaé.

W przypadku btednych potaczen w gniazdku lub przy pomiarach z
pradem wiekszym od nominalnego pradu wylacznika moze zdarzy¢ sie,
ze wylacznik zadziata, a na wyswietlaczu pojawi sie ,,no”

Kiedy napiecie dotykowe Uc osiggnie Ilub przekroczy wartosé
ustawionego napiecia bezpiecznego UL pomiar jest automatycznie
zatrzymywany a na wyswietlaczu pojawia sie¢ komunikat ,,Uf Hi”.

PODCZAS POMIAROW NALEZY PRZEBYWAC W BEZPIECZNEJ
ODLEGLOSCI OD UZIEMIONYCH, DOSTEPNYCH ELEMENTOW
METALOWYCH.

Uwaga:

e Jezeli nie nastgpi zadziatanie wytgcznika RCD miernik bedzie zadawat
ustawiony prad réznicowy w czasie 1000ms na zakresach x1/2 i x1.
Niezadziatanie RCD bedzie sygnalizowane swieceniem nadal diod P-N i
P-E.

e Jezeli pomiedzy przewodem ochronnym a uziemieniem wystepuje
napiecie moze ono mie¢ wptyw na wynik pomiaru.

e Jezeli pomiedzy przewodem neutralnym a uziemieniem wystepuje
napiecie moze ono mie¢ wptyw na wynik pomiaru. Dlatego przed
przystgpieniem do badan nalezy najpierw sprawdzi¢ potgczenie punktu
neutralnego instalacji z uziemieniem

e Prady uptywu w instalacji za wytgcznikiem RCD mogg mieé¢ wptyw na
wyniki pomiaréw

e Na pomiary mogg mie¢ wptyw potencjaty innych instalacji uziemien

e Nalezy bra¢ pod uwage specjalne wymagania dotyczgce okreslonego
typu wytgcznika réznicowego (np. wytgcznika selektywnego — S).

e Rezystancja uziemienia mierzonego obwodu nie powinna przekraczac
50Q @ 500mA (20Q @ x5 500mA).
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e Po zwolnieniu przycisku TEST wynik pomiaru bedzie wyswietlany na
LCD przez 3 s. Tak dtugo jak przycisk TEST bedzie przytrzymywany
wyswietlacz bedzie pokazywat wynik pomiaru. Jezeli wytgcznik RCD
zadziata to wyswietlacz zatrzyma wynik pomiaru przez ok. 10s.

Rys. 9

BLACK RED :
GREEN
NEUTRAL  PHASE  /EARTH

Opcjonalny przewod pomiarowy 7121.
Rys. 10

/AUWAGA !

Nalezy zwroéci¢ szczegolng uwage przy pomiarach przewodem 7121 ze
wzgledu na mozliwos¢ btednych potaczen. Przede wszystkim nie wolno
podiaczyé go do napiecia miedzyfazowego.
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7. SERWIS

W przypadku gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go
zwroci¢ do sprzedawcy wraz z doktadnym opisem usterki. Nalezy sie upewnic,
ze zostaty sprawdzone przewody pomiarowe, bezpieczniki i baterie.

Im wiecej informacji o usterce, tym szybciej bedzie mozna jg usungc.

Kyoritsu zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji i wzoru bez
uprzedzenia.

8. POLACZENIE PASKA Z POKROWCEM | MIERNIKIEM

Prawidtlowe pofaczenie paska z miernikiem i etui na przewody pokazuje
rysunek 11. Uzycie paska naszyjnego daje petng swobode pomiarow.

Rys. 11

ﬁEW 5406A nr kat. 104823 \

Cyfrowy miernik wylgcznikéw
réznicowopradowych
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