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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik rezystancji uziemienia KEW 4200 zostat zaprojektowany, wykonany i
sprawdzony zgodnie z normg IEC61010 (wymagania bezpieczenstwa dla
elektronicznych przyrzgdéw pomiarowych) oraz dopuszczony do sprzedazy po
pozytywnym przejsciu badan kontrolnych. Niniejsza instrukcja obstugi zawiera
ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktére muszg by¢ przestrzegane
przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz
przy przechowywaniu urzgdzenia.

A OSTRZEZENIE

e Nalezy dokfadnie i ze zrozumieniem przeczytaC zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich
podczas pomiarow.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowac¢, aby w razie potrzeby, miec
mozliwos¢ szybkiego odwotania sie do niej.

e Nalezy upewnic¢ sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie z
przeznaczeniem.

e Nalezy upewnicC sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa
zawarte w instrukcji sg zrozumiate i przestrzegacC ich. Postepowanie
niezgodne z instrukcjg obstugi moze spowodowaé¢ wypadek,
uszkodzenie miernika lub testowanych urzadzen.

Symbol A umieszczony na przyrzadzie oznacza, ze aby bezpiecznie
postugiwac sie miernikiem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia
zawarte w instrukciji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okre$la takie warunki i dziatania, ktore
mogtyby spowodowacC niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego
wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okres$la takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
lekkie obrazenia badz uszkodzenie rejestratora Ilub mierzonych
urzadzen.




Znaczenie symboli znajdujgcych sie na mierniku.
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Symbol oznacza, ze uzytkownik musi zapoznacC sie z zaleceniami
dotyczgcymi bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi.

Symbol oznacza, ze urzgdzenie posiada podwadjng lub wzmocniong
izolacje.

Symbol oznacza, ze cegi miernika mozna zaciskaé¢ na przewodach
nieizolowanych. (szynach prgdowych)

Symbol oznacza prgd zmienny / napiecie przemienne AC.

NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno przeprowadzaé pomiarbw w obwodach o potencjale
wzgledem ziemi wyzszym niz 300V prgdu zmiennego.

Nie wolno przeprowadzac¢ pomiarow w czasie burzy. W takim wypadku
nalezy przerwac¢ pomiary i odtgczy¢ miernik od testowanego obwodu.

Nie wolno przeprowadzac¢ pomiarow w srodowisku tatwopalnych gazow.
Dziatanie miernika moze powodowac iskrzenie, co moze staC sie
przyczyng wybuchu.

W celu unikniecia porazenia przez zetkniecie sie z testowanym
obwodem uzytkownik powinien podczas pomiardw mie¢ na sobie
izolowane ubranie ochronne.

Szczeki przetwornika sg wykonane z metalu, a ich zakonczenia nie sg
catkowicie izolowane. Podczas pomiarow nie wolno dotykac
odstonietych, metalowych elementow instalacji albowiem mogag
znajdowac sie one pod napieciem.

Nigdy nie wolno przystepowacC do pomiarow z mokrymi lub wilgotnymi
rekami.

Nie wolno przekraczac¢ dopuszczalnych zakresow wartosci mierzonej.

Nie wolno wykonywac¢ pomiarow prgdu o wartosci wiekszej niz 30A
poniewaz cegi miernika mogg sie nagrzewac¢ powodujgc spalenie lub
deformacje izolacji miernika wykonanej z tworzywa sztucznego. Jezeli
mierzony prad przekroczy wartos¢ 30A na wyswietlaczu miernika
pojawia sie symbol 0. Nalezy woéwczas niezwtocznie przerwaé pomiary
i odtgczyC¢ miernik od testowanego obwodu.
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NIEBEZPIECZENSTWO c. d.

Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii podczas dokonywania
pomiarow.

Nie nalezy uzywacC miernika, jezeli szczeki miernika ulegng starciu
przekraczajgc linie graniczne (rysunek ponizej)

Linie graniczne

’ ICATY 300V
J_j~3da

Bariera
Ochronna

\

OSTRZEZENIE

Nie wolno dokonywac¢ Zzadnych pomiaréw, jezeli naruszona zostata
struktura miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe)
albo przewodow.

Nie wolno wykonywac¢ zadnych modyfikacji lub samodzielnej wymiany
jakichkolwiek elementéw miernika. W celu naprawy lub kalibracji
miernika nalezy zwroci¢ sie do dystrybutora.

Nie nalezy dokonywa¢ wymiany baterii, jesli obudowa miernika jest
mokra.

Nalezy zwrocié uwage, czy miernik jest wylgczony podczas wymiany
baterii.

Trzymajgc miernik w rece nalezy zwracac¢ uwage, aby palce znajdowaty
sie za barierami ochronnymi cegéw. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
porazenia prgdem elektrycznym.




A UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy sprawdzi¢, poprzez wciskanie
przycisku A/Q, czy zostata wybrana wiasciwa funkcja pomiarowa.

Nie nalezy wystawia¢ urzgdzenia na dziatanie promieni stonecznych,
wysokiej temperatury i wilgotnosci lub rosy.

Po skonczonych pomiarach nalezy upewniC sie, czy miernik zostat
wytaczony. Jezeli przyrzad nie jest uzywany przez dtuzszy okres czasu,
nalezy przechowywac go po uprzednim wyjeciu baterii.

Do czyszczenia rejestratora nalezy uzywac miekkiej szmatki nasgczonej
w  wodnym roztworze neutralnego detergentu. Nie wolno uzywac
rozpuszczalnikow ani innych agresywnych srodkow.

Nalezy chroni¢ miernik przed upadkiem z wysokosci, ktory moze byc¢
powodem uszkodzenia precyzyjnie wykonanego rdzenia cegow.

Nalezy chroni¢ cegi miernika przed kontaktem z niepozgdanymi
substancjami, ktére mogg spowodowac ich nieprawidtowe dziatanie.

Nalezy uwazac, aby w trakcie otwierania lub zamykania cegow nie
zakleszczyC¢ w nich palcow

W trakcie uzytkowania miernika stosowaC pasek na reke, ktéry
uniemozliwi upuszczenie miernika




2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Miernik KEW4200/KEW4202 jest cegowym miernikiem rezystancji uziemienia
przeznaczonym do pomiaréw w instalacjach wielopunktowych. Pomiar
wykonuje sie poprzez zacisSniecie cegow miernika na przewodzie
uziemiajgcym.

Urzadzenie mierzy réwniez podobnie jak typowe mierniki cegowe pradu
uptywowego naszej produkcji wielkos¢ pradu przemiennego do wartosci 30A.

e Szerokie zakresy pomiarowe (autozakresy)
Rezystancja uziemienia 1200Q (rozdzielczos¢ maksymalna 0,01Q)
Prad przemienny 30A (rozdzielczos¢ maksymalna 0,1mA)

e Sygnalizacja zbyt duzych zaktécen
Wykrywanie i sygnalizacja zaktocen pragdowych, ktére majg wptyw na
wyniki pomiaréw rezystancji uziemienia. Na wysSwietlaczu pojawia sie
symbol [MIH3.

e Pomiar TrueRMS
Miernik mierzy rzeczywistg warto$¢ skuteczng pragdu przemiennego AC
(takze dla przebiegow odksztatconych)

¢ Funkcja autowylaczenia
Miernik automatycznie wytgcza sie po 10 minutach bezczynnosci
chronigc baterie przed wyczerpaniem.

e Data Hold
Funkcja zatrzymania aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu.

e Pomiar ciggtosci potaczen
Sygnalizacja akustyczna, gdy wynik pomiaru jest ponizej 10Q.

e Podswietlenie wyswietlacza
Pozwala na pomiary w stabo oswietlonych miejscach

e Pamig¢ pomiarow
Mozliwos¢ zapamietania 100 wynikdw pomiaréw w wewnetrznej pamieci
miernika.

e Normy bezpieczenstwa
IEC61010-1: 2001 (Kat. IV 300V, stopien zanieczyszczenia: 2),
IEC61010-2-032: 2002

e Funkcja komunikacja bezprzewodowej Bluetooth (KEW 4202)
Sprawdzenie i odczyt wynikow pomiarow jest mozliwe za pomocag
urzgdzenia z systemem Android, ktore jest potgczone z KEW 4202
przez Bluetooth

e Podwadjna lub wzmocniona izolacja O




3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakresy pomiarowe i doktadnosc:

Funkcja Za.kres Rozdzielczosé Zakfes Doktadnos¢
pomiarowy pomiaru
20Q 0,010 0,00+20,00Q + 1%z 5¢
Rezystancja 200Q 0,10 20,00+200,00Q + 3%z 5¢
uziemienia 200+39902 1 6%z 5¢
(autozakresy) 600Q 10 400+599Q 1+ 10%z= 10c
1200Q 10Q 600+1260Q -
Prad AC 100mA 0,1mA 0,0+100,0mA
Sinusoida 1000mA TmA 100+1000mA 1(2,0%= 5c¢)
50/60Hz 10A 0,01A 1,00+10,00A (Sinusoida)
(autozakresy) 30A 0,1A 10,0+30,0A

o Wspétczynnik szczytu < 2,5; doktadnos¢ sinusoidy: +1,0% (50/60Hz, warto$¢ szczytowa nie powinna

przekracza¢ 60A)

Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ zerowa, gdy podczas pomiaru rezystancji uziemienia na zakresie 20Q
warto$¢ pomiaru bedzie <0,04Q, gdy na zakresie 100mA wartos¢ bedzie <0,4mA
Funkcja autozakresy przetgcza zakres pomiarowy na wyzszy, gdy warto$¢ na wejsciu przekracza 105%

aktualnego zakresu

Funkcja autozakresy przetgcza zakres pomiarowy na nizszy, gdy warto$¢ na wejsciu spada ponizej 80%

aktualnego zakresu

Sposobb dziatania:

Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar pradu przemiennego
Wyswietlacz:

Sygnalizacja przekroczenia
zakresu:

Czas odpowiedzi:

Probkowanie
Wysokosé:

Stopien ochronnosci obudowy:

Doktadnos¢ okreslona dla:
Srodowisko pracy:
Srodowisko przechowywania:

Zasilanie:
Pobor pradu:

Przytozenie napiecia o statej wartosci i
wykrywanie pradu, (czestotliwosé: 2400Hz),
przetwarzanie metodg podwojnego catkowania
metoda kolejnych przyblizen (rzeczywista
wartos¢ skuteczna TrueRMS)

LCD, maksymalne wskazanie 2099

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol 0L, gdy
sygnat wejsciowy przekroczy gérng granice
zakresu pomiarowego

pomiar rezystancji uziemienia: ok. 7 sek.,
pomiar prgdu przemiennego: ok. 2 sek.

ok. 1raz/s

Ponizej 2000 m n.p.m.

IP40

23°C £ 5°C (RH < 85% bez kondensaciji)
-10°C+40°C (RH =< 85% bez kondensaciji)
-20°C+60°C (RH = 85% bez kondensaciji i bez
baterii)

4 szt. baterii 1,5V (R6P, LR6)

KEW 4200 - ok. 50mA (max. 100mA)

KEW 4202 - ok. 90mA (max. 140mA)



o Zywotnosé baterii:

e Autowyltaczenie:
e Bezpieczenstwo:

e Komunikacja zewnetrzna

e Odpornosé¢ na wytadowania

elektrostatyczne:
o Wytrzymatos¢ elektryczna:

¢ Rezystancja izolacji:

Max. srednica przewodu:
Wymiary (szer x gt x wys)
Waga:

Wyposazenie:

Objasnienie:

Rzeczywista wartos¢ skuteczna True RMS:

KEW 4200 -Ok. 12 godzin (R6P), ok. 24
godzin (LR6)

KEW 4202 - Ok. 5 godzin (R6P), ok. 21 godzin
(LR6)

Po ok. 10 minutach bezczynnosci.
IEC61010-1: 2001 (Kat. IV 300V, stopien
zanieczyszczenia: 2), IEC61010-2-032: 2002
IEC61326: 2000 (kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Bluetooth Ver2.1 +EDR Class?2
Klasa B

AC 5160 Vrms przez 5s (pomiedzy rdzeniem
transformatora a obudowg)

50MQ lub wiecej przy 1000V (pomiedzy
rdzeniem transformatora a obudow3)

ok. 32 mm

120 x 54 x 246 [mm]

ok. 780 g (z bateriami)

Komplet baterii, instrukcja obstugi w jezyku
polskim, rezystor ptytkowy do kalibracji, futerat
z tworzywa sztucznego

Zwykle wartosci prgdow i napie¢ przemiennych podaje sie w postaci rzeczywistej, ktére sg rowniez oznaczane
symbolem RMS (ang. Root-Mean-Square; pol. Srednia kwadratowa). Warto$¢ rzeczywista okreslana jest jako
pierwiastek kwadratowy z kwadratu wartosci prgdu lub napiecia. Niektére mierniki cegowe, ktére nie posiadajg
uktadu obliczania rzeczywistej wartosci skutecznej RMS, stosujg skrécong metode okreslania wartosci RMS.
Takie mierniki sg oznaczone jako wskazniki sredniej wartosci RMS. Przechwytujg one usredniong wartosé
ksztattu fali pradu przemiennego i mnozg te wielkos¢ przez 1,1, aby obliczy¢ wartos¢ RMS. Innymi stowy:
wartos¢ wyswietlana nie jest wartoscig prawdziwg, ale przyblizong, obliczong w oparciu o arbitralne zatozenie
dotyczgce ksztattu fali. Taka uproszczona metoda wyliczania sredniej jest doktadna jedynie dla fal o idealnym

ksztatcie sinusoidalnym.
Wspélczynnik szczytu Crest Factor

Wyznaczany jako iloraz wartos$ci szczytowej i wartosci rzeczywiste;j.

i Warto§c Wartos¢ srednia Wspo’fczynfuk Btad odczytu dla Wspotczynnik
Ksztatt fali rzeczywista Vav konwersji sthiafadrddnn szczytu
Vrms 9 Vrms/ Vavg P CF
1 2 b
—A ZA LA
=0.707 =0.637 =1.111 o
Ax1.111-A
A A 1 a0 1
=11.1%
A
2 0.5Ax1.111-f
i A 0.5A ﬁ —A x100 \/g
V3 ) ies 3 =1.732
=-3.8%




AVD
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(1.111/D - 1)
X 100%
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4. OPIS MIERNIKA

e Obstuga miernika:

1

3

(o]

10

11

Cegi pomiarowe

Dzwignia rozwarcia cegow
Przycisk podswietlenia LCD
Wigczal/wytgcza podswietlenie
Przycisk A/Q

Wybér funkcji pomiaru
rezystanciji uziemienia lub pradu
przemiennego

Przycisk MEM MODE
Wejscie/wyjscie z trybu
przeglgdania zapisanych w
pamieci wartosci pomiarow
Przycisk DATA HOLD
Wigczal/wytgcza funkcje
zatrzymania aktualnej wartosci
pomiaru na wyswietlaczu

Przycisk POWER
Wigczal/wytgcza miernik
Wyswietlacz LCD

Przycisk kursora — géra

Wybdr komérki pamieci (1+100)
do odczytu lub zapisu do pamieci
Przycisk kursora — dét

Wybdr komérki pamieci (1+100)
do odczytu lub zapisu do pamiegci
Przycisk MEM WRITE

Zapis aktualnego wyniku pomiaru

do aktualnie wybranej komorki
pamieci
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Symbole wyswietlane na wyswietlaczu LCD:

MEM

Sygnalizacja:

- zapisu aktualnej warto$ci pomiaru do
pamieci lub

- pracy miernika w trybie przegladania
wynikow pomiaréow zapisanych w pamieci

Komorki pamieci

BATT

Sygnalizacja wyczerpania baterii.

OPEN
h_d

Sygnalizacja otwarcia cegéw pomiarowych
dla funkcji pomiaru rezystancji uziemienia.

Sygnalizacja zaktécen prgdowych, ktore
majg wptyw na wyniki pomiaréw rezystancji
uziemienia.

Sygnalizacja zatrzymania aktualnego
wyniku. pomiaru na wyswietlaczu w wyniku
uzycia funkcji Data Hold.

Sygnalizacja funkcji pomiaru pradu
przemiennego.

INOISE
H|
AC
.)))

Sygnalizacja funkcji ciggtosci potgczen dla
funkcji pomiaru rezystancji uziemienia.
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5. ZASADY POMIARU

Urzadzenie mierzy wartoS¢ rezystancji uziemienia w instalacjach

wielopunktowych.
Przyjmuje sie, ze wartoS¢ mierzonej rezystancji uziemienia wynosi Rx a
pozostate rezystancje uziemien odpowiednio R1, R2, ...Rn.

= e r

1 1 1
_/

-« 1 A
_/// // //
_/

Rezystancje R1, R2 ...Rn sg potagczone rownolegle, wiec mozna jezastgpic
jedng rezystancjg o wartosci Rs. Ponizszy schemat przedstawia dwa ukfady

rownowazne:

R, R R> P iR, :> RX RS




Zacisniecie cegow pomiarowych na przewodzie uziemiajgcym i przytozenie
napiecia V z transformatora cegéw (CT1) do obwodu powoduje poptyniecie w
obwodzie prgdu odwrotnie proporcjonalnego do rezystancji uziemienia, prad
ten jest mierzony przez drugi transformator (CT2). Wartos¢ rezystanciji na
wyswietlaczu uznawana jest jako wartosc rezystancji uziemienia Rx poniewaz
wartosc rezystancji Rs jest pomijalnie mata.

>
M=R=RX+RS

I JEN

1 CT1
Rx))Rs = 1 i

n
1 Ri CT2

A UWAGA

Urzgdzenie nie moze byC¢ wykorzystywane do pomiarow w nastepujgcych
instalacjach:
e Pojedynczy przewdd uziemiajgcy potgczony z innymi przewodami
uziemiajgcymi (np. piorunochron)
e Przewdd uziemiajgcy, w ktérym ptynie prad o wartosci wiekszej od 2A
(miernik posiada funkcje pomiaru prgdu przemiennego)
e Rezystancja uziemienia jest wieksza od zakresu pomiarowego miernika.
e Rezystancja uziemienia przekracza wartos¢ 1200Q.

Precyzyjny pomiar rezystancji uziemienia, w takich przypadkach powinien byc¢
wykonywany miernikiem do pomiaru rezystancji uziemienia w pojedynczych
przewodach uziemiajgcych KEW4105A.

Czerwony

Mierzone

NN Uziomy
uziemienie

pomocnhicze
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6. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW

A UWAGA

Przez 3 sekundy od chwili wigczenia miernik przeprowadza procedure
samokalibracji a na wyswietlaczu znajduje sie symbol CAL. w tym czasie nie
nalezy otwieraC cegow pomiarowych ani nie zaciska¢ ich na zadnym
przewodzie. W przeciwnym razie wyniki pomiaréow mogg by¢ niedoktadne.

1. Sprawdzi¢ napiecie baterii w mierniku

Jezeli miernik jest wytgczony nalezy go wigczy¢ przyciskiem @

Jezeli po wigczeniu miernika na wyswietlaczu nie jest widoczny symbol

a wskazania wyswietlacza sg wyrazne oznacza to, ze napiecie baterii

jest prawidtowe.

Baterie nalezy wymieni¢ na nowe w przypadku, gdy wystgpi jeden z

ponizszych objawdw:

e na wyswietlaczu znajduje sie symbol

e wskazania wyswietlacza sg niewyrazne i trudne do odczytu

e pomimo prob wigczenia miernika na wyswietlaczu nie pojawiajg sie
zadne wskazania.

2. Zweryfikowaé poprawnos¢ wskazan pomiaru rezystancji uziemienia.
ZacisngC cegi miernika na dotgczonym do zestawu rezystorze ptytkowym
stuzgcym do kalibracji miernika, tak jak to pokazano na ponizszym
rysunku. Sprawdzi¢ poprawnosC¢ potgczenia miernika i rezystora
ptytkowego. Jezeli wartoS€¢ wskazania miernika jest zgodna z ponizszym
rysunkiem oznacza to, ze pomiary sg prawidtowe. Jezeli wartosc
wskazania odbiega znacznie od wartosci przedstawionej na ponizszym
rysunku, nalezy odda¢ miernik do naprawy zgodnie z procedurg opisang w
rozdziale ,,12. Serwis”. Miernik powinien zosta¢ oddany do serwisu i
odebrany z serwisu razem z rezystorem ptytkowym.

Rezystor ptytkowy

10

I
1
1
-
Q
(@]
1
1
1
7 —

Petla 10Q Petla 1Q
Rezystor ptytkowy Dopuszczalny zakres wskazan
10 0.93 ~1.07
10Q 9.75~10.25
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POMIARY

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno wykonywac pomiarow w obwodach o potencjale wyzszym niz
300V pradu przemiennego.

Cegi pomiarowe miernika wykonane sg z metalu a ich zakonczenia nie
sg w petni izolowane. Nalezy zachowac¢ szczegodlna ostroznosc¢ podczas
zaciskania cegow na nieizolowanych przewodach, aby nie spowodowac
zwarcia odstonietych zakohczen cegow pomiarowych z nieizolowanym
przewodem.

Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw podczas, gdy pokrywa komory baterii
jest otwarta.

Nie wolno wykonywac¢ pomiarow prgdu o wartosci wiekszej niz 30A
poniewaz cegi miernika mogg sie nagrzewac¢ powodujgc spalenie lub
deformacje izolacji miernika wykonanej z tworzywa sztucznego. Jezeli
mierzony prad przekroczy wartos¢ 30A na wyswietlaczu miernika
pojawia sie symbol OL. Nalezy wowczas niezwtocznie przerwaé pomiary
i odtgczyC€ miernik od testowanego obwodu.

A UWAGA

Nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc, aby unikng¢ narazenia cegow
miernika na wstrzgsy lub uderzenia. W przeciwnym razie precyzyjnie
wykonane cegi mogg ulec zniszczeniu.

Przez 3 sekundy od chwili wtgczenia miernik przeprowadza procedure
samokalibracji a na wyswietlaczu znajduje sig¢ symbol AL w tym
czasie nie nalezy otwiera¢ cegow pomiarowych ani nie zaciskac ich na
zadnym przewodzie. W przeciwnym razie wyniki pomiarow mogg byc¢
niedoktadne.

Jezeli pomiedzy metalowe ptytki znajdujgce sie na koncoéwkach szczek
dostanie sie obca substancja cegi miernika mogg nie zaciskaC sie
catkowicie na przewodzie. W takim wypadku nie nalezy ich domykac
uzywajgc nadmiernej sity, ale nalezy usungc¢ delikatnie obce substancje
i sprobowacé ponownie zacisng¢ na przewodzie. Cegi miernika powinny
catkowicie domykac sie bez uzycia sity.
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A UWAGA

Maksymalna srednica przewodu, ktdéry moze zostaC pomierzony za
pomocg przystawki cegowej wynosi 30mm. Podczas pomiarow szczeki
przystawek cegowych muszg by¢ catkowicie domkniete. W przeciwnym
razie pomiary mogg by¢ niedoktadne.

Podczas pomiaru duzych wartosci prgdu uptywowego szczeKi
przystawek cegowych mogg wydawacC brzeczacy dzwiek. Nie jest to
spowodowane wadliwym dziataniem urzgdzenia ani nie wptywa na
doktadnos¢ pomiarow.

Transformatory uzyte do budowy cegdédw pomiarowych odznaczajg sie
duzg czutoscig. Wynikiem tej charakterystyki cegow, ktére dodatkowo
mogg byC otwierane i zamykane nie jest mozliwa catkowita eliminacja
interferencji zewnetrznych pdl magnetycznych. Jezeli w miejscu
pomiarow wystepuje silne pole magnetyczne nalezy dokonywac
pomiaréw jak najdalej od niego lub wylgczyé urzgdzenie, ktore je
generuje

Zrodta pola magnetycznego:

Przewdd, w ktorym ptynie dos¢é wysoki prad
Silniki

Urzadzenia z magnesem statym
Watomierz

7.1. Pomiar pradu przemiennego
e Przyciskiem wybrac funkcje pomiaru prgdu przemiennego ACA

Upewni¢ sig, ze na wyswietlaczu znajduje sie prawidtowy symbol jednostki
pomiaru ,mA” oraz nie znajduje sie symbol ,,MEM”

e ZacisngcC cegi pomiarowe miernika na mierzonym przewodzie

e Odczyta¢ na wyswietlaczu wartos¢ pomierzonego prgdu

Podczas tego pomiaru prady uptywowe lub niewielkie prady ptyngce przez
przewod uziemiajgcy mogg mie€ wptyw na wynik pomiaru.

o,

| 5 -

o L ( | Fe)

B g_ . 7)o g-

/77

Prawidtowy pomiar pradu Nieprawidtowy pomiar pradu
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7.2. Pomiar zrownowazonego pradu uptywowego

e Przyciskiem wybrac¢ funkcje pomiaru prgdu przemiennego ACA

e UpewnicC sie, ze na wyswietlaczu znajduje sie prawidtowy symbol jednostKki
pomiaru ,mA” oraz nie znajduje sie symbol ,,MEM”

e ZacisngC cegi pomiarowe miernika na mierzonym przewodzie

e Odczytac¢ na wyswietlaczu wartos¢ pomierzonego pragdu

L2 - £ c
I | S —— S
Qo B =3
/77 7
Instalacja 1-fazowa Instalacja 3-fazowa
2-przewodowa. 3-przewodowa.
W przypadku instalacji W przypadku instalacji
3-przewodowej z przewodem 3-fazowej 4-przewodowej z
neutralnym nalezy zacisngc¢ przewodem neutralnym
cegi na wszystkich trzech nalezy zacisng¢ cegi na
przewodach. wszystkich czterech

przewodach.

7.3. Pomiar rezystancji uziemienia

A UWAGA

e Przed pomiarem rezystancji uziemienia odbywa sie automatyczny
pomiar pradu ptyngcego w przewodzie uziemiajgcym zgodnie z
procedurg opisang w rozdziale ,,7.1. Pomiar pradu przemiennego”,
aby upewnic¢ sie, ze prad ten nie przekracza dopuszczalnych wartosci
nie wystepuje zaktocenie (,NOISE”)

Wynik pomiaru moze by¢ obarczony btedami, jezeli w przewodzie
uziemiajgcym ptynie zbyt duzy prad. Nalezy wowczas wylgczyc¢
urzgdzenia podtgczone do przewodu uziemiajgcego, aby ograniczy¢
wielkos¢ pradu, ktory w nim ptynie.

Rezystancja uziemienia Dopuszczalny prad
<200 2A
2200 400mA
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A UWAGA

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ przeprowadzony wytgcznie w
instalacjach wielopunktowych, gdzie mierzona rezystancja uziemienia
jest mniejsza od rezystancji uziemienia pozostatych punktéw.

Wykonywanie  pomiardw  rezystancji uziemienia w instalacji
wielopunktowej przy uzyciu kilku miernikdow jednoczesnie bedzie
prowadzi¢ do otrzymania btednych wynikdw pomiaréw.

Pojawienie sie na wys$wietlaczu symbolu [ sygnalizuje obecnosé
sygnatow zaktdcajgcych w mierzonym przewodzie uziemiajgcym i moze
prowadzi¢ do powstawania bardzo duzych bteddw w wynikach
pomiarow. Nalezy woéwczas wytgczyC urzgdzenia podtgczone do
przewodu uziemiajgcego, aby ograniczy¢ wielkos¢ pradu, ktéry w nim
ptynie.

Pojawienie sie na wyswietlaczu symbolu 0® sygnalizuje niepoprawne
domkniecie cegdbw pomiarowych podczas pomiaru rezystancji uziemienia
oraz automatycznie przerywa pomiar. Nalezy wowczas poprawnie
domkna¢ cegi pomiarowe, aby wznowi¢ pomiary.

7.4 Procedura prowadzenia pomiaréw

e Przyciskiem wybrac¢ funkcje pomiaru rezystancji uziemienia

Upewni¢ sie, ze na wyswietlaczu znajduje sie prawidtowy symbol jednostki
pomiaru ,Q” oraz nie znajduje sie symbol ,,MEM”

e ZacisngC cegi pomiarowe miernika na mierzonym przewodzie
e Odczyta¢ na wyswietlaczu wartos¢ pomierzonej rezystancji uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia przy uzyciu uziomu stupa energetycznego.

1 ./ S g
S I R
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Pomiar rezystancji uziemienia uziomu ulicznej instalacji oSwietleniowej.

_.

Przewdd
uziemiajgcy

|

RX R1

Pomiar rezystancji uziemienia uziomu instalacji odgromowey.

Przewdd odgromowy

2 g




8. POZOSTALE FUNKCJE

8.1. Funkcja autowytaczenia

Funkcja zabezpiecza przed wyczerpaniem baterii miernika pozostawionego
bez wytgczenia. Urzgdzenie wytgcza sie automatycznie po 10 minutach
bezczynnosci. Ponowne wigczenie miernika odbywa sie poprzez wcisniecie

przycisku @

e Urzadzenie sygnalizuje autowytgczenie krotkim sygnatem akustycznym
e Procedura wyfgczenia funkcji autowytgczania:

1. W chwili, gdy miernik jest wytgczony wcisng¢ przycisk . Trzymajac
.- " . DATA - & L4 . .
wcisniety przycisk wcisngc i zwolni¢ przycisk @ wigczajacy

L ., . DATA
urzadzenie. Zwolnic przycisk GES.

2. Miernik wigczy sie a na wyswietlaczu przez ok. 1 sekunde widoczny
bedzie symbol POFF. Funkcja autowytagczenia zostata wytgczona.

Aby ponownie wigczy¢ funkcje autowytgczenia nalezy wytgczyc€ i wigczy¢
miernik przyciskiem @ bez wciskania przycisku volo §

8.2. Funkcja Data Hold

Wcisniecie przycisku spowoduje zatrzymanie aktualnej wartosci wyniku
pomiaru na wyswietlaczu. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol . Ponowne
wcisniecie przycisku spowoduje wyjscie z funkcji Data Hold a na
wyswietlaczu znowu pojawi sie wartos¢ chwilowa wyniku pomiaru.

e Autowytgczenie miernika rowniez powoduje wyjscie z funkcji Data Hold.

8.3. Funkcja pomiaru ciggtosci potaczen
Sygnalizacja akustyczna, gdy warto$¢ mierzonej rezystancji uziemienia jest
< 10Q. Uruchomienie funkcji nastepuje po wcisnieciu i przytrzymaniu przez 2

sekundy przycisku podczas funkcji pomiaru rezystanciji uziemienia (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol "))). Wytgczenie funkcji nastepuje po

ponownym wcisnieciu przycisku (z wyswietlacza zniknie symbol "))).

8.4. Podswietlenie wyswietlacza
Funkcja utatwia odczyt wskazan wyswietlacza w ciemnosci. Wcisniecie

przycisku , gdy miernik jest uruchomiony, wtgcza podswietlenie. Ponowne

wcisniecie przycisku wytgcza podswietlenie.
e Podswietlenie wytgcza sie automatycznie po 1 minucie, aby zapobiec
wyczerpaniu sie baterii.
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8.5. Funkcja pamieci
Funkcja pamieci pozwala na zapis do pamieci i odczyt z pamieci zapisanych
wynikow pomiarow.

e Zapis wynikéw pomiaréw
1. Mozliwos¢ wyboru komorki pamieci do zapisu od 1 do 100 za pomocag

przyciskow kursorow @ [ @ na funkcji pomiaru napiecia przemiennego

lub rezystancji uziemienia.

e Wcisniecie i przytrzymanie przycisku kursora powoduje szybsze
przewijanie numeru aktualnej komorki pamieci.

2. Zapis aktualnego wyniku pomiaru, znajdujgcego sie na wyswietlaczu,
nastepuje po wcisnieciu przycisku . Wynik pomiaru zostanie zapisany
w aktualnie wybranej komdérce pamieci (na wyswietlaczu zostanie
wyswietlony symbol MEM przez czas ok. 1 sekundy).

e Po zapisaniu wyniku pomiaru aktualny numer komorki pamieci zostanie
automatycznie przesuniety na kolejng pozycje (aktualny numer komorki
pamieci + 1) w ktérej mozna zapisac kolejny wynik pomiaru.

(Po zapisaniu wyniku pomiaru w komoérce o numerze 100 aktualny
numer komoérki zostanie przetgczony na pozycje 1).

e Zapisanie aktualnego wyniku pomiaru w komorce, w ktorej znajduje sie

wynik poprzedniego pomiaru spowoduje jego nadpisanie.

e Odczyt wynikdéw pomiarow z pamieci

Wecisniecie przycisku % pozwala na wejscie w tryb przegladania
zapisanych wynikéw pomiarow. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol MEM,
Za pomocg przyciskow kursoréw @ [ @ wybiera sie numer komorki a
na wyswietlaczu pojawia sie zapisany w niej wynik pomiaru.

e Aby wyjS¢ z trybu przegladania zapisanych wynikdw pomiaréw nalezy

b Wkd. Z wyswietlacza zniknie

ponownie wcisngc przycisk % lu
symbol MEM.
e Jezeli w aktualnej komérce pamieci nie ma zapisanego zadnego

wyniku pomiaru, na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie - - - -,

e Kasowanie wynikdéw pomiaréw z pamieci

Jednoczesne wcisniecie przyciskow i % kasuje wynik pomiaru w
aktualnej komorce pamieci. Na wyswietlaczu pojawi sie na ok. 2 sekundy
symbol ¢/ r. Po skasowaniu komorki pamieci na wy$wietlaczu pojawi sie
wskazanie o usuwaniu wszystkich wynikow pomiarow.
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8.6. Funkcja komunikacji bezprzewodowej BLUETOOTH (KEW 4202)
e KEW 4202 umozliwia funkcje przesytania danych pomiarowych za pomocag
Bluetooth do urzgdzen z systemem Android

e Uwagi na temat funkcji Bluetooth:
- Funkcja Bluetooth dostepna jest wytgcznie w modelu KEW 4202

- Przed rozpoczeciem korzystania z tej funkcji nalezy pobrac ze strony
internetowej specjalng aplikacje ,KEW Smart”

- Niektore z funkcji bedg dostepne tylko podczas potgczenia z Internetem. Aby
uzyskac szczegotowe informacje nalezy odwotac sie do rozdziatu ,Funkcje
KEW Smart” lub do sekcji ,Help” w programie ,KEW Smart”.

A UWAGA

e Maksymalny zasieg komunikacji Bluetooth wynosi okoto 10m. Jednakze
odlegtos¢ ta moze zostaC skrocona jezeli wystgpig przeszkody takie jak:
Sciany, drzwi, ludzie lub w zaleznosci od stanu fal radiowych i Srodowiska

pracy.

A UWAGA

Fale radiowe w komunikacji Bluetooth mogg wptywa¢ na dziatanie
medycznych urzgdzen elektronicznych. Nalezy sie upewni¢, ze takich
urzgdzen nie ma w poblizu i zachowa¢ szczegblng ostrozno$¢ podczas
korzystania z komunikacji Bluetooth, gdy takie urzgdzenia sg obecne.

e Korzystanie z urzgdzenia KEW 4202 w poblizu sieci bezprzewodowej LAN
(IEEE802.11.b/g) moze powodowal zakidcenia, obnizenie predkosci
komunikacji, ktéra wptynie na opdznienie wskazania odczytu z KEW 4202 na
urzgdzeniu z systemem Android. Aby zniwelowaC wszelkie zaktdcenia nalezy
skroci¢ dystans miedzy KEW 4202 a urzadzeniem z systemem Android,
uzywacC z dala od urzgdzen bezprzewodowych sieci LAN lub catkowicie je
wytgczyc.

o Ustanowienie potgczenia Bluetooth moze by¢ utrudnione jesli KEW 4202
lub urzgdzenie z systemem Android umieszczone jest w metalowym
pojemniku, obudowie itp. W takim przypadku nalezy zmieni¢ lokalizacje
pomiaru lub usungc¢ ,przeszkode” wykonang z metalu znajdujgcg sie pomiedzy
miernikiem a urzgdzeniem.
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e Jezeli podczas przesytu danych za pomocg Bluetooth dojdzie do
niepozadanego wyptyniecia danych lub informacji na zewnatrz producent nie
ponosi za takie zachowanie odpowiedzialnosci.

e Jezeli pomimo dziatajgcej aplikacji nie mozemy uzyskaC potgczenia
Bluetooth pomiedzy KEW 4202 a urzgdzeniem z systemem Android, zaleca
sie sprawdzi¢ potgczenie na innym urzadzeniu z systemem Android lub
skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem Kyoritsu

* Znak towarowy Bluetooth jest zarejestrowanym znakiem handlowym i nalezy
do Bluetooth SIG, Inc.

* Znak towarowy Android oraz Google Map jest zarejestrowanym znakiem
handlowym i nalezy do Google, Inc.

* Znak towarowy Google Play jest zarejestrowanym znakiem handlowym i
nalezy do Google, Inc

Ustawienia:

Przed rozpoczeciem pracy nalezy ustanowic potgczenie pomiedzy KEW 4202
a urzgdzeniem z systemem Android (parowanie). Aby uzyskac szczegotowe
informacje nalezy zapoznac¢ sie z instrukcja obstugi dla urzagdzen Android,
sekcjg Help w programie KEW Smart oraz rozdziatem 10. Parowanie z
kompatybilnymi urzgdzeniami Bluetooth

Komunikacja z urzgdzeniami Android:

e Wyniki pomiardw mogg by¢ wyswietlane na urzgdzeniu z systemem Android
za pomocg Bluetooth dzieki specjalnej aplikacji ,KEW Smart”. Zdalna kontrola
pomiarow jest mozliwa bez dostepu do KEW 4202.

Metoda komunikaciji:

e Wigczy¢ KEW 4202, wybra¢ wiasciwg funkcje pomiarowg, zacisng¢ cegi na
mierzonym obiekcie.

e Uruchomic¢ aplikacje ,KEW Smart” na urzgdzeniu Android i wybra¢c KEW
4202. Nacisng¢ przycisk ,Start measurement”, ktory pojawi sie na ekranie po
ustanowieniu potgczenia. Jezeli parowanie urzgdzen zakonczy sie pomysinie,
na wyswietlaczu automatycznie pojawig sie wartosci pomiarowe.

Roztgczanie i zakohczenie pomiardw:

e Nacisng¢ przycisk ,Disconnect” aby zakonczyc¢ potgczenie z urzgdzeniem
Android. Aby ponownie wznowic potgczenie nalezy nacisngC przycisk
,connect”.

e Aby zakonczy¢ pomiary nalezy nacisngc¢ przycisk ,Stop measurement”. W
tym przypadku potgczenie z systemem Android nie zostanie przerwane.

W celu uzyskania wiekszej liczby informaciji o ,KEW Smart” nalezy odwotac
sie do rozdziatu 11. Funkcje i cechy programu ,KEW Smart”

-23-



9. WYMIANA BATERII

I\ osTRZEZENIE
e Aby unikngcC ryzyka porazenia prgdem, przed otwarciem pokrywy nalezy
wylaczy¢ miernik a cegi pomiarowe odtgczy¢ od mierzonego przewodu.

A UWAGA

e Zawsze nalezy wymieniaC wszystkie baterie na nowe. Nie nalezy
wktadac¢ do miernika jednoczesnie baterii nowych i czesciowo
wyczerpanych.

e Nalezy zwroci¢ uwage na wtasciwe umieszczenie baterii, zgodnie z
polaryzacjg pokazang na rysunku znajdujgcym sie w komorze baterii.

Pojawienie sie na wyswietlaczu symbolu sygnalizuje, ze napiecie baterii
jest niskie. Aby kontynuowaé pomiary, nalezy wymienic baterie. Gdy baterie sg
catkowicie wyczerpane wyswietlacz jest pusty i nie wyswietlajg sie zadne
wskazania ani symbole.

1. Odfgczy¢ urzgdzenie od mierzonego przewodu.

2. Wytgczy¢ miernik.

3. Otworzy¢ pokrywe komory baterii poprzez odkrecenie wkretow
zabezpieczajgcych.

. Wymieni¢ baterie na nowe (R6P lub LR6, 4 szt.).

. Zatozy¢ pokrywe i zakreci¢ wkrety zabezpieczajgce.

oA~
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10. Parowanie z kompatybilnymi urzgdzeniami
Bluetooth (KEW 4202)

Wykonanie ponizszych krokéw jest niezbedne do przeprowadzenia czynnosci
potgczenia z urzgdzeniem Android.

e Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol --- nalezy wymieni¢ baterie przed
procesem parowania urzgdzen.

(1) Wiaczy¢ urzgdzenie KEW 4202

(2) Wigczy¢ urzadzenie z systemem Android i odnajdz w menu dziat
,2ustawienia potgczen bezprzewodowych”

(3) W urzadzeniu Android wigczyé ,wyszukiwanie urzgdzen Bluetooth”. Na
ekranie wyswietli sie nazwa modelu ,KEW4202-XXXXXXX”. W wyswietlanej
nazwie modelu ,X” jest numerem seryjnym urzgdzenia.

(4) Wybrac¢ urzgdzenie i rozpoczgc€ proces tgczenia urzgdzen.

Jezeli proces parowania sie nie uda nalezy sprawdzi¢ nastepujgce czynniki :

e Odlegtos¢ pomiedzy KEW 4202 a urzgdzeniem z systemem Android

- Jezeli istnieje mozliwos¢ skréci¢ dystans pomiedzy urzgdzeniami i rozpoczgc¢
procedure od nowa.

e Funkcja Bluetooth w urzgdzeniu Android.

- Wytgczy€ i wtgczy¢ ponownie funkcje Bluetooth w urzadzeniu z systemem
Android.

W zaleznos$ci od potgczenia sieciowego, czas parowania urzgdzen moze sie
przedtuzyc.

11. Funkcje i cechy programu KEW Smart
(KEW4202)

Zdalny odczyt parametréw pomiarowych bez dostepu do KEW 4202 jest
mozliwy za pomocg aplikacji ,KEW Smart”.

Aplikacja ,KEW Smart” dostepna jest do pobrania ze strony internetowej za
darmo. (Wymagany jest dostep do Internetu)

Nalezy pamietac, ze optaty za przesyt danych wynikajgce z pobierania
aplikacji i korzystanie z jej dodatkowych funkcji roznig sie od siebie w
zaleznosci od operatora. ,KEW Smart” sg dostepne wytgcznie w trybie online.
OPIS OPROGRAMOWANIA ,KEW Smart”

BEZ DOSTEPU DO INTERNETU

e Mozliwosc zdalnej kontroli wynikdw pomiardw (rezystancja uziemienia i
wartosci prgdu AC)
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e Funkcja ,zamrozenia biezgcego wskazania na ekranie ,DATA HOLD” (na
urzgdzeniu z systemem Android)

- Zapis/wys$wietlenie wynikow pomiaréw

- Wyniki pomiarowe mogg by¢ zapisywane z przypisang notatkg (max. 32
znaki)

- Jezeli funkcje GPS sg wigczone mozemy zapisa¢ wyniki pomiaréw z
lokalizacjg GPS.

e Funkcja poréwnania wynikdéw (wartosc rezystancji uziemienia)

- Urzadzenie poinformuje nas jezeli wartos¢ pomiarowa spadnie lub wzro$nie
w stosunku do ustawionego poziomu

e Funkcja odczytu z pamieci urzgdzenia.

- Pobranie parametrow pomiarowych z pamieci urzgdzenia KEW 4202 jest
mozliwe po nacisnieciu przycisku ---. Funkcja jest dostepna jezeli miernik nie
wykonuje pomiaréw.

Z DOSTEPEM DO INTERNETU

e E-mail

- Wartosci pomiarowe mogg by¢ wystane przez E-mail jezeli potgczenie z
miernikiem KEW 4202 nie jest aktywne.

e Odczyt lokalizacji pomiarow

- Lokalizacja pomiaréw moze by¢ odczytana na mapach ,Google Maps” jezeli
wigczona bedzie funkcja zapisu parametrow z danymi GPS.

Podczas potgczenia z KEW 4202 na urzgdzeniu z systemem Android zostanie
wyswietlone ostrzezenie ,OPEN” lub ,NOISE”. Aby uzyskaé szczegdtowe
informacje prosze odwotac sie do zaktadki ,HELP” w oprogramowaniu ,KEW
Smart”

UWAGA:

e Poziom baterii KEW 4202 nie jest wyswietlany na urzgdzeniu z systemem
Android. Przed uzyciem upewnij sie czy poziom baterii jest wystarczajgcy do
przeprowadzenia pomiarow. Jezeli nie, wymien baterie na nowe.

e Zdalne wykonanie czynnosci takich jak : zmiana funkcji pomiarowej ,DATA
HOLD” nie jest mozliwe z poziomu urzgdzenia z systemem Android.
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12. SERWIS

W przypadku nieprawidtowego dziatania miernika nalezy zgtosi¢ sie do
dystrybutora w celu ustalenia przyczyny usterki.

Miernik powinien zosta¢ oddany do serwisu i odebrany z serwisu razem z
rezystorem ptytkowym.

Przed zgtoszeniem usterki nalezy sprawdzic, czy:
a) miernik jest obstugiwany zgodnie z instrukcjg obstugi
b) baterie nie sg wyczerpane

Objawy usterki nalezy opisac jak najdokfadniej. Pozwoli to na szybszg
naprawe uszkodzonego urzgdzenia.

13. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.
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