INSTRUKCJA OBSLUGI

CEGOWY MILIAMPEROMIERZ
PRADU DC

KYORITSU ELECTRICAL INSTRUMENTS
WORKS, LTD.,



1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Urzadzenie to zostato zaprojektowane , wykonane i przetestowane zgodnie z IEC61010: ,Wymagania
bezpieczehstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych” i
dostarczane jest po przejsciu szczegdtowego procesu kontroli jakosci.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktére muszg byc
przestrzegane przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy
przechowywaniu miernika. Przed przystgpieniem do pomiardow nalezy doktadnie przeczytac¢ instrukcje
obstugi.

Nalezy zawsze stosowac sie do zalecen opisanych w instrukcji. Nie stosowanie sie moze by¢ przyczyng
porazenia prgdem elektrycznym lub powstania innego niebezpieczenstwa prowadzacego do powaznych
uszkodzeh ciata, czy nawet utraty zycia. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia
wynikajgce z niewlasciwego obchodzenia sie z urzgdzeniem.

DSTRZEZENIE

o Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w
niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich podczas pomiaréw.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowac, aby w razie potrzeby, mie¢ mozliwos¢ szybkiego odwotania
sie do niej.

¢ Miernik moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby specjalnie w tym celu przeszkolone, w
sposob opisany w niniejszej instrukciji.

e Nalezy upewnic sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

o Nalezy upewnic¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w instrukcji sg
zrozumiate i przestrzegac ich. Postepowanie niezgodne z instrukcjg obstugi moze spowodowaé
wypadek, uszkodzenie miernika Ilub testowanych urzadzen. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane uzywaniem przyrzgdu pomiarowego niezgodnie z
zasadami bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwacé sie przyrzadem
nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Okresla takie warunki i dziatania, ktére mogtyby spowodowac

NIEBEZFIECZENSTWD niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub cigzkich
obrazen.

n Okresla takie warunki i dziatania, ktére moga by¢ bezposrednig
OSTRZEZENIE przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

>

UWAGA Okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac lekkie
obrazenia bgdz uszkodzenie multimetru lub mierzonych urzadzen.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku i w instrukcji.

Dla bezpiecznego stosowania przyrzadu nastepujgce symbole bezpieczenstwa zostaty umieszczone na
wyrobie oraz w instrukcji obstugi.

Uzytkownik musi zapoznaé sie z wyjasnieniami zawartymi w instrukcji
obstugi

Podwdjna lub wzmocniona izolacja

Prad staty / napiecie state (DC)

Prad przemienny / napiecie przemienne (AC)

DC / AC — wskazuje na przebiegi state DC i przemienne AC

Bezpiecznik

|Ep>

Ztacze uziemienia

Zastosowanie przy napieciu niebezpiecznym niedozwolone!
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NIEBEZPIECZENSTWD

¢ Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w obwodach o potencjale wzgledem ziemi wyzszym niz 300V
AC/DC.

o Nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw w srodowisku tatwopalnych gazoéw. Dziatanie miernika
moze powodowac iskrzenie, co moze stac sie przyczyng wybuchu.

Nigdy nie wolno przystepowaé do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi rekami.

o Nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci na wszystkich zakresach
pomiarowych.

¢ Nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika podczas dokonywania pomiarow.

e Nie wolno prowadzi¢ pomiarow, w przypadku, gdy cegi lub miernik noszg wyrazne S$lady
uszkodzenia, takie jak pekniecia, utamania obudowy, nieciggtos¢ izolacji przewodéw
pomiarowych itp. lub gdy obudowa nie jest wtasciwie zamocowana.

¢ Nie wolno mierzy¢ sygnatdow przemiennych AC

o W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce za ostonami sond.

Urzadzenie to nalezy stosowac tylko zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami opisanymi w
niniejszej instrukcji. W innym przypadku zabezpieczenia miernika mogg okazac¢ sie nie
wystarczajgce, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika lub ciezkich obrazen u operatora.

DSTRZEZENIE

¢ Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw, w przypadku, gdy obudowa miernika jest uszkodzona lub ktéras
z czesci przewodzgcych miernika jest dostepna z zewnatrz.

¢ Nie wolno przeprowadzaé samodzielnych napraw lub wymiany czesci urzagdzenia. W przypadku,
gdy zaistnieje taka potrzeba nalezy skontaktowaé sie z dystrybutorem i przekazac¢ sprzet do
specjalistycznego serwisu.

¢ Nie nalezy wymienia¢ baterii w urzadzeniu, podczas gdy jego obudowa jest mokra lub wilgotna.

o Przed zdjeciem ostony przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy upewni¢ sie, ze cegi
odtgczone zostaty od badanego obiekty oraz, ze miernik jest wytgczony.

N\

e Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej temperatury i
wilgotnosci czy rosy.

e Urzadzenie to nie jest wodo- ani pyloszczelne. Nie nalezy zatem stosowaé urzgdzenia w
srodowisku o duzym zapyleniu, ani w sytuacji gdy moze on ulec zamoczeniu.

o Kazdorazowo po zakonczeniu pracy nalezy miernik wytgczy¢ przyciskiem POWER. W
przypadku, gdy miernik nie bedzie uzytkowany przez diuzszy czas, nalezy usung¢ z niego
baterie.

e Do czyszczenia miernika nalezy uzywac¢ miekkiej sciereczki, lekko zmoczonej w wodzie lub
niewielkiej ilosci delikatnego detergentu. Nie wolno uzywaé srodkéw chemicznych zawierajgcych
rozpuszczalniki, ani scierniw.

Kategorie pomiarowe (CAT)

Obostrzenia okreslajace warunki obwodéw elektrycznych, w ktérych mogg byé prowadzone pomiary
danymi urzgdzeniami pomiarowymi, zalezg od kategorii pomiarowych wyspecyfikowanych przez
standardy bezpieczenstwa zgodnie z IEC61010.

Wyzsza kategoria pomiarowa odnosi sie do obwodow o wyzszej energii chwilowej, niz te opisane
kategorig nizsza.




Kategoria pomiarowa Opis Przyktady

Pomiary w obwodach wtérnych

| CATI przytgczonych do sieci nie bezposrednio,
np. przez transformator,

Pomiary w obwodach pierwotnych lub

] CATII sprzecie podigczonym do instalacji

niskonapieciowej

Pomiary w obwodach i osprzecie

1] CAT I bezposrednio podtgczonym do statych
elementdéw instalacji

Pomiary w obwodach pierwotnych

Elementy obwoddw wtérnych, np. czesci
urzgdzen RTV, komputerdw i in.

Urzadzenia przenosne, podigczone do sieci
kablem sieciowym i in.

Rozdzielnice, przetaczniki, elementy
zabezpieczajgce i in.

v CAT IV w zrédtach instalacji, rozdzielnicach M.in. liczniki energii, zabezpieczenia
gtéwnych, zigczach kablowych, sieciach nadpradowe, elementy ztgcz kablowych i in.
napowietrznych.
—] Instalacja wewnetrzna I
Rozdzielnica
Kabel gilimna KAT il KAT I

zasilajacy :' """" -
|
| I
KAT IV = !
KAT I | .
| |

' | Gniazdo

Sprzetpodlaczony| L _________. wtykowe

do sieci ha stale Sprzet

2. CECHY URZADZENIA

e Pomiar pragdowej petli sterowania 4-20mA DC.

e Bezinwazyjny, cegowy pomiar prgdow statych w zakresie 0~100mA z najwyzszg rozdzielczoscig
0,01mA.

e Latarka LED oraz podswietlenie wyswietlacza utatwiajgce pomiary w warunkach stabego

oSwietlenia.

Funkcja automatycznego wytgczenia zasilania.

Procentowe wskazanie sygnatu sterujacego.

Analogowy wyjscie umozliwiajgce podanie sygnatu na rejestrator lub inny multimetr.

Funkcja zamrozenia wartosci na wyswietlaczu DATA HOLD.

3. SPECYFIKACJA

Okres$lona specyfikacja i doktadnosci podana jest dla temperatury otoczenia 23°C+5°C i wilgotnosci
wzglednej RH <75%.

Wspoétczynnik temperaturowy (przy pomiarach w temperaturze otoczenia >28°C lub <18°C) — do
okreslonej doktadnosci nalezy dodac: 0,1x (okreslona doktadnosc)

Pomiar pradu DC (autozakresy)

Zakres Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Warunki

20mA 0,00 ~ £21,49mA 0,01mA +(0,2%+5¢) Po requlacii zera

100mA 21,0 ~ +126,0mA 0,1mA +(1,0%+5c¢) gulacy
Wyjscie sygnatu analogowego (10mV/mA)

Zakres Zakres wyswietlania Napiecie wyjsciowe Dokfadnosé

20mA 0,00 ~ £21,49mA 0,0 ~ £214,9mV Dokfadnosc¢ okreslona dla pomiaru

pradu DC £0,5mV

Doktadnosc¢ okreslona dla pomiaru

100mA +21,0 ~ £126,0mA +210 ~ £1260mV pradu DC +3mV

e Napiecie wyjsciowe 1300mV — w przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,OL” (-
1300mV dla wskazania ,-OL”).
¢ Impedancja wyjsciowa ok. 5kQ.



Dane ogodine:
Bezpieczenstwo IEC61010-1, IEC61010-2-30, kategoria pomiarowa CAT Il 300V,
Stopien zanieczyszczenia: 2
IEC61010-2-032
IEC61326 (EMC)
IEC60529 IP40

Wyswietlacz LCD — podwajny, podswietlany

Odswiezanie 1raz na ok. 0,6s (1,67x /s)

Maksymalna wysokos¢ ok. 2000m n.p.m.; wewnagtrz pomieszczen

Srodowisko pracy -10 ~ 50°C, wilgotnos¢ wzgledna RH<85% (bez kondensacji)

Srodowisko -20 ~ 60°C, wilgotnos¢ wzgledna RH<85% (bez kondensaciji)
przechowywania

Zasilanie baterie 1,5V LRO6 (AA) — 4szt. (zalecane baterie alkaliczne)

Zywotno$¢ baterii ok. 60h ciggtej pracy (bez wigczonego podswietlenia i latarki)
Automatyczne wylgczenie Automatyczne wytgczenie urzadzenia nastepuje po okoto 10min
zasilania bezczynnosci. Funkcja ta jest nieaktywna, podczas gdy miernik potgczony

jest z innym urzadzeniem przez wyjscie analogowe.
Wytrzymatos¢ elektryczna  AC 2110V przez 5s
(miedzy obudowg a uktadem elektrycznym miernika)

Rezystancja izolac;ji >100MQ przy 1000V
(miedzy obudowg a uktadem elektrycznym miernika)
Maksymalna $rednica 6mm max.

przewodnika

Wymiary (szer x gt x wys) 61 x40 x 11 [mm]

Masa ok. 290g (z bateriami)

Wyposazenie standard. Pokrowiec KEW9096, komplet baterii (4xAA), instrukcja obstugi
Wyposazenie opcjonalne  KEW7256 — przewodd do wyjécia analogowego

4. WYGLAD URZADZENIA

Dioda LED

Czesc gléwna / Latarka
miernika

Przycisk
podswietlenia

Cegi (transformator)

Kierunek pradu

/ latarki 4 ey

Przycisk ﬂr f‘t-il!hll_mnp T ‘ Dzwignia otwarcia
regulacji zera — =3 =y |45 gqgéw

(0 ADJ) g

Przycisk DISP

(przelaczanie s ‘,
ekranow) L5 bl J (>~ Wyjscie sygnalu
Przycisk wlaczania ahalogowego

! wylaczania
Przycisk HOLD LCD 38 (00D F7ER0]

7
_ |/ -8088s
Wskaznik stanu baterii - Glowny wyéwietlacz
Wskaznik HOLD — !1'9 [U"f
a
L

5. PRZED ROZPOCZECIEM POMIAROW

1. Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzi¢ stan baterii znajdujgcych sie w urzadzeniu. W tym
celu nalezy wtgczy¢ urzadzenie i zwréci¢ uwage na sygnalizator stanu baterii. Je$li wskaznik ten ma

/ WskazZnik regulacji zera

|__— Drugi wyswietlacz

-5-



postac ,pustej baterii”, nalezy wymieni¢ wszystkie baterie w mierniku na nowe — zgodnie z punktem 8
niniejszej instrukcji (8. Wymiana baterii).

2. Nalezy upewni¢ sie, ze nie jest wigczona funkcja zatrzymania wskazania na wyswietlaczu DATA
HOLD.

6. PROWADZENIE POMIAROW

GSTRZEZENIE

Nie wolno zamykaé cegéw pomiarowych na odizolowanym przewodniku.
o Aby uzywacé funkcji wyjscia analogowego np. do wspoipracy z rejestratorami nalezy stosowac
przewdd KEW7256.

NIEBEZPIECZEH.ISTWD
o Podczas pomiaréw nalezy zawsze trzymac rece poza barierg ochronng cegéw.

PANUWAGA

e Aby unikng¢ btednych wskazan nalezy upewni¢ sie, ze cegi pomiarowe sg czyste i wolne od
wszelkich zabrudzen.

e Zerowanie wskazania nalezy wykona¢ po zblizeniu cegéw do przewodnika z pragdem — aby
unikng¢ wpltywu pola elektromagnetycznego na wskazania.

e Podczas uzywania miernika nalezy obchodzi¢ sie z nim z nalezytg ostroznoscig, unika¢ uderzen,
wibracji, upadkow czy przyktadania zbyt duzej sity do czesci urzadzenia. Otwieranie i zamykanie
cegow powinno by¢ przeprowadzane delikatnie.

1. Regulacja zera

Przeprowadzenie regulacji zera powinno by¢ pierwsza czynnoscig przed kazdorazowym rozpoczeciem
pomiarow. Aby to wykonac¢ nalezy trzymajgc zamkniete cegi (nie obejmujgc zadnego przewodu) wcisngé
przycisk ,Zero ADJ”. Na wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie na ok. 1s symbol .

2. Pomiary

Aby otworzy¢ cegi nalezy uzy¢ dzwigni otwarcia cegéw i zamkna¢ je na mierzonym przewodzie, po czym
odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza. Jesli strzatka oznaczajgca kierunek pradu ma zwrot zgodny z
faktycznym kierunkiem przeptywu pradu, to wskazanie bedzie miato polaryzacje dodatnio, w przeciwnym
przypadku — ujemng (znak minus przed wskazaniem). Nalezy pamieta¢, aby cegi zamyka¢ wokot

pojedynczego przewodu.

Se— .

3. Wskazanie wartosci procentowej sygnatu petli pradowej 4-20mA DC

Drugi wys$wietlacz wskazuje warto$¢ procentowg zawartosci Wartos¢ pradu Wartose
sygnatu sterujgcego, przy zatozeniu, ze 4mA to 0%, natomiast {mA) procentowa (%)
20mA to 100% (na zakresie 20mA). Wskazanie to moze by¢ -20,00 1000
rowniez wyswietlane na gtéwnym wyswietlaczu — nalezy w tym 0,00 240

celu wcisng¢ przycisk DISP — spowoduje to zamiane wskazan 2,00 125
miedzy gtéwnym a drugim wyswietlaczem. 400 0,00
Tabela obok wskazuje zwigzek miedzy wskazaniem procentowym 12,00 50,00

(%) a faktyczng wartoscig pradu DC (mA). Warto$é procentowa 20,00 1000
obliczana jest wg zaleznosci: 1000 i

Wartosc¢ procentowa = (|X| - 4,00) * 6,25
-6 -



4. Przekroczenie zakresu

W przypadku, gdy wartos¢ mierzona przekracza maksymalng wartos¢ wysokiego zakresu (£126.0mA),
na wyswietlaczu pojawi sie symbol przekroczenia zakresu ,,OL” lub ,-OL”.

Powyzej 100mA w miejscu wskazania procentowego pojawia sie ,- - -".

7. POZOSTALE FUNKCJE

7.1 ,Zamrozenie” wyniku na wyswietlaczu — DATA HOLD

Funkcja ta pozwala na zatrzymanie na wys$wietlaczu (,zamrozenie”) aktualnej wartosci. W tym celu
nalezy wcisngé¢ przycisk HOLD — wyswietlana bedzie zatrzymana warto$¢ niezaleznie od zmiennosci
sygnatu na wejsciu. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol i bedzie pozostawat do momentu
wytgczenia tej funkcji. Aby wyjs¢ z funkcji DATA HOLD nalezy ponownie chwilowo wcisng¢ przycisk
HOLD.

7.2 Automatyczne wylaczenie zasilania

Miernik ten wyposazony jest w funkcje automatycznego wytgczenia, ktéra wytgcza zasilanie po uptywie
10 minut od ostatniego uzycia przyciskdw (10 min bezczynnosci). Funkcja ta jest nieaktywna, podczas
gdy do wyjscia analogowego podigczony jest przewdd. Istnieje mozliwos¢ wytgczenia tej funkcji na czas
pomiarow — w tym celu nalezy podczas wigczania miernika trzymaé wcisniety przycisk HOLD — na
wyswietlaczu powinien na ok. 1s pojawi¢ sie komunikat ,P.oFF”. Aby z powrotem aktywowac¢ ta funkcje
nalezy wytgczyé i ponownie wigczy¢ miernik.

7.3 Podswietlenie wyswietlacza i latarka

Kazdorazowe wcisniecie przycisku podswietlenia (z symbolem stoneczka ,3¥’) powoduje wigczenie /
wytgczenie podswietlenia wyswietlacza oraz latarki. Pod$wietlenie i latarka wytgczajg sie automatycznie
po 2 minutach. Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczenia podswietlenia, nalezy podczas
wiaczania urzgdzenia trzymac wcisniety przycisk podswietlenia — na wyswietlaczu powinien na ok. 1s
pojawi¢ sie komunikat ,L.oFF”. Aby z powrotem aktywowac¢ ta funkcje nalezy wytaczy¢ i ponownie
wiaczy¢ miernik.

7.4 Wyjscie sygnatu analogowego
Urzadzenie wyposazone jest w wyjscie analogowego sygnatu napieciowego DC — zwigzanego z
mierzonym pragdem zaleznoscig 10mV/mA. Sygnat ten moze by¢ uzyty do rejestracji parametréw przy
pomocy zewnetrznego rejestratora lub multimetru — w tym celu nalezy uzy¢ przewoéd KEW7256.
Podczas podtgczania przewodu do wyjscia analogowego na drugim wyswietlaczu miernika powinien sie
pojawi¢ na ok. 1s komunikat ,OUT".
Podczas prowadzenia pomiaréw przez dtuzszy okres czasu
e przed rozpoczeciem rejestracji powinno sie wtgczy¢ miernik i pozostawi¢ na kilka minut w celu
ustabilizowanie jego temperatury.
e wskazania mogg sie rozni¢ w zaleznoséci od temperatury otoczenia — nalezy wéwczas wzigé pod
uwage wspoétczynnik temperaturowy opisany w pkcie 3 niniejszej instrukcji oraz fluktuacje przy
zerze (wahania wynoszace nawet do 20 cyfr przy temperaturze 10°C).

__— Multimetr lub rejestrator

/ Przewod KEW7256



8. WYMIANA BATERII

PANOSTRZEZENIE
Przed przystgpieniem do wymiany baterii nalezy upewnic¢ sie, czy cegi nie sg podtgczone do
zadnego obwodu oraz, czy miernik jest wytgczony. Dopiero wtedy mozna zdjg¢ pokrywe baterii.

YANOWAGA

Nie nalezy uzywac jednoczesnie nowych i zuzytych baterii, ani mieszac baterii roznego typu.
Wymienia¢ nalezy zawsze wszystkie baterie.

Podczas instalacji baterii nalezy koniecznie zwraca¢ uwage na polaryzacije wskazang w
przedziale baterii.

Gdy na wyswietlaczu miernika pojawi sie symbol stabego stanu baterii C - nalezy wymieni¢ baterie
na nowe, tego samego typu.

Jesli wyswietlacz nie wysSwietla zupetnie nic — moze to oznaczaé, Zze baterie zostalty zupetnie
roztadowane.

Wymiana baterii

1.
2.

3.

4.

Odtgczyc¢ cegi od mierzonych obwodéw. Wytgczy¢ urzgdzenie.

Odkreci¢ wkret mocujgcy pokrywe baterii znajdujgca sie w tylnej czesci obudowy miernika. Zdjgé
pokrywe.

Wyjac¢ wszystkie stare baterie i wymieni¢ je na nowe tego samego typu, zgodnie ze wskazang
polaryzacjg. Zaleca sie uzywanie baterii alkalicznych LR0O6 (AA).

Zatozy¢ z powrotem pokrywe baterii i wkreci¢ wkret mocujacy.

9. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢é utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem
z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiladzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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