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1. Bezpieczenstwo pomiaréw

Miernik rezystancji uziemienia KEW 4106 zostat zaprojektowany, wykonany i sprawdzony
zgodnie z normg |IEC61010 (PN-EN61010) (wymagania bezpieczenstwa
dla elektronicznych przyrzadow pomiarowych) oraz dopuszczony do sprzedazy
po pozytywnym przejsciu badan kontrolnych. Niniejsza instrukcja obstugi zawiera
ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktére muszg by¢ przestrzegane przez
uzytkownika, w celu zachowania bezpieczehstwa przy pomiarach oraz przy
przechowywaniu urzadzenia.

A OSTRZEZENIE

e Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzega¢ ich podczas
pomiarow.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowaé¢, aby w razie potrzeby mie¢ mozliwosc
szybkiego odwotania sie do niej.

e Nalezy upewnic sie, ze miernik jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

o Nalezy upewniC sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte
w instrukcji sg zrozumiate i przestrzegaé ich. Postepowanie niezgodne z instrukcjg
obstugi moze spowodowa¢ wypadek, uszkodzenie miernika lub testowanych
urzadzen.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwac sie tym
urzadzeniem, nalezy przeczyta¢ odpowiednie zalecenia i uwagi zawarte w instrukcji
obstugi.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogtyby
spowodowac niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub ciezkich
obrazen.

A OSTRZEZENIE — okresla takie warunki i dziatania, ktére mogag by¢ bezposrednig
przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac lekkie
obrazenia bgdz uszkodzenie miernika.




/N NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno podtgcza¢ miernika do obwodu o potencjale wzgledem ziemi wyzszym
niz 300V AC/DC.
Nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw w srodowisku tatwopalnych gazéw. Praca
z miernikiem moze powodowac iskrzenie, co moze stac sie przyczyng wybuchu.
Nigdy nie wolno przystepowac¢ do pomiaréw, gdy obudowa miernika lub rece sg
mokre lub wilgotne.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage podczas pomiarOw napiecia tak, aby nie
zewrze¢ elementow pod napieciem metalowymi czesciami sond pomiarowych,
gdyz moze byc to przyczyng obrazen.
Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnych zakresow wartosci mierzone;.
Nie wolno wciska¢ Przycisku Testu przed podtgczeniem sond pomiarowych.

Nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika podczas dokonywania
pomiarow.

A OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywa¢ zadnych pomiaréw, jezeli naruszona zostata struktura
miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe) albo przewoddw.
Nie wolno zmieniaé pozycji przetacznika obrotowego wyboru zakreséw,
gdy do miernika podtgczone sg przewody pomiarowe.
Nie wolno wykonywac¢ zadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany Zzadnych
elementow miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwrécié sie
do dystrybutora.
Nie wolno wykonywac¢ wymiany baterii, gdy obudowa miernika jest mokra.
Przed pomiarem nalezy upewni¢ sie, ze przewody pomiarowe sg pewnie
potgczone z terminalami miernika.
Przed otwarciem pokrywy komory baterii w celu wymiany baterii nalezy upewnic
sie, czy przetgcznik obrotowy wyboru zakreséw ustawiony jest w pozycji OFF.

A UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiardw zawsze nalezy sprawdzi¢ czy zostat wybrany
wiasciwy zakres pomiarowy.
Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wytaczyé miernik ustawiajgc przetgcznik
obrotowy wyboru zakresu pomiarowego na pozycje OFF — gdy przetgcznik
znajduje sie w dowolnej innej pozycji, pobierany jest prad o matej wartosci,
co skraca zywotnos¢ baterii. Jezeli miernik nie jest uzywany przez dtuzszy okres
czasu nalezy wyja¢ z niego baterie
Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej
temperatury i wilgotnos$ci lub rosy.
Do czyszczenia miernika nalezy uzywa¢ miekkiej szmatki, lekko zmoczonej
w wodzie lub niewielkiej ilosci detergentu. Nie wolno uzywa¢ srodkow chemicznych
zawierajgcych rozpuszczalniki ani narzedzi sciernych.
Nie nalezy przechowywacC wilgotnego miernika. Nalezy poczekaC, az miernik
bedzie suchy.
Miernik powinien by¢ uzywany tylko w ponizszych warunkach srodowiskowych
tak, aby nie ostabi¢ poziomu bezpieczenstwa zapewnianego przez urzadzenie.

e Temperatura: -10°C ~ 50°C; Maks. wysokos¢ pracy: 2000m n.p.m.
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Obwodu pierwotne w zrodtach instalacii, takich jak liczniki, podstawowe
KAT.IV zabezpieczenia nadpradowe, elementy rozdzielnic gtéwnych i ztgcz
kablowych.
Pierwotne obwody oraz osprzet bezposrednio podtgczony do statych
KAT.III elementow  instalaciji. Rozdzielnice, przetaczniki, elementy
zabezpieczajgce oraz instalacje zasilajgce gniazda wtykowe.
O Podwajna lub wzmocniona izolacja.
A Nalezy przeczyta¢ odpowiednie zalecenia i uwagi zawarte w instrukcji
obstugi.

KEW4106 spetnia wymogi KAT Il 300V / KAT IV 150V. Aby zapewni¢ bezpieczne
uzytkowanie, dyrektywa IEC61010 okresla warunki bezpieczenstwa dla roznych obwodow
elektrycznych, okreslonych jako kategorie pomiarowe od KAT | do KAT IV. Kategorie
o wyzszych numerach odnoszg sie do instalacji o duzej mocy chwilowej (bardzo
niebezpieczne), tak tez urzgdzenia kategorii KAT Il moga wytrzyma¢ wiekszg moc
chwilowg niz urzadzenia kategorii KAT II.

KAT | W1tdrne obwody przytgczone do sieci przez transformator lub podobne
urzadzenie.
KAT Il Pierwotne obwody oraz osprzet potaczony z siecig kablem sieciowym.

KAT Il Patrz tabela wyze;j.
KAT IV  Patrz tabela wyzej.

Instalagja wewnetrzna

Kgbel zasilajgcy

KAT IlI

o

Transformator kAT ||

Gnia%: - 7




2. Procedura zdejmowania ostony

Model 4106 posiada specjalng ostone zabezpieczajacg miernik przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zanieczyszczeniami. Ostone mozna na czas pomiaréw catkowicie zdjgé
i wsungc¢ pod miernik.

Zdejmowanie ostony Chowanie ostony

3. Charakterystyka miernika

KEW4106 to cyfrowy miernik mierzacy metodg 2, 3 i 4 przewodowg rezystancje
uziemienia oraz rezystywnos¢ gruntu (p). Miernik wyposazony jest w mikroprocesor
umozliwiajacy precyzyjny pomiar rezystancji uziemienia i doktadng kalkulacje
rezystywnosci gruntu. Miernik ten pozwala na pomiar rezystancji uziemien linii
zasilajgcych, instalacji w budynkach itp., dzieki niskiemu napieciu wyjsciowemu <10Vrms.
e \Wykonany zgodnie z miedzynarodowymi normami bezpieczenstwa:
o IEC 61010-1 (PN-EN 61010-1) (KAT Il 300V, KAT.IV 150V, stopien
zanieczyszczenia 2)
o IEC 61010-2-031 (PN-EN61010-2-031) (wymagania dotyczgace miernikow
przenosnych)
o IEC 61557-1,5 (PN-EN61557-1,5) (wymagania dotyczace miernikow
rezystancji uziemien)
e Stabilne wyniki pomiarow nawet w otoczeniu o duzych zakidceniach, dzieki
zastosowaniu technologii FFT (szybka transformata Fouriera).
e Monochromatyczny wyswietlacz LCD typu Dot-matrix, 192x64 punkty.
e Podswietlenie wyswietlacza utatwiajgce prace w zaciemnionych lokalizacjach.
e Mozliwosé wyboru czestotliwosci sygnatu pomiarowego. 4 wartosci do wyboru: 94 /
105/ 111/ 128Hz. Wybor reczny lub automatyczny.
e Funkcja Rk pozwalajgca na skompensowanie rezystanciji przewodow pomiarowych.
e Funkcja sprawdzenia stanu baterii.



e Mozliwos¢ pomiaru napiec¢ interferencyjnych i ich czestotliwoSci
Wartosci tych napie¢ oraz czestotliwosci zostajg wysSwietlone w przypadku ich
wystapienia.

e Funkcja pomiaru rezystancji uziomoéw pomocniczych

e Ostrzezenie przy pomiarze rezystancji uziomoéw pomocniczych.
Jest ono wyswietlane na LCD, gdy rezystancja uzioméw pomocniczych jest zbyt
wysoka i moze mie¢ wptyw na wynik pomiaru.

e Automatyczne wytgczenie miernika po okoto 5 minutach bezczynnos$ci, bez potrzeby
uzycia jakiegokolwiek przycisku.

e Pamie¢ do 800 wynikéw pomiarow.

¢ Interfejs komunikacyjny — zapisane dane mogg zosta¢ przestane do komputera PC
za pomocg dotgczonego kabla z opto-adapterem.

4. Specyfikacja

e Spetniane normy i standardy:
IEC 61010-1 (PN-EN61010-1) (KAT IIl 300V, KAT IV 150V, stopien zanieczyszczenia 2)
IEC 61557-1,5 (PN-EN61557-1,5) (dot. miernikdw rezystancji uziemien)
IEC 61326-1 (PN-EN61326-1) (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC)
IEC 60529 (PN-EN60529) (stopiehh ochronnosci obudowy 1P54)

e Zakresy pomiarowe; Dokfadnosci przy 23°C+5°C, RH 45~75%

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ | Zakres pomiaru Doktadnos¢
2Q 0,001Q 0~2,099Q +2%ww+0,03Q
Rezvstancia 20Q 0,01Q 0~20,99Q
uziemieynia Ré (Rg 2009 0,10 0~209,90)
: 2000Q 10 0~2099Q +2%wwzx5cyfr (*)
przy pomiarze p) 20kQ 100 0~20,99kQ
200kQ 100Q 0~209,9Q
Rezystancja uziomu
pomocniczego Rh, 8% z Re+Rh+Rs
Rs
2Q 0~395,60Q0m
20Q 0~3956Qm
Rezystywnos¢ gruntu 200Q 0,10m~10m 0~39,56kOm p=2xmTxaxRg
p 2000Q Autozakresy 0~395,6kOm (*)
20kQ
200kQ) 0~1999kQm
o +2%wwzx2cyfry
_ Napiecie (50/60Hz)
interferencyjne Ust 200V 0,1V 0~50,9Vrms
(tylko AC) (***) +3%wwz2cyfry
(40~500Hz)
Czestotliwosé Fst Autozakresy 01’ H_z'z 40Hz~500Hz +1%wwz+2cyfry

(*) Rezystancja uziomu pomocniczego wynosi 100Q z korektg Rk.

(**) W zaleznosci od mierzonej rezystancji Rg odlegtos¢ [a] miedzy elektrodami pomocniczymi powinna
wynosi¢ od 1,0 do 30,0m.

(***) Miernik ten nie jest przeznaczony do pomiaru napiecia w sieciach zasilajgcych.

e Metoda pomiaru rezystancji uziemienia:
Metoda spadku potencjatu (prady i napiecia mierzone za pomoca sond)
Pomiar rezystywnosci gruntu 4-przewodowg metodg Wennera.

e Charakterystyki wyjsciowe.
Napiecie pomiarowe Um: (max) ok. 10Vrms 94Hz, 105Hz, 111Hz, 128Hz
Prad pomiarowy Im: (max) ok. 80mA, jednakze Im x (Re+Rh) < Um
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Napiecia interferencyjne mierzone przetwornikiem RMS (miedzy wejsciami S i E)
Pamiec¢ pomiarow: 800 wynikow
Interfejs komunikacyjny: Adapter optyczny KEW 8212USB
Wyswietlacz: Dot-matrix 192 x 64 punkty, monochromatyczny
Podswietlenie
Rezystancja uziemienia: max 209,9kQ
Rezystywnos¢ gruntu: 1999kQm
Napiecia interferencyjne: max 50,9V
Sygnalizacja wyczerpania baterii: symbol baterii na wyswietlaczu
Ciagte pomiary: min. 400 pomiarow z bateriami manganowymi, powtarzajac
pomiar co 30s z obcigzeniem 1Q) na zakresie 2Q.
Wskaznik przekroczenia zakresu: ,OL”
Automatyczne wytgczenie: po okoto 5 min bez uzycia przyciskow.
Srodowisko stosowania: wewnatrz / na zewnatrz budynkéw (nie jest catkowicie
wodoszczelny), wysokos¢ <2000m n.p.m.
Zastosowanie: pomiar rezystancji uziemien linii zasilajagcych oraz instalacji
w budynkach
Zakres temperatury i wilgotnosci pracy (gwarantowana doktadno$¢):
23°C+5°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <85% (bez kondensacji)
Zakres temperatury i wilgotnosci pracy
-10°C~50°C, RH <75% (bez kondensacji)

(*) dostarczone w komplecie przewody pomiarowe nie powinny by¢ stosowane
przy temperaturze <0°C

Zakres temperatury i wilgotnosci przechowywania
-20°C~60°C, RH <75% (bez kondensaciji)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: miedzy wejsciami E-S(P) oraz E-H(C)
AC280V / 10s

Wytrzymatos¢ elektryczna: miedzy uktadem elektrycznym, a obudowg
AC3540V (50/60Hz) / 5s

Rezystancja izolacji: miedzy uktadem elektrycznym, a obudowg
250MQ / DC1000V

Wymiary (szer x gt x wys): 185 x 167 x 89 [mm]

Waga: 0k.900g (z bateriami)

Zasilanie: DC12V (8 szt. baterii manganowych AA (R6P))

W przypadku uzytkowania miernika w niskiej temperaturze zaleca sie stosowanie

baterii alkalicznych bardziej odpornych na wptyw temperatury.

Maksymalny btad pomiaru
Btad pomiaru (B) jest bledem zwigzanym ze znamionowymi warunkami
pracy urzgdzenia i obliczanym na podstawie btedu wewnetrznego (A), ktory
jest btedem urzadzenia oraz btedu (E,) spowodowanego zmianami
warunkow pracy.
B==+(4|+115x | E2 + EZ + EZ + E2)
A: Biad wewnetrzny
E,: Zmiana spowodowana zmiang napiecia zasilania
Es: Zmiana spowodowana zmiang temperatury
E,: Zmiana spowodowana wystepowaniem zmiennego napiecia interferencyjnego

Es: Zmiana spowodowana rezystancjg sond pomiarowych i rezystancjg
pomocniczych sond pomiarowych




Zakresy i
dopuszczalny btad operacyjny (£30%)

warunki pomiarowe, dla ktorych nie bedzie przekroczony max
Zakres 2Q: 0,50~2,099Q

Zakres 20Q: 20~20,990

Zakres 200Q: 200Q~209,9Q

Zakres 2000Q: 200Q~2099Q

Zakres 20kQ: 2kQ~20,99kQ

Zakres 200kQ: 20kQ~209,9kQ

Zmiany napiecia zasilania: do pojawienia sie znaku baterii na wyswietlaczu
Zmiany temperatury: -10°C~50°C

Napiecie interferencyjne: 16%/3Hz, 50Hz, 60Hz, 400Hz oraz DC3V

() Nie ma potrzeby rozwazania statego napiecia interferencyjnego
na zakresach 2Q & 20Q)

Rezystancja pomocniczych sond pomiarowych: (500 + Re x 100)Q lub 50kQ

lub niewiele mniej (przy pomiarach rezystywnosci w miejsce ,Re”
w w/w wzorze podstawi¢ nalezy ,Rg”).
5. Opis miernika
KYOR!TSU
(2/3/4 WIRFS__]. .
CATN 150V
== 0lo[0]ojoND.
| | \/
9 10 11 12 13
1. Wyswietlacz LCD 8. Przetgcznik zakreséw
2. Przycisk(zatwierdzanie/zapis) 9. Gniazdo uziemienia ,E” L
. . 10. Gniazdo dodatkowego uziemienia
3. Przycisk wyjscia ES”
4. Przyciskwjécia do menu [0 11.Gniazdo dla sondy pomocniczej
5. Przycisk witgczenie podswietlenia napigciowej ,S (P)”
6. Przyciski kursorow KBS 12.Gniazdo dla sondy pomocniczej
7. Przycisk testu — rozpoczynajacy pradowej ,H (C)’
pomiar 13. Gniazda opto-adaptera




e Wskazania wyswietlacza

Numer )
Ecl:mz:ki lokalizacji Miesiac/dzien / Czas
pamieci / \
NOO3 5995 02726 15:0B] ukadolaczen
L— (ilos¢ przewodow)
3-w o
RE= 2008 - [128uz] Caeiotiuese
[~
/. r .. -
Rezystancja GLOWNY EKRAN Przycisk aktywnego
uziemienia kursora
NOOZ SO95 02726 15:08] . oo
‘Rh= 128 & Fst= 50.0Hz hapiecia

interferencyjnego
L-h: 2.64ko Ust= 19.20__|
Rezystancja [ Napiecie

elektrod Hk:n 072 o - interferencyjne
ostrzowych / EKRAN WYNIKOW

Rezystancja
przewodow
pomiarowych

e Wyposazenie
Precyzyjne przewody pomiarowe typ 7229
(czerwony 40m, zétty 20m, czarny 20m, zielony 20m)

\mvw /

N\,

|E!:QJJ,I

W/

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno uzywac¢ tych przewodow pomiarowych, w przypadku, gdy rdéznica
potencjatéw przekracza 33Vrms o wartosci szczytowej 46V lub state DC70V.

Przewody pomiarowe typ 7238
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Uziomy pomocnicze typ 8032 - 2 zestawy (razem 4 elektrody)

1

Rolki na przewody pomiarowe typ 8200-04 — zestaw 4 rolek (do przewodow typ 7229)

EPG )

-

Opto-adapter USB typ 8212USB

B 35 g@@gz
|

Oprogramowanie ,KEW Report” na ptycie CD

Baterie manganowe R6P (AAA) — 8 sztuk
Torba do przenoszenia typ 9125
Pasek naramienny
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6. Wyswietlane symbole i komunikaty

Ponizsze symbole i komunikaty sg wyswietlane podczas pomiaréw na ekranie LCD

Symbole Opis
i komunikaty
BATT . _ — )
Batt EFrror Staby stan baterii. Nalezy wymienic¢ baterie.

Measurind. ..

Sygnalizacja prowadzenia pomiaru..

OL

Przekroczono zakres pomiarowy. Przy pomiarze napiecia Ust,
pomierzono 50V lub wiecej.

Pomiar nieudany

Rk :-11mit

Warto§¢ Rk przekroczyta limit; wyswietlane powyzes 2Q na
zakresie 2Q oraz powyzej 9Q na zakresie 20Q).

Ran9e<=20

Ustawianie rezystancji Rk tylko na zakresach 2Q i 20Q

Only 2w/3w/huw

Ustawianie rezystancji Rk tylko przy pomiarach
uziemienia

rezystanciji

Uolta9e Hidhtt

Napiecie Ust jest wyzsze lub réwne 20V.

Bh>1i1mit

Wartosci Rh, Rs przekraczajg dozwolony poziom. Prawidiowy
wynik nie moze by¢ uzyskany.

Mo Saved data

Nie ma zapisanych danych.

Memory Full

Pamiec¢ petna. Nie mozna zapisa¢ wiecej danych.

Delete This Item?

Czy usuna¢ wpis? Nalezy zatwierdzi¢, aby usungc.

Delete A1l Ttems?

Czy usunac¢ wszystkie wpisy? Nalezy zatwierdzi¢, aby usunagc.

Data Success Delete

Pomysinie usunieto dane

Nxxx — numer wpisu, natomiast 95 oznacza catkowitg liczbe

HOD3FL1EL zapamietanych wpiséw. (Wyswietlane na ekranie przegladania
danych.)
HOD3 Wskazuje, ze wpis zostat zapisany na pozycji “N003”.
S005 “S” oznacza “Site” — lokalizacje. Numery od 000 do 999.

Dane pomysinie zachowano.
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7. Teoria pomiarow

7-1 Zasada pomiaru rezystancji uziemienia

Urzadzenie przeprowadza pomiar rezystancji uziemienia metodg spadku potencjatu.
Polega ona na tym, ze pomiedzy elektrodg uziemienia ,E” i elektrodg pradowg ,H(C)”
wytwarzany jest prad przemienny ,I” o znanej wartosci i mierzona jest roznica potencjatéw
,V" pomiedzy elektrodami ,E” i ,S(P)” (elektroda napieciowa).

—®
(v id
)
Er S(P) H(C)
T Ufm T FIIII I .-"/LJ/.- 777
Rx=\/l

7-2 Zasada pomiaru rezystywnosci gruntu (p)

Zgodnie z 4-elektrodowg metodg Wennera, miedzy elektrodami ,E” i ,H(C)” powinien
ptyna¢ prad ,I” i mierzona jest réznica potencjatu V' miedzy elektrodami ,ES” i ,S(P)”.

Rezystancje uziomu ,Rg” nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci Rg = V/I. Rezystywnosc¢

wyliczana jest ze wzoru:
p =2 xT1 xaxRg[Qm], gdzie ,a” to odlegto$¢ miedzy elektrodami.

—R)
Nt Rgndk

vV

Er ESH  SI(P) HI(C) 4

x;’:’;fl\)r’:',- L x";"_x,-ﬁi\J’:’;;’:’I.-*:'s _." :'U,» _x;'f-'“_x,f,-’,r;':',-U i

a [ &a | 4

=}
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8. Przygotowanie do pomiaréw

8-1 Sprawdzenie poziomu baterii
Wigczy¢ urzadzenie. Jesli wyswietlacz jest czysty i nie wyswietla sie symbol stabej baterii
to poziom napiecia baterii jest wystarczajacy. Jesli wyswietlacz migocze
lub wyswietlony jest symbol stabej baterii (rys. ponizej), nalezy wymieni¢ baterie na nowe
zgodnie z punktem 11 niniejszej instrukc;ji.

(NOO3 S995 LTS 15:08

3-w | T—

RE= 2008 o |128Hz| Symbol slabej baterii
b

Uwaga: Pomiary nie sg mozliwe, gdy na ekranie LCD jest wysSwietlony symbol stabej
baterii (nawet, gdy przycisk testu jest wcisniety). Pomiary zostajg wstrzymane,
gdy wyswietla sie symbol stabej baterii.

8-2 Ustawienia
8-2-1 Ustawienia ogdlne

Miernik wchodzi w tryb pomiaru, gdy =zostanie wigczony poprzez przestawienie
przetgcznika zakresow i ustawienie go w pozycji innej niz ,OFF”

NDO3 $995 02726 15:08
3-u

ReE= 2008 - 1281
>

Ustawienia pomiarowe powinny zosta¢ wprowadzone przed rozpoczeciem pomiardw.
Ustawienia daty i godziny pozwalajg na zapis danych wraz z informacjg o czasie

wykonania. Wcisng¢ przycisk aby wej$¢ do menu systemowego ,SYSTEM_MENU".
Nastepnie za pomocg kursorow wybra¢ konfiguracje ustawien ,CONFIG_SETTING”

i weisngC przycisk aby wejs¢ w tryb konfiguracji. Dwukrotne wecisniecie przycisku
powoduje wyjscie z trybu konfiguracji i powrét w tryb pomiaru.

SYSTEM_MENU 02/26 15:08 [:nHF_II:_Sﬁ'IH[:
Review Data 111 el Freq{9y)
Conf19 Setting Site{111) |Lh(14.5)

Date/Time |Rk{D.005)

Miernik ten posiada mozliwos¢ ustawienia danych parametrow:
- Wire — uktad przewoddéw (metoda pomiaru)
- Freq — czestotliwos¢ pomiarowa
- Site — lokalizacja (numer lokalizaciji)
- Lh — odlegtos¢ pomiedzy sondami ostrzowymi przy pomiarze rezystywnosci
- Date/Time — Rok/miesigc/dzien, czas (tryb 24-godzinny)
- Rk — rezystancja wewnetrzna przewodow pomiarowych

8-2-2 Ustawianie metody pomiarowej

Do wyboru sg nastepujgce metody pomiarowe: 2-przewodowa, 3-przewodowa,
4-przewodowa oraz ,,p” (pomiar rezystywnosci).
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Przy pomocy kursoréw wybraé ,Wire” na ekranie CONFIG_SETTINGS, nastepnie wcisngc
& aby wejs¢ do ekranu ustawien metody pomiarowe;.

Wirin9:P-wire
2-yire 4-wire P

Kursorami wybra¢ odpowiedniag metode pomiarowg i wcisngé aby zatwierdzié.
Na ekranie pojawi sie menu ,CONFIG_SETTINGS” z wybrang wczesniej metodg

pomiarowa.
| CONFIG_SETTING
mrEa(3) Freq(oy)
site{111) |Ln{14.5)
Date/Time |Rk{0.005)

8-2-3 Ustawianie czestotliwosci pomiarowej

Aby zminimalizowaé wptyw interferencji napiecia, czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego
moze mie¢ jedng z czterech wartosci wybranych recznie:

94Hz, 105Hz, 111Hz, 128Hz lub w trybie Auto.

W trybie Auto miernik automatycznie dobiera wartoS¢ czestotliwosci sygnatu
pomiarowego. Aby wejs¢ do ustawien czestotliwosci nalezy wybraé ,Freq” z menu
CONFIG_SETTINGS, nastepnie wcisngC przycisk — pojawi sie menu ustawiania
czestotliwosci.

Freduence: 94Hz
] 24 105 111 128

Kursorami wybraé okreslong czestotliwos¢ i zatwierdzi¢ przyciskiem aby powrdcié
do menu CONFIG_SETTINGS. Powinna by¢ wyswietlona wybrana czestotliwosc¢.

CONFIG_SETTING
Wire(p) Fred[€:1I11}
site{111) |Lh{14.5)
Date/Time |Rk{0.005)

8-2-4 Ustawianie numeru lokalizacji

Podczas zachowywania danych, zapisaC mozna numer danej lokalizacji, gdzie
przeprowadzano pomiary. Wybraé¢ ,Site” na ekranie CONFIG_SETTINGS, nastepnie

. PR ENTER |8 sy . . .
wcisngc¢ ,, , aby wejs¢ do ekranu ustawien numeru lokalizacji.

Site_Number

$123
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Przy pomocy kursorow nalezy wybra¢ odpowiednig cyfre do edycji, wcisng¢ klawisz
— dana cyfra zostanie podswietlona i bedzie mozliwos¢ jej edycji kursorami.

Site_Number
Sfl23

Aby zwiekszaC numer, nalezy wciskaC prawy kursor, aby zmniejsza¢ — lewy. Dtuzsze
przytrzymanie kursora spowoduje szybkg zmiane numeru. Aby zatwierdzi¢ dang cyfre,

nalezy wcisng¢ Dla pozostatych cyfr nalezy powtdrzy¢é w/w czynnosci.
Po ustawieniu wszystkich cyfr ponownie wcisng¢ aby wr6cic do menu
CONFIG_SETTINGS.

CONFIG_SETTING

Wire(p) Freq{9y)
SEX3(123) (Lh{14.5)

Rk(0.005)

Date/Time

Uwaga: Numer lokalizacji mozna wybra¢ od 000 do 999.

8-2-5 Ustawianie odlegtosci miedzy elektrodami pomocniczymi przy pomiarze
rezystywnosci (p)

Doktadne ustawienie wartosci odlegtosci miedzy elektrodami podczas pomiaréw
rezystywnosci jest niezbedne. Wybra¢ ,LH” kursorami w menu CONFIG_SETTINGS

. . R ENTER | sy . . . .
i wcisngé ,, , aby wejs¢ do menu ustawiania odlegtosci.

Len9th{E)
L= 12.3m

Przy pomocy kursoréw nalezy wybra¢ odpowiednig cyfre do edyciji, wcisngé klawisz
— dana cyfra zostanie podswietlona i bedzie mozliwos¢ jej edycji kursorami.

Site_Number

sp23

Aby zwiekszacC liczbe, nalezy wciska¢ prawy kursor, aby zmniejsza¢ — lewy. Diuzsze
przytrzymanie kursora spowoduje szybkg zmiane numeru. Aby zatwierdzi¢ dang cyfre,
nalezy wcisng¢ Dla pozostatych cyfr nalezy powtdrzy¢é w/w czynnosci.
Po ustawieniu wszystkich cyfr ponownie wcisng¢ aby wr6cic do menu
CONFIG_SETTINGS.

CONFIG_SETTING
wire(p) Fred(9y)
Site(111) M{14.5)
Date/Time |Rk(0D.005)
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Uwaga: Warto$¢ odlegtosci moze byé ustawiona miedzy 1,0 a 30,0m. Jesli zostanie
wprowadzona warto$¢ wieksza niz 30,0m, to przy zatwierdzeniu przyciskiem
zostanie ona automatycznie zmieniona na ,30,0”.

Przewody KEW 7229 dostarczane z miernikiem zapewniajg pomiar z odlegtoscig
miedzy elektrodami maksymalnie 20m.

8-2-6 Ustawianie daty i godziny

Miernik ten posiada funkcje zegara, dzieki czemu pozwala na zapis pomiaru wraz
z zapamietaniem daty i godziny zapisywanego wyniku. Praca zegara nie jest
zatrzymywana nawet podczas wytgczenia urzadzenia. Aby zegar wskazywat prawidtowg
godzine, nalezy go kontrolowaé. Ustawienia zegara dostepne sg korzystajac z ponizszej
procedury.

Przy pomocy kursorow wybra¢ ,Date/Time” na ekranie CONFIG_SETTINGS i wcisngc

aby wejsc¢ w tryb konfiguracji zegara.
11:59:02
Date: 02/29/08

1. Zmiana ustawien czasu
Aby wejs¢ do ekranu edycji czasu kursorem podswietlic , Time” i wcisng¢

Time: 11:59:02
Date: 02/29/08

Wybra¢ kursorem parametr do zmiany i wcisngé Dany parametr zostanie
podswietlony i mozliwa bedzie jego edycja. Zegar pracuje w trybie 24-godzinnym.

Time: §E:59:02

Date: 02/29/08

Wcisngc¢ przycisk prawego kursora , aby zwiekszy¢ dany parametr lub przycisk lewego
kursora , aby parametr zmniejszy¢. Dtuzsze przytrzymanie przycisku powoduje szybkg
zmiane wartosci. Aby zatwierdzi¢ wybor, wcisng¢ Aby zmieni¢ pozostate parametry,
nalezy powtorzy¢ procedure. Wciskajac przycisk powraca sie do ekranu ustawien
daty i godziny.

11:59:02
Date: 02/29/08

Aby zmieni¢ ustawienia daty, nalezy postepowac zgodnie z krokiem 2.
Wcisng¢ ponownie przycisk aby wyj$¢ z trybu zmiany powyzszych ustawien
i powroci¢ do ekranu CONFIG_SETTINGS. Zegar ruszy.
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2. Zmiana daty
Data wyswietlana jest w formacie Miesig¢/Dzien/Rok. Ustawi¢ kursor na ,Date” i wcisngc

przycisk aby wejs¢ w tryb edycji daty.
Time: 11:59:02
02/29/08

Kursorami wybra¢ parametr daty do zmiany i wcisng¢ Wybrany parametr zostanie
podswietlony i jest gotowy do edyciji.

Time: 11:59:02
Date: 02/29/08

Wcisngc¢ przycisk prawego kursora , aby zwiekszy¢ dany parametr lub przycisk lewego
kursora , aby parametr zmniejszy¢. Dtuzsze przytrzymanie przycisku powoduje szybkg
zmiane wartosci. Aby zatwierdzi¢ wybor, wcisngé Aby zmieni¢ pozostate parametry,
nalezy powtorzy¢ procedure. Wciskajac przycisk powraca sie do ekranu ustawien
daty i godziny.

Time: 11:59:02
02729708

Wcisng¢ ponownie przycisk aby wyjs¢ z trybu zmiany powyzszych
ustawien i powréci¢ do ekranu CONFIG_SETTINGS. Zegar ruszy.

Uwaga: Na gtownym ekranie zegar wyswietlany jest w formacie godziny:minuty, bez
wskazania sekund.

Jesli po wtgczeniu/wytgczeniu miernika zegar wskazuje nieprawidtowy czas, moze
to oznacza¢, ze wewnetrzna bateria podtrzymujgca jest na wyczerpaniu. W takim
przypadku nalezy skontaktowac¢ sie z dystrybutorem. Zywotno$¢ takiej baterii to okoto 5
lat.

8-2-7 Ustawienia rezystancji wewnetrznej (Rk) przewodéw pomiarowych

Miernik ten potrafi zapamieta¢ warto$¢ rezystanciji wewnetrznej przewoddéw pomiarowych
na potrzeby pomiaru rezystancji uziemienia (Re) metodami 2/3/4-przewodowymi, aby
uwzgledni¢ jej warto$¢ przy wskazaniu wyniku pomiaru. Zmiana ustawien Rk przebiega
wg ponizszej procedury.
Uwaga: Sposéb poditgczenia przewoddw pomiarowych rézni sie w zaleznosci od metody
pomiarowe;.

Wartos¢ Rk nie moze by¢ zachowana, w przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sie
symbol wyczerpanej baterii lub komunikat o btedzie zwigzanym z bateria.

Wybrac¢ zakres 2Q lub 20Q.

Kursorami wybra¢ ,Rk” na ekranie CONFIG_SETTINGS, wcisng¢ przycisk aby
wejs¢ do menu ustawiania Rk.

Sauel
Rx=0.000-=""

Clear
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Wecisng¢ przycisk testu, aby rozpocza¢ pomiar. Pomierzony wynik nie zostanie
zapamietany, do chwili wcisniecia Po wcisnieciu przycisku nastepuje przejscie
do ekranu CONFIG_SETTINGS, a warto$¢ Rk zostaje zapisana w pamieci.

CONFIG_SETTING

Wire(p) Fred{9oy)
Site{111) |[Lh{14.5)
Date/Time |[A(0.005)

Wartos¢ Rk jest zapamietana nawet przy wytgczeniu miernika. Aby skasowac
zapamietang wartos¢ Rk, nalezy wybra¢ ,Clear” w menu ustawien Rk i wcisng¢ przycisk

ENTER

.E3” Po tym zabiegu warto$¢ rezystancji Rk zostaje wyzerowana (0,000Q)).

Rx=0.005 -

Save
Clear]

Ekran CONFIG_SETTINGS po wyzerowaniu zapamietanej wartosci:
CONFIG_SETTING

wire(p) Freq{9oy)
Site{111) |Lh{14.5)
Date/Time {0.000)

Uwaga: Wartosci Rk, ktore nie mogg by¢ przekroczone:
2Q na zakresie 2Q, 9Q na zakresie 20Q. Jesli wartosci te zostang przekroczone, na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat:

Rx= OL

s aue
Clear

Uwaga: Ekran ten pojawia sie rowniez, gdy bezpieczniki ulegng przepaleniu.

Ponizszy ekran pojawia sie, gdy nie ma mozliwosci zapisu danych, po przycisnieciu

przycisku

Savel
Clear

Rx=0.000-

Rk>11mit

Uwaga: Ponizszy ekran pojawia sie, podczas proby zapisu wartosci Rk na zakresie 200kQ
lub wyzszym. Warto$ci Rk zachowane na zakresie 2Q oraz 20Q) sg wigzgce dla zakresu
200kQ i wyzszych.

Savel
Rx=0.000: ™
Range<=20 Elear

Uwaga: Ponizszy komunikat pojawia sie, gdy nie ma mozliwosci zapisu wartosci Rk —
podczas proby pomiaru rezystywnosci (p).

Rx=0.000 -

Only 2w/3w/bw  |C1%3F
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8-3 Podswietlenie

Aby ufatwi¢ prace w ciemnych pomieszczeniach lub w nocy, wyswietlacz dysponuje
podswietleniem. Aby uruchomi¢ podswietlenie nalezy wcisng¢ przycisk
Podswietlenie wtgczy sie wtedy na okoto 30 sekund, po czym wylgczy automatycznie.
Wcisniecie przycisku gdy podswietlenie dziata, spowoduje jego natychmiastowe
wytaczenie.

8-4 Auto-wyfaczenie miernika

Miernik ten ulega automatycznemu wytaczeniu po okoto 5 minutach bezuzytecznosci.
Aby ponownie rozpoczaé prace po automatycznym wytaczeniu, nalezy przesungcé
przetacznik funkcji na pozycje ,OFF”, nastepnie ustawi¢ przetgcznik za pozgdanym
zakresie pomiarowym.

8-5 Pomiar interferencji napiecia

Miernik ten potrafi mierzy¢é czestotliwosé (Fst) oraz napiecie (Ust) interferencji napiecia
podanego miedzy gniazdami E i S. Jesli interferencja jest wyzsza niz 20V, na ekranie
pojawia sie komunikat ,Voltage High!!”. Jesli wartos¢ Ust przewyzsza 50V, pojawi sie
komunikat ,Ust= OL V”. Rezystancje uziemien oraz rezystywnoS¢ sa automatycznie
mierzone i ich warto$ci mogg by¢ sprawdzone na ekranie wynikow.

Uwaga: Mozliwy jest tylko pomiar interferencji napiecia przemiennego.

8-6 Pomiary rezystancji uzioméw pomocniczych

Miernik KEW 4106 jest w stanie pomierzy¢ i wyswietli¢ pomierzone wartosci rezystanciji
uziomoéw pomochniczych. Jesli wartos¢ Rh lub Rs jest wyzsza niz ,,(500+Re x 100)Q” lub
,50kQ”, pojawi sie komunikat , CIIENEINER” |yb ,[(XENEINE”. Jesli warto$é Rh lub Rs jest
wyzsza niz 50kQ), pojawi sie takze komunikat na LCD ,Rh=0L” lub ,Rs=0OL”". Parametry te
mierzone sg automatycznie, a ich wskazania mozna obejrze¢ na ekranie wynikow.

Uwaga: Rh oznacza Auxiliary Earth Pole — elektroda prgdowa H(C), natomiast Rs —
Auxiliary Earth Resistance —elektroda napieciowa S(P).

8-7 taczenie przewodoéw pomiarowych i uproszczonych przewodow
pomiarowych.

Wszystkie przewody pomiarowe powinny by¢é podtgczone do miernika w sposéb pewny.
W innym przypadku moze pojawi¢ sie dodatkowy btad pomiaru i niewlasciwe wartosci
beda wyswietlane na LCD.

Uwaga: Rézne odczyty, inne niz "OL” mogq sie pojawia¢ w przypadku wykonywania
pomiarow na zakresie 200Q lub wyzszym, gdy nie sg podtagczone zadne przewody, czy
sondy. Oznacza to nieprawidtowe dziatanie miernika.
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9. Metoda pomiarow

/N NIEBEZPIECZENSTWO
Podczas pomiaru rezystancji uziemienia na sondach pomiarowych nie powinno
znajdowac sie zadne napiecie

9-1 Pomiar rezystancji uziemienia.

A UWAGA

Na wyniki pomiarow moze mie¢ wptyw zjawisko indukciji, jesli przewody pomiarowe sg
skrecone lub stykajg sie ze sobg. Podczas podtaczania nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ich
utozenia.

Uwaga: Podczas pomiaréw rezystancji uziemienia tym miernikiem w instalacjach
wielopunktowych, takich jak system stupdw energetycznych, zmierzone wyniki bedag
nizsze niz w przypadku pojedynczego uziomu, gdyz mozna przyjac, ze pojedyncze uziomy
potaczone sg rownolegle. Przyjmuje sie, ze warto$¢ mierzonej rezystancji uziemienia
wynosi Rx, a pozostate rezystancje uziemien R1,R2,... Rn.

% % _— ) _// 1

T

Rezystancje R1, R2,... Rn sg potgczone rownolegle, wiec mozna je ztozy¢ w jedng
rezystancje o wartosci Rs. Mozna zatozyC, ze rezystancja Rs jest stosunkowo duzo
mniejsza od Rx, poniewaz sktada sie z potgczonych réwnolegle wielu rezystanciji. W
zwigzku z powyzszym otrzymane wyniki bedg mialy mate wartosci, gdyz zasadniczo
mierzona jest rezystancja Rs. W celu pomierzenia rezystancji uziemienia w instalacjach
wielopunktowych zaleca sie uzycie cegowego miernika rezystancji uziemienia KEW4200.

W

9-1-1 Pomiar metoda 3-przewodowa (przewodami KEW 7229)

Jest to standardowa metoda pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona warto$¢ nie
zawiera rezystancji uziomow pomocniczych, jedynie elektrody E.

Uzywane gniazda: E, S(P), H(C)
Przewody pomiarowe: podtaczone do E, S(P), H(C)
Uziomy pomocnicze: 2 sztuki, podtgczone do S(P) i H(C)

1) Ustawianie metody pomiaru
Wybrac¢ ,Wire (3)” zgodnie z punktem ,8-2-2 Ustawianie metody pomiarowej” tej instrukciji.
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2) Ustawianie wartosci Rk

- Podtaczy¢ wtyki 3 przewoddéw pomiarowych (zielony, zotty, czerwony) do odpowiednich
gniazd miernika.

- Wybra¢ zakres ,2Q)" lub ,20Q”

- Potaczy¢ ze sobg wszystkie 3 krokodylki przewodow pomiarowych.

- Zgodnie z punktem 8-2-7 niniejszej instrukcji zapisa¢ w mierniku warto$¢ rezystancji
wewnetrznej przewodow pomiarowych.

Uwaga: Nalezy podejrzewac istnienie przerwy przewodu pomiarowego lub przepalenia
bezpiecznika, gdy wskazanie wyswietlacza ma postac ,Rk=OL ", podczas zwarcia 3
przewodow pomiarowych.

3) Potaczenie uziomoéw pomocniczych z przewodami pomiarowymi.

Wbi¢ uziomy pomocnicze ,S(P)” i ,H(C)” gteboko w ziemie, w jednej linii w odlegtosci 5~10
metréw od testowanego uziomu. Zielony przewdd podtgczy¢é do badanego uziomu, zétty
do uziomu pomocniczego ,,S(P)”, natomiast czerwony do ,H(C)”.

Zolty

/
7

Badany uziom Uziomy
pomocnicze

4) Pomiar rezystancji uziemienia

Po poprawnym podtgczeniu przewodoéw wybra¢ dowolny zakres pomiarowy i wcisngc
przycisk testu. W prawym gérnym rogu LCD pojawi sie komunikat , BUEEEATTa N1l I
Po zakornczeniu pomiaru na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona wartosc ,Re”.

NDD3 5995 02726 15:08
3-u

Re= 2008 - [128uz
>

Wocisniecie prawego kursora spowoduje wyswietlenie ekranu wynikow.

NHOD3 35995 02/26 15:08
Rh= 128 < Fst= 50.0Hz
Rs= 2.64ka Ust= 19.2V
Rk=0.072 < -4

Wcisniecie lewego kursora spowoduje powrét do ekranu gtéwnego.
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Uwaga: Wskazania mogg nie byC prawidtowe, w przypadku, gdy rezystancja uzioméw
pomocniczych jest zbyt wysoka. W celu sprawdzenia nalezy wbi¢ oba uziomy pomocnicze
S(P) oraz H(C) w wilgotng glebe. Jesli na LCD pojawi sie komunikat ,CITENEENER" |ub
,CIEIEANER" oznacza to, Ze rezystancja tych uziomow jest zbyt duza do przeprowadzenia
pomiarow. Nalezy sprawdzié potgczenia przewoddw pomiarowych.

Jesli miejsca do wbicia uzioméw pomocniczych nie sg dostatecznie wilgotne, powinno sie
je wczesniej nawilzy¢ (podla¢ wodg). Jesli niemozliwe jest wbicie elektrod pomocniczych
(np. obszar pokryty betonem) nalezy potozy¢ je na danym podtozy i obficie podla¢ wodg
lub przykry¢ wilgotng Sciereczkg na czas pomiarow.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO
Pomiar rezystancji uziemienia Re nie moze by¢ prowadzony, gdy na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat ,Voltage High!!” — oznacza to, ze rdoznica potencjatow miedzy elektrodami
S(P) i H(C) jest wieksza niz 20V. o
NOD3 $995 02/26 15:08
3-uw
RE= ——— ko |128Hz
Uplta9e Hi9ht? »

Wcisniecie prawego kursora spowoduje przejscie do ponizszego ekranu:

NOO3 S995 02/26 15:08
Re= --- oFst= 50.0Hz
Rh= -— clUst=0L VU
Rs= --— ¢ -

Komunikat ,Ust=0OL V” oznacza, ze napiecie Ust jest wyzsze od 50V. Aby tego unikngg,
nalezy prowadzi¢ pomiary po zredukowaniu napie¢ uziomowych poprzez wytgczenie
testowanego sprzetuy, itd.

9-1-2 Pomiar metoda 4-przewodowa (przewodami KEW 7229)

Gniazdo ,ES” jest tu uzyte razem z pozostatymi gniazdami uzywanymi przy metodzie 3-
przewodowej. W tym przypadku mozna uzyskac¢ dokfadniejsze wyniki, poniewaz zostaje
catkowicie wykluczona rezystancja uziomow pomocniczych. Ponadto rezystancja
przewodow elektrody E moze zostac catkowicie pominieta.

Uzywane gniazda: E, ES, S(P), H(C)

Przewody pomiarowe: podtgczone do E, ES, S(P), H(C)
(przewdd ES powinien by¢ podtgczony do badanego uziomu — tam, gdzie
poditaczony jest przewodd E)

Uziomy pomocnicze: 2 sztuki, podtgczone do S(P) i H(C)

1) Ustawianie metody pomiaru
Wybrac¢ ,Wire (4)” zgodnie z punktem ,8-2-2 Ustawianie metody pomiarowej” tej instrukciji.

2) Ustawianie wartosci Rk

Rezystancja przewodow pomiarowych elektrody ,E” nie powinna mie¢ wptywu na wynik
pomiaru uzyskanego przy metodzie 4-przewodowej, jednakze istnieje mozliwosc
zapamietania warto$ci Rk.

- Podtagczy¢ wtyki 3 przewodow pomiarowych (zielony, czarny, zo6#ty, czerwony)
do odpowiednich gniazd miernika.

- Wybra¢ zakres ,2Q” lub ,20Q)”
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- Potaczy¢ ze sobg wszystkie 4 krokodylki przewodow pomiarowych.
- Zgodnie z punktem 8-2-7 niniejszej instrukcji zapisaC w mierniku wartos¢ rezystanciji
wewnetrznej (Rk) przewodéw pomiarowych.

Uwaga: Nalezy podejrzewac istnienie przerwy przewodu pomiarowego lub przepalenia
bezpiecznika, gdy wskazanie wyswietlacza ma posta¢ ,Rk=OL ", podczas zwarcia
4 przewoddw pomiarowych.

3) Potaczenie uziomoéw pomocniczych z przewodami pomiarowymi.

Whbi¢ uziomy pomocnicze ,S(P)”i ,H(C)” gteboko w ziemie, w jednej linii w odlegtosci 5~10
metrow od testowanego uziomu. Zielony przewod podtgczy¢ do badanego uziomu, zoétty
do uziomu pomocniczego ,S(P)”, natomiast czerwony do ,H(C)’. Czarny przewdd
pomiarowy powinien fgczy¢ gniazdo ,ES” oraz badany uziom.

S 26

Czerwony

vy [.{J /
STaath B i
10m_|10m
Badany uziom Uziomy

pomochicze

4)Pomiar rezystancji uziemienia

Po poprawnym podtgczeniu przewodoéw wybra¢ dowolny zakres pomiarowy i wcisngc
przycisk testu. Po zakonczeniu pomiaru na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona wartosc
,Re”. Procedura pomiaru jest identyczna jak przy metodzie 3-przewodowe;.

Uwaga: Jesli pojawi sie komunikat ,[ITENEENER" lub ,[ITENENNER", oznacza to zbyt wysokg

rezystancje uziomow pomocniczych. Nalezy sprawdzi¢ potgczenia przewodow
pomiarowych.
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9-1-3 Pomiar uproszczong metoda 2-przewodowa (przewodami typ 7238)

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Za pomocag testera napiecia nalezy sprawdzi¢ elektrode uziemienia sieci
elektryczne;j.

e Do sprawdzania elektrody uziemienia sieci elektrycznej nie wolno uzywa¢ miernika
rezystancji uziemienia KEW 4106, poniewaz na wyswietlaczu miernika moze nie
pojawi¢ sie zadne wskazanie nawet wtedy, gdy instalacja elektryczna znajduje sie
pod napieciem. Moze to by¢ spowodowane nieprawidtowym podtgczeniem lub
przypadkowym odtgczeniem przewodow pomiarowych od mierzonej sieci
elektryczne;j.

e Miernik rezystancji uziemienia KEW 4106 nie moze by¢ réwniez uzywany do
pomiaru napiecia sieci elektrycznej. Podczas uproszczonego pomiaru rezystancji
uziemienia, ztgcza P i C sg zwarte a impedancja wejsciowa jest zredukowana.
Pomiar napiecia moze powodowac¢ wyzwalanie wytgcznikdw réznicowopradowych.

e Podczas prowadzenia pomiarow metodg uproszczona, gniazda ,S(P)” oraz ,H(C)”
sq zwarte, przez co redukuje sie impedancja wejSciowa. Jesli w obwodzie
mierzonym jest zainstalowany wytgcznik roznicowo-pradowy, to moze on zadziatac
podczas pomiarow napiecia.

e W przypadku, gdy w obwodzie mierzonym zainstalowane sg przekazniki ELCB, to
mogq one zadziataC podczas prowadzenia pomiaréw duzym pragdem w gniazdach
tej instalacji.

Metode pomiarowg uproszczong (dwuprzewodowg) stosuje sie wtedy, gdy nie ma
mozliwosci wbicia uzioméw pomocniczych w grunt. Do pomiaru rezystancji uziemienia
metodg uproszczong wykorzystuje sie istniejgce elementy o niskiej rezystancji, ktore moga
spetnia¢ funkcje elektrody uziemiajacej, jak np. metalowe rury instalacji wodnej,
uziemienie linii energetycznej, ztacze uziemiajgce sieci elektryczne;j.

W tym przypadku wynik pomiaru obcigzony jest wartoscig rezystancji uziomu
pomocniczego oraz przewoddw pomiarowych podfgczonych do gniazda ,E”.

KEW 4106 wyposazony jest w komplet przewoddéw pomiarowych do pomiaru metodg
uproszczona, do ktérych mozna wymiennie podtgczy¢ krokodyle oraz sondy pomiarowe.

Uzywane gniazda: E, S(P), H(C)

Przewody pomiarowe: jeden do gniazda ,E”, przewdd 7238 do gniazd ,S” oraz ,H”
(zwarte)

Uziomy pomocnicze: nie sg uzyte

1) Ustawianie metody pomiaru
Wybrac¢ ,Wire (2)” zgodnie z punktem ,8-2-2 Ustawianie metody pomiarowej” tej instrukciji.

2) Ustawianie wartosci Rk

- ZatozyC krokodyle na 2 przewody pomiarowe (zielony i czerwony) i podigczy¢ je
do gniazd: zielony do ,E” oraz dwa czerwone do ,S(P)” i ,H(C)”.

- Wybrac¢ zakres ,2Q" lub ,20Q)".

- Zewrze¢ oba krokodyle ze soba.

- Zgodnie z punktem 8-2-7 niniejszej instrukcji zapisaC w mierniku wartos¢ rezystanciji
wewnetrznej (Rk) przewoddw pomiarowych.
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3) Potaczenie uziomoéw z przewodami pomiarowymi

Miernik Podtaczy¢ do badanego uziomu zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Uwaga: Jesli dotgczone przewody pomiarowe do metody uproszczonej nie sg uzywane,
gniazda ,S(P)” i ,H(C)” powinny by¢ zwarte

Strona Strona
wtérna pierwotna

Pomiary nalezy
wykonywac po stronie
uziemionej sieci
zasilajacej

Wskazywana
wartosé HE

Zielony |

ﬂ Badany uziom

Siec zasilajaca z uziemieniem

i

4) Pomiary rezystancji uziemienia.

Po podiaczeniu miernika zgodnie z powyzszg procedurg wybra¢ najwyzszy zakres
pomiarowy i wcisngé przycisk testu. Pomierzona wartos¢ rezystancji ,Re” zostanie
wyswietlona na LCD. Przy pomiarze matych rezystancji nalezy wybra¢ wtasciwy zakres.

5) Wyniki pomiaréw metodg uproszczona.

Metoda 2-przewodowa jest uproszczong metodg pomiaru rezystancji uziemienia. W tym
przypadku wartos¢ wskazania na wysSwietlaczu Re jest sumg rezystancji elektrody
uziemiajgcej (re) podtaczonej do gniazda ,S(P)” oraz rzeczywistej rezystancji
uziemienia Rx.

Re = Rx+re

Jesli warto$¢ Re jest znana, to mozna obliczy¢ rezystancje uziemienia Rx:

Rx = Re-re

Uwaga: Rezystancja ,re” nie moze by¢ wyeliminowana przez ustawienie RKk.

9-2 Pomiar rezystywnosci gruntu (p).

A UWAGA

Jesli przewody pomiarowe podczas pomiaru sg skrecone lub stykajg sie ze sobg, na
wynik pomiaru moze mie¢ wptyw zjawisko indukcji, dlatego tez podczas podtgczania
przewodow nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na utozenie przewodow.

Najpierw nalezy ustawi¢ warto$¢ przerw miedzy elektrodami pomiarowymi, nastepnie
wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia przy pomocy 4 elektrod pomocniczych, zgodnie
z w/w nastawieniem (réwne odlegtosci miedzy czterema elektrodami). Miernik sam
wykona kalkulacje i wyswietli na LCD obliczong wartosc rezystywnosci gruntu.

Uzywane gniazda: E, ES, S(P), H(C)

Przewody pomiarowe: podtaczone do E, ES, S(P), H(C)
Uziomy pomocnicze: 4 sztuki
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1) Ustawianie metody pomiaru
Wybrac¢ ,Wire (p)” zgodnie z punktem ,8-2-2 Ustawianie metody pomiarowej” tej instrukcji.
Uwaga: Podczas pomiaréw rezystywnosci miernik nie pozwoli zmienic¢ ustawien ,Rk”.

2) Potaczenie uziomoéw pomocniczych z przewodami pomiarowymi

Elektrody pomocnicze nalezy wbi¢ gteboko w ziemie, w jednej linii, w rownych
odlegtosciach od siebie, zgodnie z ustawiong w mierniku odlegtoscig (od 1 do 30m).
Gtebokos¢, na jaka wbite sg elektrody, powinna wynosi¢ <5% odlegto$ci miedzy
elektrodami (Np. elektrody powinny by¢ wbite na gtebokos$¢ ok.25 cm, podczas gdy
odlegtos¢ miedzy elektrodami wynosi po 5 metréw). Jesli elektrody sg wbite zbyt gteboko,
moze to spowodowac btedne wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu.

Uwaga: Dotaczone przewody Model 7229 moga by¢ uzyte z elektrodami wbitymi
w odlegtosci max.20m od siebie.
Uwaga: Dtugo$¢ dotaczonych elektrod pomocniczych Model 8032 wynosi 20cm.

Przewody zielony, czarny oraz zétty podtgczone do gniazd ,E”, ,ES”, ,S(P)” oraz ,H(C)’
potaczyc¢ z elektrodami pomocniczymi od najblizszej do najodleglejszej zgodnie z ponizszg
kolejnoscia:

3) Ustawianie odlegtosci miedzy elektrodami pomocniczymi

Odlegtos¢ miedzy elektrodami powinna zosta¢ okreslona w mierniku zgodnie z punktem.
,8-2-5 Ustawianie odlegtosci miedzy elektrodami pomocniczymi przy pomiarze
rezystywnosci (p)”.

4) Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Po prawidtowym podtgczeniu wybra¢ dowolny zakres pomiarowy i wcisng¢ przycisk testu.
Pomierzone wartosci rezystywnosci gruntu ,p” oraz rezystancji uziemienia ,Rg” miedzy ES
a S zostang wyswietlone na LCD.

NOD3 3995 02/26 15:08
P=369.4 =n i1

R9= 5.88 < >

Wocisniecie prawego kursora spowoduje wyswietlenie ekranu dalszych wynikow.
NOD3 S995 02/26 15:08
R9= 5.88 o Fst= 0.0HZ
Rh= 204 coUst= 0.0V

Rs= 99 <L= 10.0m |
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Wcisniecie lewego kursora spowoduje powrét do ekranu gtdwnego.
Jesli warto$¢ rezystancji Rg jest zbyt duza, na ekranie pojawi sie nastepujace wskazanie —
nalezy wtedy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

NOO3 $S995 02/26 15:08

P= OL 1;':2

R9= OL k& >

Uwaga: Gtebokos¢, na jakg wbite sg elektrody, powinna wynosi¢ <5% odlegtosci miedzy
elektrodami. Jesli elektrody sg wbite zbyt gteboko, moze to spowodowaé btedne
wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu.

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru rezystywnosci gruntu oraz jego wyniki mogg zostac
zaburzone, jesli wartos¢ rezystancji ,Rg” jest duzo nizsza od wartosci petnej skali
danego zakresu. Jesli wartosci ,Rg” oraz ,p” réznig sie znacznie podczas pomiarow
na réznych zakresach, nalezy odpowiednio dobra¢ zakres pomiarowy do wartosci
rezystancji Rg.

Uwaga: Jesli pojawi sie komunikat ,CITENEENER" (ub GITENEENER", oznacza to zbyt wysokg
rezystancje uziomow pomocniczych. Nalezy sprawdzi¢ pofgczenia przewodow
pomiarowych.

10. Zapis i przywotanie wynikow

Ustawienia oraz wyniki pomiaréw mogg by¢ zachowane w wewnetrznej pamieci miernika.
(max 800 zapisow).

Zapisane dane mogg by¢ pobrane do komputera za pomocg adaptera optycznego typ
8212USB oraz oprogramowania ,KEW Report”.

10-1 Zapis danych

Po wykonaniu pomiaru rezystancji wcisngC przycisk Na ekranie wyswietlone
zostang wyniki:

NOD3 S995 02726 15:08
Re=105.7 ¢ Fst= 0.0Hz
Rh= 128 ¢« Ust= 0.0V
Rs= 2.64ke  3-w/128Hz

Ponownie wcisng¢ przycisk — w prawym dolnym rogu wyswietlacza pojawi sie
komunikat ,saved” i dane zostang zapisane.

NOD3 5995 02/26 15:08
Re=105.7 & Fst= 0.0Hz
Rh= 128 & Ust= 0.0V

Rs= 2.64ko  3-w/12EEITH

Aby powrdci¢ do ekranu gtdwnego, nalezy wcisngc przycisk

Uwaga: Ponowne wcisniecie przycisku testu spowoduje start nowego pomiaru.

Uwaga: Nie jest mozliwe zapisanie danych, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol
stabego stanu baterii.
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Uwaga: Jesli ilo§¢ zapisanych danych osiggnie maksimum (800 zapiséw), w lewym
gornym rogu pojawi sie komunikat ,Full” i nie bedzie mozliwy dalszy zapis danych.

([Full) S995 102/26 15:08
— P-w

P- OL 128Hz
R9= OL ko >

Podczas proby zapisu przy zapetnionej pamieci, na ekranie wyswietli sie komunikat jak
na rysunku ponizej. Wcisniecie przycisku spowoduje przejscie do ekranu gtéwnego.
Aby zapisa¢ nowe dane, nalezy najpierw usungc stare. Opis tej procedury znajduje sie
w punkcie ,10-3 Usuwanie danych”.

Hemory Full
Back: Esc

10-2 Przywotanie zapisanych danych

Zapisane w pamieci miernika dane mogq zostac przywotane na ekran zgodnie z ponizszg
procedura.

Wcisngc¢ przycisk aby wejs¢ do menu ,SYSTEM_MENU".
SYSTEM_MENHU 0D2/26 15:08
Confid Setting

Za pomocg kursoréw podswietlic ,Review data” i wcisngé aby wejs¢ do ekranu
przywotania. Zapisane dane sg wyswietlone razem z numerem zapisu, numerem
lokalizacji oraz czasem i data.

095 3995 02/26 15:08
P= 70.8 amRh= 17 o

R9=1.128 ¢Rs= 59 o |«
L= 10.0m_ P-w/128Hz |+

Kursorami prawym lub lewym wybra¢ numer zapisu. Przytrzymanie kursora powoduje
szybka zmiane wyswietlanych zapisow.

Uwaga: Jesli w pamieci nie ma zadnych zapiséw, na ekranie pojawi sie komunikat:

No Saved data

Back: Esc

Aby powrdci¢ do ekranu gtéwnego, nalezy wcisngé przycisk
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10-3 Usuwanie danych

Zapisane dane mogq zosta¢ usuniete z pamieci urzgdzenia zgodnie z nastepujaca
procedura.

10-3-1 Usuwanie zapiséw pojedynczo

Weciskajgc przyciski kursoréw wybrac zapis do usuniecia.
095 S995 02/26 15:08
P= 70.8 omRh= 417 o
R9=1.128 oRs= 59 ¢
L= 10.0m _ P-w/128Hz

4
»

Wcisngc¢ przycisk aby usungc¢ ten konkretny zapis.
(OIIEl/095 S995 02/26 15:08]
P= 70.8 amRh= 41[DelAll
R9=1.128 ¢ Rs= G5|Delete
L= 10.0m P-uw/12|[EENH

Wcisniecie przyciskow lub podczas gdy podswietlona jest opcja cofniecia
,Cancel”, spowoduje powrét do ekranu wyswietlajgcego zapisane wyniki, bez usuwania
wybranego zapisu.

Przejscie kursorami do opcji usuniecia ,Delete” i wcisniecie przycisku spowoduje
wyswietlenie ekranu z prosba o potwierdzenie usuniecia zapisu.

095 S995 02/26 15:08
P= 70.8 omRh= 41[DelAll]
R9=1.128 ¢ Rs= S5|[[OIER3
L= 10.0m__p-w/12[Cancel

Delete This Item?

Enter:-¥Yes EsSczHo

Wecisniecie przycisku spowoduje powrdt do przeglgdania zapisanych wynikow.
Wcisniecie spowoduje natomiast usuniecie wybranego zapisu. Po usunieciu
na ekranie wyswietlony zostaje kolejny zapis.

Uwaga: Pomimo zmniejszenia ilosci zapisanych danych po usunieciu, numery pozostatych
zostajg bez zmian. Dlatego tez najwyzszy numer zapisu moze by¢ wiekszy od ilosci
zapamietanych danych. Nowe dane zapisane zostang na ,wolnych” numerach i nie
spowoduje to nadpisania danych na zapisanych juz numerach.

002 S995 02726 15:08
p= 70.8 amRh= ¥17 ¢
R9=1.128 oRs= 59 g |
L= 10.0m pP-w/128Hz |»

10-3-2 Usuniecie wszystkich zapisow

Przy wyswietlonym ekranie przywofania wcisng¢ przycisk i za pomocag kursorow
wybra¢ opcje ,Del All”. Ponownie wcisng¢ Na ekranie pojawi sie prosba
o potwierdzenie checi usuniecia wszystkich zapisow.

0TI}/ 095 S995 02/26 15:08
P= 70.8 amRh= 41

Delnlll
R9=1.128 ¢ Rs= 5|Delete
L= 10.0m pP-w/12(Cancel
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Wcisniecie przycisku spowoduje powrot do ekranu przegladania zapiséw, natomiast
wcisniecie spowoduje usuniecie wszystkich zapisbw z pamieci miernika.
Po pomysinym usuniecie na ekranie pojawi sie komunikat potwierdzajgcy skasowanie
danych.

Data Success Delete

Back: Esc
Wcisniecie przycisku powoduje powr6ot do menu ,SYSTEM_MENU". Ponowne
wcisniecie — powrot do ekranu gtdwnego. Numer zapisu zostaje przywrdécony

do ,NOO1”.

10-4 Transfer zapisanych danych do komputera PC

Zapisane dane mogq by¢ przetransferowane do komputera PC wg ponizszej procedury.
W tym celu nalezy najpierw zainstalowac¢ oprogramowanie ,KEW Report”.

1) Podtaczy¢ adapter Model 8212USB do portu USB komputera.

2) Odtgczy¢ przewodu pomiarowe od miernika i podigczy¢ do niego wtyk adaptera.

I 3 {
|/ - II
_(' | ) '-,-

N —

3) Wiaczy¢ miernik ustawiajgc przetgcznik na dowolny zakres.

4) Wiaczy¢ program ,KEW Report” na komputerze, klikng¢ ,Download”. Dane powinny
zostacC przetransferowane do komputera. W celu uzyskania dalszych instrukcji, nalezy

przestudiowa¢ dokumentacje dotgczong do adaptera KEW8212USB oraz plik pomocy
programu ,KEW Report”.

-

e

11. Wymiana baterii i bezpiecznika

/N NIEBEZPIECZENSTWO
¢ Nie wolno podejmowac prob wymiany baterii podczas prowadzenia pomiarow.
e Bezpieczniki wymieniac tylko na nowe o tych samych parametrach.

A OSTRZEZENIE
e Aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy odtaczyC przewody
pomiarowe od urzgdzenia przed otwarciem pokrywy baterii. Po zakonczeniu
wymiany baterii, nalezy zamocowac i dokreci¢ pokrywe.
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A UWAGA

¢ Nie wolno mieszac starych i nowych baterii.
e Baterie podtaczaé zgodnie z polaryzacjg oznaczong w komorze baterii.

e Wyczerpane baterie utylizowac zgodnie z lokalnymi rozporzgdzeniami.

11-1 Wymiana baterii

1. Przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji ,OFF” i odtgczy¢ przewody pomiarowe.

2. Wykreci¢ wkrety mocujgce pokrywe baterii, zdja¢ jg i odtagczyé baterie po kolei.
Wymieni¢ je na 8 nowych sztuk.

3. Po wymianie zatozy¢ pokrywe na miejsce i doktadnie przykrecic.

11-2 Wymiana bezpiecznika

1. Przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji ,OFF” i odtgczyé przewody pomiarowe.

2. Wykreci¢ wkrety mocujgce pokrywe baterii, zdjac ja i wymieni¢ bezpiecznik na nowy.
Bezpiecznik: F500mA/ 600V; 86,35 x 32mm

2. Po wymianie zatozy¢ pokrywe na miejsce i doktadnie przykrecic.

ZAPASOWY

/BEZPIECZNIK

WKRETY

BEZPIECZNIK

BATERIA
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12. Mocowanie paska na szyje do obudowy

Dzieki uzyciu dotgczonego paska na szyje operator moze mie¢ obie rece wolne podczas
prowadzenia pomiarow.

Przetozy¢ pasek przez uchwyt w obudowie, Przektadajac przez klamry
z gory na dot. wyregulowac dtugos¢ paska

13. Rozwigzywanie problemow

Jesli urzadzenie zaczyna dziata¢ niepoprawnie, nalezy przekazac¢ je do dystrybutora.
Przed zgtoszeniem reklamacyjnym nalezy najpierw sprawdzi¢ ponizsze punkty.

Miernik nie wiacza sie

Otworzy¢ pokrywe baterii w tylnej czesci miernika i sprawdzi¢, czy zadnej baterii nie
brakuje i czy sga one podtgczone zgodnie z polaryzacjg (patrz rozdziat 11 niniejszej
instrukcji). W nowym mierniku baterie moga nie by¢ zainstalowane.

Nie mozna ustawi¢ rezystancji ,,Rk” (ponizsze rysunki).

Save) Save|
Rx=0.000:]"" Rk= OL =

Clear Clear
Na zakresach 2Q oraz 20Q mozliwe jest ustawienie wartosci ,Rk” <9Q. Czy przewody
pomiarowe sg zwarte? Przerwa przewoddw lub przepalenie bezpiecznika skutkuje
wskazaniem ,OL” na wyswietlaczu.

Saue)
Rx=0.000: """

Ran9e<=20 e
Wartos¢ ,Rk” mozna ustawiac tylko przy pomiarach na zakresach 2Q i 20Q.
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Rk=0.000-

only 2w/3w/uw  |C1E3F
Wartos¢ ,Rk” mozna ustawiac tylko przy rezystancji uziemienia — nie da sie przy pomiarze
rezystywnosci gruntu. (odnies¢ sie do punktu ,8-2-7 Ustawienia rezystancji wewnetrznej
(Rk) przewoddw pomiarowych”).

Nie mozna pomierzy¢ rezystancji uziemienia.

NOD3 $995 02/26 15:08
3-w
RE= ——— ko |12882
Uolta9e High?? »

Miedzy gniazdami ,E” i ,S(P)” istnieje napiecie wyzsze niz 20V.

HOD3 S995 02726 15:08
3-w
ReE= OL o [1284z
»
Przekroczono gérng granice zakresu pomiarowego. Zmieni¢ zakres na wyzszy
Przewody pomiarowe mogq by¢ poluzowane. Sprawdzi¢ stan potaczen.

Na ekranie pojawiajg sie komunikaty jak ponizej:

NOO3 S995 02/26 15:08 NDD3 S99% 02/26 15:08
3-w 3-w

RE_EI]I] Bxo 12802 RE—EI]I] Bxo (12802

» »

Wartosci ,,Rh oraz ,,Rs jest wyzsza niz (500+Re*100)Q lub 50kQ; skutkuje
to nieprawidtowym wynikiem pomiarow. Nalezy sprawdzi¢ stan elektrod pomocniczych
wbitych w podtoze. (odnies¢ sie do punktu ,9-1 Pomiar rezystancji uziemienia”).

Podczas pomiaru rezystywnosci gruntu, odczyty na ekranie maja postac¢ ,,p=OL” lub
,»Rg=0L”.

NOO3 S995 02/26 15:08
P= OL P-w
128Hz
R9= OL ke >
Warto$¢ RG przewyzsza gorng granice zakresu. Nalezy wybra¢ wyzszy zakres pomiarowy
i ponownie przeprowadzi¢ pomiar. Podczas pomiaréw rezystywnosci, pomimo dobrego
zakresu, na ekranie pojawi sie ,OL”, gdy przerwy miedzy elektrodami sg wieksze niz

okreslone. Maksymalne wskazanie rezystywnosci gruntu wynosi ,,1999kQ”. (odnies¢ sie
do punktow: ,4. Specyfikacja” oraz ,9-2 Pomiar rezystywnosci gruntu (p)”).

Nie mozna zapisa¢ danych
Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:

Memory Full

Back: Esc

Oznacza to, ze pamieC miernika jest petna (800 zapisow). Aby zapisa¢ nowe dane, nalezy
usung¢ stare. (odniesc¢ sie do punktu ,10. Zapis i przywotanie wynikow”).
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Nie mozna przetransferowaé danych do komputera.

Czy miernik jest wigczony?

Czy adapter KEW8212USB jest prawidtowo podtgczony do komputera?

Czy adapter KEW8212USB jest prawidtowo podtgczony do miernika?

Transfer danych moze by¢ zaktdcony, jesli optyczne tacze adaptera jest zabrudzone —
nalezy wtedy wyczysci¢ opto-elementy adaptera korzystajac z miekkiej Sciereczki.

OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac
razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.
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