
Miernik KEW3128 s≥uøy do pro-
wadzenia testÛw izolacji przy
napiÍciach prÛby do 12 kV i po-

miarÛw rezystancji izolacji do 35 TΩ. Prπd
zwarcia 5 mA pozwala na szybkie ≥adowa-
nie obiektÛw o duøych pojemnoúciach, np.
kabli. Przyrzπd mierzy teø pojemnoúÊ
obiektu, prπd up≥ywu obiektu oraz napiÍcie
i czÍstotliwoúci sieci. Automatycznie wy-
liczane sπ: PI ñ wskaünik polaryzacji,
DAR ñ wskaünik absorpcji dielektrycz-
nej, DD ñ wskaünik roz≥adowania dielek-
tryka. Testy mogπ byÊ prowadzone napiÍ-
ciem stopniowanym SV. Na podúwietla-
nym ekranie graficznym LCD (320 x 240)
podczas pomiaru znajduje siÍ wskaünik
analogowy (bargraf), bieøπca wartoúÊ rezy-
stancji izolacji i prπdu up≥ywu oraz aktual-
ne wskazania stopera (uruchamiany w mo-
mencie rozpoczÍcia pomiaru). Natomiast
po zakoÒczeniu testu wyúwietlany jest

komplet wynikÛw ≥πcznie z pojemnoúciπ
obiektu. Ekran moøe byÊ prze≥πczany
w tryb graficzny z wykresem zmian rezy-
stancji izolacji albo prπdu up≥ywu oraz na-
piÍcia testu (przy prÛbie ze stopniowanym
napiÍciem) w funkcji czasu. DostÍpna jest
tu funkcja Zoom (rozciπgania wyniku)
w osi poziomej lub pionowej. Przyrzπd
spe≥nia normy IEC-EN61010 dla instalacji
Kat IV 600 V, IEC-EN61010-031, IEC-
-EN61326 (EMC) i posiada oznakowanie
CE. Wytrzyma≥oúÊ elektryczna wynosi
8770 V AC (5 s pomiÍdzy gniazdem Line
a obudowπ) ñ co dodatkowo úwiadczy
o wysokim stopniu bezpieczeÒstwa pomia-
rÛw.

Miernik zasilany jest z baterii akumulato-
rÛw 12 V i posiada wbudowanπ ≥adowarkÍ
umoøliwiajπcπ ≥adowanie z sieci 100 ~ 240 V.
Przyrzπd wraz z akcesoriami znajdujπcy-
mi siÍ w komplecie umieszczony jest w so-

lidnej walizie, zapewniajπcej po zamkniÍ-
ciu stopieÒ ochrony IP64. Waliza zaopa-
trzona jest w zawÛr wyrÛwnawczy ciúnieÒ.
Jej wymiary to 330 x 410 x 180 mm, a ma-
sa wraz z zawartoúciπ ñ 9 kg.

Podstawowa 
obs≥uga

W≥πczenie i wybÛr zakresu napiÍciowe-
go odbywa siÍ za pomocπ prze≥πcznika ob-
rotowego, wybÛr funkcji i innych ustawieÒ
dokonywany jest przy pomocy przyci-
skÛw: Up, Down, Enter, Esc. Dla szybkich
zmian moøna stosowaÊ prze≥πcznik waha-
d≥owy odpowiadajπcy dzia≥aniem przyci-
skom Up i Down, co jest wygodne podczas
pracy w rÍkawicach ochronnych. Miernik
automatycznie monitoruje i sygnalizuje
akustycznie i wizualnie wystπpienie napiÍ-
cia w mierzonym obwodzie. 

Rezystancja izolacji (IR) jest mierzona
do 35 TΩ z przeciÍtnπ dok≥adnoúciπ ±5%
(±20% zakres 1 TΩ ~ 10 TΩ) przy wybo-
rze szeúciu zakresÛw napiÍÊ testu od
500 V do 12 kV, przy czym napiÍcie wyj-
úciowe testu jest ustalane: np. na zakresie
500 V moøe byÊ zadane od 50 V z krokiem
5 V, a na zakresie 10000 V moøe byÊ zada-
ne od 6100 V z krokiem 100 V. Prπd up≥y-
wowy jest mierzony w zakresie 0,0 nA ~
2,4 mA z maksymalnπ rozdzielczoúciπ
0,01 nA, a pojemnoúÊ obiektu na zakre-
sach 5 nF ~ 50 μF z maksymalnπ rozdziel-
czoúciπ 0,1 nF. Przy pomiarach pojemno-
úci >10 μF KEW3128 przechodzi w tryb
Protect Mode z ograniczeniem prπdu ≥ado-
wania w celu ochrony przyrzπdu. Po te-
stach obiekt jest automatycznie roz≥adowy-
wany z sygnalizacjπ wizualnπ i akustycz-
nπ, gdy napiÍcie jeszcze istnieje w obwo-
dzie. 
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Wysokonapięciowy miernik
rezystancji izolacji KEW3128
Sławomir Binder

Oferowany przez japoÒskπ firmÍ Kyoritsu wysokonapiÍciowy miernik rezystancji izolacji 
KEW3128 pozwala na przeprowadzenie szerokiego zakresu testÛw. Przyrzπd wyposaøono
w wiele innowacyjnych i przydatnych podczas pomiarÛw funkcji. Dystrybutorem urzπdzenia
w Polsce jest firma Biall.

Rys. 1. WysokonapiÍciowy miernik rezystancji izolacji KEW3128



Miernik wyposaøony jest w terminal
Guard s≥uøπcy do pomiarÛw metodπ trzy-
przewodowπ, dla eliminacji wp≥ywu na
wskazania powierzchniowych prπdÛw
up≥ywowych.

Wskaüniki: polaryzacji (PI)
i absorpcji dielektrycznej (DAR)

Wskaüniki polaryzacji (PI) i absorpcji
dielektrycznej (DAR) wyznacza siÍ w ce-
lu sprawdzenia spe≥nienia wymagaÒ norm
lub zaleceÒ.

PI = RT2 / RT1

gdzie:
PI ñ wskaünik polaryzacji,
RT2 ñ zmierzona rezystancja po czasie T2, 

RT1 ñ zmierzona rezystancja po czasie T1, 
przy czym T2 = 10 x T1

Za wynik dobry uwaøa siÍ PI ≥ 4. Dla
uzyskania porÛwnywalnych wynikÛw PI,
czas testu T2 powinien wynosiÊ 10 minut,
a czas T1 1 minutÍ (60 s). KEW3128 ofe-
ruje znacznie szerszy zakres ustawieÒ cza-
sÛw testu T1 i T2, pozwalajπc uøytkowni-
kowi na w≥asne definiowanie wspÛ≥czyn-
nika polaryzacji. I tak, czas testÛw moøe
byÊ nastawiany w granicach 1 ~ 60 s z kro-
kiem 1 s, 1 ~ 10 min z krokiem 30 s, 10 ~
60 min z krokiem 1 min.

WspÛ≥czynnik DAR jest definiowany
podobnie, ale dla krÛtszych czasÛw T1
i T2, dla zaleønoúci T2 = 2 x T1 (T2 naj-
czÍúciej 60 s). W ten sposÛb wynik po-
miaru okreúlajπcy w≥asnoúci dielektrycz-
ne np. kabla uzyskuje siÍ szybciej. Za
wynik dobry uwaøa siÍ wskaünik 
DAR ≥ 1,4. 

Po zakoÒczeniu pomiaru kaødego ze
wspÛ≥czynnikÛw na wyúwietlaczu zostaje
automatycznie wyúwietlone: napiÍcie wyj-
úciowe (0 V), napiÍcie testu (np. 1000 V),
rezystancja izolacji, prπd up≥ywu, pojem-
noúÊ obiektu, czas T1 i rezystancja RT1,
czas T2 i rezystancja RT2, wyliczony
wskaünik PI albo DAR. 

Wskaünik roz≥adowania 
dielektryka (DD)

Wskaünik roz≥adowania dielektryka
(DD) pozwala na dog≥Íbne zweryfikowa-
nie stanu izolacji w obiektach elektroener-
getycznych (np. generatory, silniki duøej
mocy) i stosowanej tam izolacji wielowar-
stwowej. Wyliczany automatycznie wskaü-
nik jest zdefiniowany jako: 

DD = mA (1min) / U x C
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Rys. 2. Ekran IR (rezystancja izolacji ñ tryb gra-
ficzny)

Rys. 3. Ekran PI (wskaünik PI ñ tryb graficzny)

Rys. 4. KEW3128 ñ pomiary w zak≥adach ABB Motors



gdzie:
DD ñ wskaünik roz≥adowania dielektryka,
mA ñ prπd reabsorpcji po 1min od zakoÒ-

czenia podawania napiÍcia prÛby
[mA],

U ñ poziom napiÍcia na zakoÒczenie po-
miarÛw [V],

C ñ zmierzona pojemnoúÊ obiektu w cza-
sie roz≥adowywania [F]

Przy stosowaniu tego wskaünika waøne

jest, aby czas testu danym napiÍciem prÛ-
by by≥ wystarczajπco d≥ugi, aby doprowa-
dziÊ izolacjÍ do stanu pe≥nego na≥adowania
(pe≥nej absorpcji). Jako dobry stan izolacji
okreúlany wskaünikiem DD niektÛre ürÛ-
d≥a podajπ DD ≤ 2. 

Metoda ta rekomendowana jest do spraw-
dzania izolacji wysokonapiÍciowych genera-
torÛw instalowanych w wiatrowych farmach
energetycznych w paÒstwach europejskich.

Test napiÍciem narastajπcym
schodkowo (SV)

Miernik automatycznie przeprowadza
test napiÍciem schodkowym (step voltage).
Test ten bazuje na teoretycznym za≥oøeniu,
øe idealna izolacja ma sta≥π rezystancjÍ
niezaleønie od wartoúci napiÍcia testu. Je-
øeli jednak rzeczywista izolacja zostanie
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Tabela 1. Parametry miernika rezystancji izolacji KEW3128

Rezystancja Izolacji

NapiÍcie znamionowe 500 V 1000 V 2500 V 5000 V 10000 V 12000 V

Stopniowane napiÍcie
od 50 V 

z krokiem 5 V
od 610 V 

z krokiem 10 V
od 1225 V 

z krokiem 25 V
od 3050 V 

z krokiem 50 V
od 6100 V 

z krokiem 100 V
od 10100 V 

z krokiem 100V

Zakres pomiarowy 500 GΩ 1 TΩ 2,5 TΩ 5 TΩ 35 TΩ 35 TΩ

Dok≥adnoúÊ

0 ~ 50 GΩ
±5%±3 cyfry

0 ~ 100 GΩ
±5%±3 cyfry

0 ~ 250 GΩ
±5%±3 cyfry

0 ~ 500 GΩ
±5%±3 cyfry

0 ~ 1 TΩ
±5%±3 cyfry

50 G ~ 500 GΩ
±20%

100 G ~ 1 TΩ
±20%

250 G ~ 2.5 TΩ
±20%

500 G ~ 5 TΩ
±20%

1 T ~ 10 TΩ ±20%

10 T ~ 35 TΩ tylko orientacyjnie

Prπd zwarciowy maks. 5,0 mA

Pozosta≥e funkcje pomiarowe

Pomiary automatyczne PI, DAR, DD, SV

Pomiar prπdu
up≥ywowego

0,0 nA ~ 2,4 mA

Pomiar pojemnoúci 5 nF ~ 50 μF ±5%ww ±5 cyfr

NapiÍcie AC/DC ±30 V ~ ±600 V ±2%ww ±3 cyfry

CzÍstotliwoúÊ 45,0 Hz ~ 65,0 Hz ±0,2 Hz

Pozosta≥e funkcje i dane techniczne

Automatyczne
roz≥adowanie obiektu po
pomiarze

tak

Zacisk ekranujπcy tak (Guard)

Stoper tak

PamiÍÊ pomiarÛw / USB /
transmisja do PC w
czasie rzeczywistym

tak / tak / tak

SzczelnoúÊ obudowy IP64

årodowiskowe
(temperatura oraz
wilgotnoúÊ wzglÍdna)

Okreúlona dok≥. przy 23oC ±5oC 85% maks.

Zakres pracy -10 ~ 50oC 85% maks.

Przechowywanie -20 ~ 40oC 75% maks.

Zasilanie
akumulator (wbudowana ≥adowarka) NiMH 12 V; czas pomiaru ñ oko≥o 4 h (dla obciπøenia 100 MΩ)

AC 100 ~ 240 V, 50/60 Hz

BezpieczeÒstwo IEC 61010-2001; KAT. IV 600 V; StopieÒ zanieczyszczenia 2

Wymiary i masa 330 x 410 x 180 mm, oko≥o 9 kg

Wyposaøenie
komplet przewodÛw i sond; kabel zasilajπcy (7170); instrukcja obs≥ugi; akumulator NiMH; twarda walizka; 

M-8212 Kabel USB do komunikacji z komputerem PC (8212)

Opcjonalnie sonda pomiarowa z krokodylkami



obciπøona dostatecznie wysokim napiÍ-
ciem, to dla wyøszych napiÍÊ testu wartoúÊ
rezystancji izolacji moøe byÊ mniejsza, co
bÍdzie úwiadczyÊ o jej degradacji ñ moøe
wrÍcz dojúÊ do przebicia izolacji.

Obiekt jest testowany kolejno zwiÍksza-
jπcym siÍ w piÍciu progach napiÍciem pro-
porcjonalnym do zadanego napiÍcia prÛ-
by, zaczynajπc od 20% jego wartoúci. Czas
trwania testu dla jednego progu napiÍcio-
wego (jednakowy dla kaødego progu) mo-
øe byÊ ustawiony od 1 s do 10 min. Po za-
koÒczeniu testu automatycznie wyúwietla-
ne zostajπ: zadane napiÍcie prÛby, koÒco-
we wyniki pomiarÛw rezystancji izolacji,
prπdu up≥ywu i pojemnoúci oraz wartoúci
napiÍÊ poszczegÛlnych progÛw wraz
z przyporzπdkowanymi im wynikami war-
toúci rezystancji izolacji.

Inne funkcje

Pomiar napiÍcia i czÍstotliwoúci

Miernik posiada osobnπ funkcjÍ do po-
miaru napiÍÊ do 600 V z automatycznym
rozrÛønianiem napiÍcia sta≥ego i przemien-
nego (tu dodatkowo wyúwietlana jest czÍ-
stotliwoúÊ napiÍcia).

WybÛr filtra

Tryb pracy z filtrem stosowany jest dla
eliminacji niestabilnych wskazaÒ wywo≥y-
wanych przez zewnÍtrzne zak≥Ûcenia pod-
czas pomiaru wysokich wartoúci rezystan-
cji izolacji. DostÍpne sπ: filtr dolnoprzepu-
stowy (fc = 0,3 Hz) oraz uúrednianie wska-
zaÒ (z piÍciu odczytÛw) oraz tryb ≥πczony
(filtr dolnoprzepustowy + uúrednianie). 

PamiÍÊ wewnÍtrzna 
i wspÛ≥praca z PC

KEW3128 posiada wewnÍtrznπ pamiÍÊ
umoøliwiajπcπ zapis ≥πcznie do 32 zbiorÛw
danych typu Rec, Save lub BMP (zrzut
ekranu). PojemnoúÊ pamiÍci to 43 tys. da-
nych, co odpowiada oko≥o 720 minutom

zapisu (dla Logging, ktÛry rejestruje co 1
sekundÍ wartoúÊ napiÍcia prÛby, rezystan-
cji izolacji i prπdu up≥ywu). Zapisane dane
mogπ byÊ transmitowane do PC, rÛwnieø
w czasie rzeczywistym ñ s≥uøy do tego
optycznie izolowane z≥πcze USB. Do≥π-
czone oprogramowanie umoøliwia analizÍ
pobranych danych z poziomu PC.

Podsumowanie

KEW3128 s≥uøy do przeprowadzania
badaÒ rezystancji izolacji obiektÛw ener-
getycznych w szerokim zakresie napiÍÊ,
z automatycznym wyliczaniem najwaø-
niejszych wskaünikÛw charakteryzujπcych
jakoúÊ izolacji, jak PI, DAR i DD (najnow-
szy wskaünik zalecany do badaÒ izolacji
wielowarstwowych i generatorÛw wysoko-
napiÍciowych). Zapewnia rÛwnieø pe≥ne
dokumentowanie wynikÛw badaÒ w posta-
ci cyfrowej i graficznej, takøe w czasie rze-
czywistym. ZdolnoúÊ pomiaru rezystancji
aø do 35 TΩ przy napiÍciach prÛby do 12 kV
oraz prπdzie zwarcia do 5 mA sytuuje

urzπdzenie w grupie najbardziej zaawan-
sowanych przyrzπdÛw do wysokonapiÍ-
ciowych badaÒ izolacji. Jest to o tyle istot-
ne, øe obecnie zalecane sπ pomiary napiÍ-
ciami prÛby rzÍdu 10 kV tam, gdzie do-
tychczas wystarcza≥y prÛby napiÍciem sta-
≥ym 5 kV. Miernik dostarczany jest z pe≥-
nym wyposaøeniem, ≥πcznie z oprogramo-
waniem.

S≥awomir Binder

Autor jest w≥aúcicielem 

firmy Biall
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Rys. 5. Ekran SV (napiÍcie schodkowe ñ tryb gra-
ficzny)

BIALL sp. z o.o.

Otomin, ul. S≥oneczna 43
80-174 GdaÒsk

tel. (58) 322 11 91...93
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