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Wysokonapieciowy miernik
rezystancji izolacji KEW3128

Stawomir Binder

KEW3128

Oferowany przez japonska firme Kyoritsu wysokonapieciowy miernik rezystanciji izolacji
KEW3128 pozwala na przeprowadzenie szerokiego zakresu testow. Przyrzad wyposazono
w wiele innowacyjnych i przydatnych podczas pomiaréw funkcji. Dystrybutorem urzadzenia

w Polsce jest firma Biall.

iernik KEW3128 stuzy do pro-
Mwadzenia testow izolacji przy
napigciach préby do 12 kV i po-

miaréw rezystancji izolacji do 35 TCQ. Prad
zwarcia 5 mA pozwala na szybkie tadowa-
nie obiektéw o duzych pojemnosciach, np.
kabli. Przyrzad mierzy tez pojemnos¢
obiektu, prad uptywu obiektu oraz napigcie
i czestotliwosci sieci. Automatycznie wy-
liczane sa: PI — wskaZnik polaryzacji,
DAR - wskaznik absorpcji dielektrycz-
nej, DD — wskaznik roztadowania dielek-
tryka. Testy moga by¢ prowadzone napig-
ciem stopniowanym SV. Na podswietla-
nym ekranie graficznym LCD (320 x 240)
podczas pomiaru znajduje si¢ wskaznik
analogowy (bargraf), biezaca wartosc¢ rezy-
stancji izolacji i pradu uptywu oraz aktual-
ne wskazania stopera (uruchamiany w mo-
mencie rozpoczg¢cia pomiaru). Natomiast
po zakonczeniu testu wyswietlany jest

komplet wynikéw tacznie z pojemnoscia
obiektu. Ekran moze by¢ przetaczany
w tryb graficzny z wykresem zmian rezy-
stancji izolacji albo pradu uptywu oraz na-
piecia testu (przy probie ze stopniowanym
napigciem) w funkcji czasu. Dostepna jest
tu funkcja Zoom (rozciggania wyniku)
w osi poziomej lub pionowej. Przyrzad
spefnia normy IEC-EN61010 dla instalacji
Kat IV 600 V, IEC-EN61010-031, IEC-
-EN61326 (EMC) i posiada oznakowanie
CE. Wytrzymatos¢ elektryczna wynosi
8770 V AC (5 s pomiedzy gniazdem Line
a obudowa) — co dodatkowo §wiadczy
o wysokim stopniu bezpieczenistwa pomia-
réw.

Miemik zasilany jest z baterii akumulato-
réw 12 V i posiada wbudowang tadowarke
umozliwiajaca fadowanie z sieci 100 ~240 V.
Przyrzad wraz z akcesoriami znajdujacy-
mi si¢ w komplecie umieszczony jest w so-

Rys. 1. Wysokonapieciowy miernik rezystancji izolacji KEW3128

lidnej walizie, zapewniajacej po zamknig-
ciu stopien ochrony IP64. Waliza zaopa-
trzona jest w zawor wyréwnawczy cisnief.
Jej wymiary to 330 x 410 x 180 mm, a ma-
sa wraz z zawartoscia — 9 kg.

Podstawowa
obstuga

Wtaczenie i wybdr zakresu napigciowe-
go odbywa sie za pomoca przetacznika ob-
rotowego, wybor funkcji i innych ustawien
dokonywany jest przy pomocy przyci-
skéw: Up, Down, Enter, Esc. Dla szybkich
zmian mozna stosowac przetacznik waha-
dtowy odpowiadajacy dzialaniem przyci-
skom Up i Down, co jest wygodne podczas
pracy w rekawicach ochronnych. Miernik
automatycznie monitoruje i sygnalizuje
akustycznie 1 wizualnie wystapienie napie-
cia w mierzonym obwodzie.

Rezystancja izolacji (IR) jest mierzona
do 35 TQ z przecigtng doktadnoscia £5%
(£20% zakres 1 TQ ~ 10 T€2) przy wybo-
rze szesciu zakreséw napiec¢ testu od
500 V do 12 kV, przy czym napigcie wyj-
Sciowe testu jest ustalane: np. na zakresie
500 V moze by¢ zadane od 50 V z krokiem
5V, ana zakresie 10000 V moze by¢ zada-
ne od 6100 V z krokiem 100 V. Prad upty-
wowy jest mierzony w zakresie 0,0 nA ~
2,4 mA z maksymalng rozdzielczoscia
0,01 nA, a pojemno$¢ obiektu na zakre-
sach 5 nF ~ 50 pF z maksymalng rozdziel-
czoscia 0,1 nF. Przy pomiarach pojemno-
$ci >10 pF KEW3128 przechodzi w tryb
Protect Mode z ograniczeniem pradu tado-
wania w celu ochrony przyrzadu. Po te-
stach obiekt jest automatycznie roztadowy-
wany z sygnalizacja wizualng i akustycz-
na, gdy napigcie jeszcze istnieje w obwo-
dzie.
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Rys. 2. Ekran IR (rezystancja izolacji — tryb gra-
ficzny)
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Rys. 3. Ekran PI (wskaznik PI — tryb graficzny)

Miernik wyposazony jest w terminal
Guard stuzacy do pomiaréw metodg trzy-
przewodowa, dla eliminacji wptywu na
wskazania powierzchniowych pradéw
uptywowych.

Wskazniki: polaryzaciji (PI)
i absorpcji dielektrycznej (DAR)

Wskazniki polaryzacji (PI) i absorpcji
dielektrycznej (DAR) wyznacza si¢ w ce-
lu sprawdzenia speflnienia wymagan norm
lub zalecen.

PI =Rty /R
gdzie:
PI — wskaznik polaryzacji,
RT2 — zmierzona rezystancja po czasie T2,

miernik rezystanciji

Rt —zmierzona rezystancja po czasie T1,
przy czym T2 =10 x T1

Za wynik dobry uwaza si¢ PI = 4. Dla
uzyskania poré6wnywalnych wynikéw PI,
czas testu T2 powinien wynosi¢ 10 minut,
aczas T1 1 minute (60 s). KEW3128 ofe-
ruje znacznie szerszy zakres ustawien cza-
sow testu T1 i T2, pozwalajac uzytkowni-
kowi na wilasne definiowanie wspétczyn-
nika polaryzacji. I tak, czas testow moze
by¢ nastawiany w granicach 1 ~ 60 s z kro-
kiem 1 s, 1 ~ 10 min z krokiem 30 s, 10 ~
60 min z krokiem 1 min.

Wspéteczynnik DAR jest definiowany
podobnie, ale dla krétszych czaséw T1
i T2, dla zaleznosci T2 =2 x T1 (T2 naj-
czesciej 60 s). W ten sposéb wynik po-
miaru okreslajacy wtasnosci dielektrycz-
ne np. kabla uzyskuje si¢ szybciej. Za
wynik dobry uwaza si¢ wskaZnik
DAR = 1,4.

izolacji KEwW3128

Po zakoiiczeniu pomiaru kazdego ze
wspoiczynnikéw na wyswietlaczu zostaje
automatycznie wySwietlone: napigcie wyj-
Sciowe (0 V), napiecie testu (np. 1000 V),
rezystancja izolacji, prad uptywu, pojem-
no$¢ obiektu, czas T1 i rezystancja RT1,
czas T2 i rezystancja RT2, wyliczony
wskaznik PI albo DAR.

Wskaznik roztadowania
dielektryka (DD)

Wskaznik roztadowania dielektryka
(DD) pozwala na dogtgbne zweryfikowa-
nie stanu izolacji w obiektach elektroener-
getycznych (np. generatory, silniki duzej
mocy) i stosowanej tam izolacji wielowar-
stwowej. Wyliczany automatycznie wskaz-
nik jest zdefiniowany jako:

DD =mA (Imin) /U x C

Rys. 4. KEW3128 — pomiary w zakladach ABB Motors
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miernik rezystanciji

izolacji

Rezystancja Izolacji

Napiecie znamionowe 500 V
Stopniowane napiecie o6l 50 Y

z krokiem 5 V
Zakres pomiarowy 500 GQ

0 ~50GQ

+5%3 cyfry

Doktadnosé
50 G ~ 500 GQ
+20%

Prad zwarciowy

1000 V 2500 V 5000 V 10000 V 12000 V
od 610 V od 1225 V od 3050 V od 6100 V od 10100 V
z krokiem 10 V z krokiem 25 V z krokiem 50 V z krokiem 100 V z krokiem 100V
1TQ 25TQ 5TQ 35TQ 35TQ
0~ 100 GQ 0~ 250 GQ 0 ~ 500 GQ 0~1TQ
+5%=3 cyfry +5%+3 cyfry +5%+3 cyfry +5%+3 cyfry
100G ~1TQ 250G ~25TQ 500G ~5TQ 1P IO
+20% +20% +20% 10 T ~ 85 TQ tylko orientacyjnie
maks. 5,0 mA

Pozostate funkcje pomiarowe

Pomiary automatyczne

Pomiar pradu
uptywowego

Pomiar pojemnosci
Napiecie
Czestotliwos¢

Pozostate funkcje i dane techniczne

PI, DAR, DD, SV

0,0 nNA~ 2,4 mA

5 nF ~ 50 pF

AC/DC +30 V ~ 600 V

45,0 Hz ~ 65,0 Hz

+5%ww 5 cyfr
+2%ww 3 cyfry

+0,2 Hz

Automatyczne
roztadowanie obiektu po
pomiarze

Zacisk ekranujacy
Stoper

Pamie¢ pomiaréw / USB /
transmisja do PC w
czasie rzeczywistym

Szczelnos¢ obudowy

Okreslona dokt. przy

Srodowiskowe
(temperatura oraz
wilgotnos¢ wzgledna)

Przechowywanie

akumulator (wbudowana tadowarka)

Zasilanie

Bezpieczenstwo
Wymiary i masa
Wyposazenie

Opcjonalnie

gdzie:
DD — wskaznik roztadowania dielektryka,
mA — prad reabsorpcji po 1min od zakon-
czenia podawania napigcia proby
[mA],
U — poziom napigcia na zakonczenie po-
miaréw [V],
C — zmierzona pojemnos$¢ obiektu w cza-
sie roztadowywania [F]
Przy stosowaniu tego wskaznika wazne

Zakres pracy

tak

tak (Guard)

tak

tak / tak / tak

P64
23°C +5°C
-10 ~ 50°C

-20 ~ 40°C

AC

85% maks.

85% maks.

75% maks.

NiMH 12 V; czas pomiaru — okoto 4 h (dla obcigzenia 100 MQ)

100 ~ 240 V, 50/60 Hz

IEC 61010-2001; KAT. IV 600 V; Stopien zanieczyszczenia 2

330 x 410 x 180 mm, okoto 9 kg

komplet przewoddw i sond; kabel zasilajacy (7170); instrukcja obstugi; akumulator NiMH; twarda walizka;

M-8212 Kabel USB do komunikacji z komputerem PC (8212)

sonda pomiarowa z krokodylkami

jest, aby czas testu danym napigciem pro-
by byt wystarczajaco dtugi, aby doprowa-
dzi¢ izolacje do stanu petnego natadowania
(petnej absorpcji). Jako dobry stan izolacji
okreslany wskaznikiem DD niektdre Zré-
dta podaja DD =< 2.

Metoda ta rekomendowana jest do spraw-
dzania izolacji wysokonapieciowych genera-
toréw instalowanych w wiatrowych farmach
energetycznych w panstwach europejskich.

Test napieciem narastajacym
schodkowo (SV)

Miernik automatycznie przeprowadza
test napigciem schodkowym (step voltage).
Test ten bazuje na teoretycznym zatozeniu,
ze idealna izolacja ma stalg rezystancje
niezaleznie od wartos$ci napiecia testu. Je-
zeli jednak rzeczywista izolacja zostanie
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Rys. 5. Ekran SV (napiecie schodkowe — tryb gra-
ficzny)

obcigzona dostatecznie wysokim napig-
ciem, to dla wyzszych napigc testu wartos¢
rezystancji izolacji moze by¢ mniejsza, co
bedzie swiadczy¢ o jej degradacji — moze
wrecz doj$¢ do przebicia izolacji.

Obiekt jest testowany kolejno zwigksza-
jacym si¢ w pieciu progach napigciem pro-
porcjonalnym do zadanego napigcia pro-
by, zaczynajac od 20% jego wartosci. Czas
trwania testu dla jednego progu napigcio-
wego (jednakowy dla kazdego progu) mo-
ze by¢ ustawiony od 1 s do 10 min. Po za-
koficzeniu testu automatycznie wyswietla-
ne zostajg: zadane napigcie proby, konco-
we wyniki pomiaréw rezystancji izolacji,
pradu uptywu i pojemnosci oraz wartosci
napig¢ poszczegdlnych progéw wraz
z przyporzadkowanymi im wynikami war-
tosci rezystancji izolacji.

Inne funkcje

Pomiar napiecia i czestotliwosci

Miernik posiada osobng funkcje do po-
miaru napi¢¢ do 600 V z automatycznym
rozréznianiem napigcia statego i przemien-
nego (tu dodatkowo wyswietlana jest czg-
stotliwos¢ napigcia).

Wybor filtra

Tryb pracy z filtrem stosowany jest dla
eliminacji niestabilnych wskazaf wywoty-
wanych przez zewnetrzne zaktécenia pod-
czas pomiaru wysokich wartosci rezystan-
cji izolacji. Dostepne sa: filtr dolnoprzepu-
stowy (fc = 0,3 Hz) oraz usrednianie wska-
zan (z pigciu odczytow) oraz tryb taczony
(filtr dolnoprzepustowy + usrednianie).

Pamie¢ wewnetrzna
i wspotpraca z PC

KEW3128 posiada wewnetrzna pamigc
umozliwiajaca zapis tacznie do 32 zbioréw
danych typu Rec, Save lub BMP (zrzut
ekranu). Pojemno$¢ pamieci to 43 tys. da-
nych, co odpowiada okoto 720 minutom

miernik rezystanciji

zapisu (dla Logging, ktéry rejestruje co 1
sekunde warto$¢ napigcia proby, rezystan-
cjiizolacji i pradu uptywu). Zapisane dane
moga by¢ transmitowane do PC, réwniez
w czasie rzeczywistym — stuzy do tego
optycznie izolowane ztacze USB. Dota-
czone oprogramowanie umozliwia analizg
pobranych danych z poziomu PC.

Podsumowanie

KEW3128 stuzy do przeprowadzania
badan rezystancji izolacji obiektéw ener-
getycznych w szerokim zakresie napiec,
z automatycznym wyliczaniem najwaz-
niejszych wskaznikdw charakteryzujacych
jakos¢ izolacji, jak PI, DAR i DD (najnow-
szy wskaznik zalecany do badain izolacji
wielowarstwowych i generatoréw wysoko-
napieciowych). Zapewnia réwniez petne
dokumentowanie wynikéw badan w posta-
ci cyfrowej i graficznej, takze w czasie rze-
czywistym. Zdolno$¢ pomiaru rezystancji
az do 35 TQ przy napigciach préby do 12 kV
oraz pradzie zwarcia do 5 mA sytuuje

izolacji KEwW3128

urzadzenie w grupie najbardziej zaawan-
sowanych przyrzadéw do wysokonapie-
ciowych badan izolacji. Jest to o tyle istot-
ne, ze obecnie zalecane sg pomiary napie-
ciami proby rzedu 10 kV tam, gdzie do-
tychczas wystarczaly proby napigciem sta-
tym 5 kV. Miernik dostarczany jest z pet-
nym wyposazeniem, facznie z oprogramo-
waniem.

Stawomir Binder
Autor jest whascicielem
firmy Biall

BIALL sp. z o.0.
Otomin, ul. Stoneczna 43
80-174 Gdansk

tel. (568) 322 11 91...93
e-mail: biall@biall.com.pl
www.biall.com.pl
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