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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Ponizsza instrukcja obstugi zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzegaé,
aby zapewni¢ operatorowi maksymalne bezpieczenstwo w trakcie obstugi miernika:

Miernika nalezy uzywac tylko i wylacznie zgodnie z instrukcjg obstugi. W innym przypadku
ochrona zapewniana przez miernik moze by¢ niewystarczajaca.

Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ miernik na znanym napieciu.

Nie wolno uzywac przeprowadzaé¢ pomiaréw, jesli miernik lub sondy pomiarowe wygladajg
na uszkodzone lub gdy istnieje podejrzenie, ze miernik nie dziata prawidtowo.

Podczas pomiaréw operator nie moze mieé¢ bezposredniego kontaktu z elementami o potencjale
ziemi (np. odstoniete metalowe rury instalacji c.o., przewody uziemienia, itp.). Nalezy zapewnic
sobie dobrg izolacje dzieki odpowiednim ubraniom roboczym, obuwiu, matom izolujgcym, itd.
Nalezy kazdorazowo odfaczy¢ zasilanie od badanego obwodu, przed roztgczaniem,
rozlutowywaniem, czy inng ingerencjg. Nawet prady o matej wartosci mogq by¢ niebezpieczne.
Podczas pomiaréw przy napieciach przekraczajacych 60Vpc lub 30Vac nalezy zachowac
szczegolng ostroznoscé, ze wzgledu na istniejgce zagrozenie porazenia pradem.

Prowadzac pomiary za pomocg sond pomiarowych, palce nalezy trzymac¢ za ich barierami
ochronnymi.

Pomiary napie¢ przekraczajacych dopuszczalne wartosci okreslone w specyfikaciji technicznej
mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia miernika oraz spowodowac powstanie ryzyka
porazenia pradem. Przed pomiarami zawsze nalezy upewni¢ sie, co do wartosci limitéw napiecia
podanych na panelu przednim miernika.
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2. SPECYFIKACJA

Wyswietlacz:

Bargraf:

Polaryzacja:
Przekroczenie zakresu:
Zero:

Wskazanie wyczerpania baterii:

Prébkowanie:
Auto wylaczenie zasilania:
Temperatura pracy:

Temperatura przechowywania:
Wspétczynnik temperaturowy:

Maksymalna wysokos¢ pracy:
Zasilanie:

Zywotnosé baterii:

Wymiary:

Waga:

LCD 4% cyfry, maksymalne wskazanie 22000
22 segmenty, prébkowanie 20x/ s
automatyczna, wskazanie ,-” ujemnej polaryzaciji
wyswietlone ,OL” lub ,-OL”

automatyczne

wyswietlony jest symbol

3x /s nominalnie

po okoto 30 min.

0°C...50°C < 70% wilgotnosci wzglednej (RH)
-20°C...60°C < 80% RH (bez baterii)

nominalnie 0,1 x (okre$lona doktadnos¢)/°C (0°C do 18°C lub 28°C
do 50°C)

2000m n.p.m.

9V: 1 bateria 9V typu IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P
okoto 150 godzin dla zwyktej baterii weglowo-cynkowej
165 x 78 x 42,5 [mm]

okoto 285¢g

Wyposazenie standardowe: para przewodow pomiarowych, zapasowy bezpiecznik, bateria 9V

(w mierniku), instrukcja obstugi

3. ZAKRESY | DOKLADNOSCI

Dokfadnos$¢ jest podawana jako: + (% wartoéci wskazania + liczba najmniej znaczacych cyfr)
i dla temp. 23°C £5°C i RH < 70%

Napiecie state DCV (pomiary automatyczne)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos$¢ Impedancja wejsciowa
220mV 0,01mV >100MQ

2,2V 0,1mV 10MQ

22V 1mV +(0,05% + 5¢)

220V 10mV 9,1MQ

1000V 100mV

Zabezpieczenia: przecigzeniowe 1000VDC / 750VACgrus
Napiecie przemienne ACV TrueRMS* (50Hz ~ 2kHz) (pomiary automatyczne)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé Imp. wejsciowa
220mV 0,01mV *(1,2% + 10c) 50~500Hz >100MQ
2222\\// Oiln”\‘/v +(1,2% + 10c) 50~500Hz 10MQ
0, ~
520V T0mV +(2,0% + 20c) 500~2kHz 9.1MQ
750V 100mV +(2,0% + 20c) 50~500Hz

" TrueRMS — pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej, dla wspétczynnika szczytu <3,0
Zabezpieczenia: przecigzeniowe 1000VDC / 750VACgrus

Prad staly (pomiary automatyczne na zakresach pA i mA)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Spadek napiecia’
220uA 0,01pA 0,2V
2200upA 0,1uA 1(0,5% + 10c) 2V

22mA TuA 0,2V
220mA 10pA 1(1,0% + 10c) 2V

10A**) 1mA +(3,0% + 3c) 0,2V

*) na rezystancji wewnetrznej

k) prad maksymalny 10A dopuszczalny przez 60s, 10 min chtodzenia po pomiarze

Zabezpieczenia: przecigzeniowe (szybkie bezpieczniki ceramiczne)
0,5A/500V na zakresach 220uA-2200uA-22mA-220mA
10A/500V na zakresie 10A



Prad przemienny TrueRMS* (pomiary auto na zakresach pA i mA) (50Hz ~ 1kHz)

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé Spadek napiecia ’
220pA 0,01pA 0,2V
2200pA 0,1pA \ 2V

22mA i *(1,5% * 5¢) 0,2V
220mA 10pA 2V

10A*" 1mA +(2,5% + 5¢) 0,2V

*) TrueRMS — pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej
dla wspétczynnika szczytu <3,0
na rezystancji wewnetrzne;j
) pomiar pradu maksymalnego 10A w cyklu: 60s pomiaru — 10 min chtodzenia
Zabezpieczenia: przecigzeniowe (szybkie bezpieczniki ceramiczne)
0,5A/500V na zakresach 220pA-2200uA-22mA-220mA
10A/500V na zakresie 10A

*%)

*k*k

Pomiar rezystancji (pomiary automatyczne)

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé Napigcie rozwartego
obwodu
220Q 0,01Q -1,2VDC
2,2kQ 0,1Q o
29Kk0) 0 +(0,5% + 10c)
220kQ 10Q
2,2MQ 100Q +(1,0% + 10c) -0,45VDC
22MQ 1kQ +(2,0% + 10c)
220MQ 100kQ +(5,0% + 10c)
Zabezpieczenia: przecigzeniowe 500VDC/VACrus
Pomiar pojemnosci (pomiary automatyczne)
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢
22nF 1pF #(3,0% + 30c)
220nF 10pF
2,2uF 100pF o
22UF nE +(3,0% + 5c¢)
220uF 10nF
2,2mF 100nF o
5omE TuF +(5,0% + 20c)
Zabezpieczenia: przecigzeniowe 500VDC/VACrus
Pomiar czestotliwosci (pomiary automatyczne)
Zakres Rozdzielczos$é Dokladnosé Min. wart. wejsciowa
22Hz 0,01Hz >2Hz
220Hz 0,1Hz >20Hz
22kHz 1Hz o
220KHz 10Hz +(0.1% + 3¢)
2,2MHz 100Hz
22MHz 1kHz
Czutosé: 2Hz~2,2MHz: >2,5VRrus; 2,2MHz~22MHz: 2,5Vrms~5,0Vrus
Minimalna szerokos¢ impulsu: >25ns
Wypetnienie: 30%~70%
Zabezpieczenia: przecigzeniowe 500VDC/VACrus
Wypetnienie impulsu
Zakres Rozdzielczos¢ | Szer. impulsu | Zakres czestotliwosci [zg\k;la_ig?:)c

10% ~95%
o/ ~QRO 0
10% ~95% 0,01% >10us (40Hz ~ 20kHz)

+(2,0% + 5¢)

Zabezpieczenia: przecigzeniowe 500VDC/VACrus




Test diod

Rozdzielczosc Napiecie rozwartego
Prad pomiarowy (dotyczy wskazan Doktadnosé pie g
. - obwodu
napiecia)
ok.1,2mA 1imV 1(2,0% + 5¢) 3,0VDC (typowe)
Sygnat dzwiekowy <0,25V
Zabezpieczenia: przecigzeniowe 500VDC/VACgrus

Test ciggtosci

Sygnat dzwigkowy <30Q

Czas odpowiedzi: 500ms

Zabezpieczenia: przecigzeniowe 500VDC/VACrus

4. OBSLUGA MIERNIKA

Przed rozpoczeciem pracy z miernikiem nalezy zapozna¢ sie z cze$cig 1.BEZPIECZENSTWO
OBSLUGI. Miernik kazdorazowo powinien byé sprawdzony pod katem uszkodzen, defektow,
czy zanieczyszczeh takich jak kurz, zattuszczenie itp. Nalezy sprawdzi¢, czy sondy pomiarowe nie sg
w zaden sposob uszkodzone oraz czy ich izolacja nie zostata przerwana. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek nieprawidtowosci, nie wolno przystepowac¢ do wykonywania pomiaréw.

Alarm zlego podiaczenia (Input Warning Beeper)

Miernik wyposazony jest w brzeczyk, ktéry zaczyna alarmowaé uzytkownika sygnatem dZzwiekowym,
podczas gdy przewody pomiarowe poditgczone sg do gniazd do pomiaru pradu ,uA, mA” lub ,10A”,
natomiast wybrana jest funkcja pomiaru napiecia. Jest to dodatkowa forma ochrony uzytkownika
oraz urzadzenia.

Przycisk MAX/MIN

Funkcja ,MAX’ wyswietla maksymalna zarejestrowang wartos¢, natomiast ,MIN” minimalna.
W zaleznosci od wybranej wartosci na LCD wys$wietlony jets takze komunikat ,MAX” lub ,MIN”. Je$li
mruga komunikat ,MAX MIN”, oznacza to Zze miernik rejestruje wartosci skrajne, ale wyswietla wartos¢
aktualng pomiaru. Kolejne wciskanie przycisku powoduje przejscie miedzy funkcjami, natomiast
aby wyjs¢ z tego trybu, nalezy przytrzymac przycisk ,MAX/MIN” wcisniety przez co najmniej 2s.

Pomiar wzgledny (Relative A)

Wecisna¢ przycisk ,A”, aby wejs¢ do trybu pomiaru wzglednego. Po wcisnieciu, na wyswietlaczu pojawia
sie symbol ,A”, biezgca wartos¢ zostaje zapamietana jako wartos¢ odniesienia, a miernik ustala tg
warto$¢ jako zero wzgledne. W tym trybie wyswietlana warto$¢ to réznica aktualnie mierzonej wartosci
i wartosci zapamietanej jako odniesienie. Aby opusci¢ tryb pomiaru wzglednego, nalezy ponownie
wcisng¢ przycisk ,A”.

Przycisk ,,Hz/%”
Wocisniecie tego przycisku powoduje przejscie miedzy funkcjg pomiaru czestotliwosci,
a wspotczynnika wypetnienia.

Podswietlenie

Aby wigczy¢ podswietlenie wyswietlacza na ok.60s., nalezy wcisng¢ przycisk Q

Reczny wybér zakreséw

Miernik ten oprécz automatycznego przetgczania zakreséw, pozwala na ich reczng zmiane
w zaleznosci od potrzeb — mozna ,zatrzasna¢” miernik na danym zakresie. W tym celu nalezy wcisng¢
przycisk ,RANGE” i wybra¢ Zzadany zakres. Wciskajac przycisk zakresy kolejno przetaczajg sie
od najnizszego do najwyzszego. Aby opusci¢ tryb reczny nalezy wcisnaé i przytrzymac przycisk
-RANGE” przez okoto 2s.



5. WYKONYWANIE POMIAROW

Pomiar napieé¢

1.

2.

3,
4.

Poditaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ7, natomiast czarny do gniazda
,COM”.

Przetgcznikiem funkcji wybra¢ oczekiwane napiecie — przemienne lub state (AC lub DC). Jesli
warto$¢ napiecia nie jest cho¢ w przyblizeniu znana, pomiary nalezy rozpoczaé na najwyzszym
zakresie pomiarowym, nastepnie obnizajgc zakresy w celu uzyskania najlepszej dokfadnosci.
Przytozy¢ sondy przewodow pomiarowych do badanych punktow obwodu.

Przy pomiarze napiecia statego znak ,-” informuje operatora o przeciwnej polaryzacji napiecia.

Pomiar pradéw

1.
2.
3

4.

Podiaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,uA, mA” lub ,10A”, natomiast czarny
do gniazda ,COM".

Przetgcznikiem funkcji wybraé pomiar pradéw statych badz zmiennych.

Wylaczy¢ zasilanie obwodu, w ktérym chcemy pomierzy¢ prad. Dotgczy¢ miernik szeregowo
do obwodu w miejsce, w ktérym ma zosta¢ pomierzona wartos¢ pradu.

Wiaczyc¢ zasilanie obwodu i odczytaé wskazanie z wyswietlacza.

Pomiar rezystanciji

1.

Przetacznikiem funkcji wybra¢ pomiar rezystanciji.

2. Wylaczy¢ zasilanie badanego obwodu.

3. Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ7, natomiast czarny do gniazda
,COM”.

4. Przytozy¢ sondy przewodow pomiarowych do badanych punktéw obwodu i odczytaé warto$é
z wyswietlacza.

Test diod

1. Podiaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ”, natomiast czarny do gniazda
,COM”.

2. Przetacznikiem funkcji wybraé test diod '"'

3. Wylaczy¢ zasilanie obwodu, w ktérym znajduje sie badana dioda. Zewnetrzne napiecie
na elemencie moze wprowadzac¢ btgd pomiaru.

4. Przytozy¢ sondy przewodoéw pomiarowych do elektrod diody. Spadek napiecia w kierunku
przewodzenia dla typowej diody krzemowej wynosi okoto 0,6V.

5. Zamieni¢ sondy miejscami. Wskazanie dla sprawnej diody powinno by¢: ,,OL”. Jesli dioda jest
przebita (zwarta), na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ 0,00 lub inna liczba.

6. Jesli dioda jest rozwarta, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” przy pomiarach w obu
przypadkach.

7. Sygnat dzwiekowy dla spadku napiecia <0,25V.

Test ciggtosci

1. Przetacznikiem funkcji wybrac test ciggtosci ,,"))”.

2. Wytaczy¢ zasilanie elementu, ktérego ciggtos¢ ma byC¢ sprawdzana. Zewnetrzne napiecie
na elemencie moze wprowadzac btedny odczyt.

3. Podtaczyé przewody pomiarowe do miernika, a sondy przewodow do punktéw, ktorych

potaczenie ma zostac¢ sprawdzone. Dla rezystancji ponizej 30Q wiaczy sie sygnat akustyczny.

Pomiary pojemnosci

N -

ok

Przetacznikiem funkcji wybra¢ pomiar pojemnosci e L

Podigczy¢é czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ”, natomiast czarny do gniazda
,COM”.

Przytozy¢ sondy pomiarowe do wyjs¢ kondensatora. Przy pomiarze pojemnosci kondensatorow
spolaryzowanych nalezy zwrécié uwage na polaryzacje.

Odczyta¢ wartos¢ pojemnosci z wyswietlacza.

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy roztadowa¢ badany kondensator.
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6. Jesli badany kondensator jest natadowany, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,dISC”.
Oznacza to, ze na zaciskach kondensatora znajduje sie napiecie i wymaga on roztadowania.

7. Dla uzyskania najlepszej doktadnosci nalezy recznie wybraé witasciwy zakres pomiarowy,
a nastepnie uzy¢ funkcji pomiaru wzglednego, aby skompensowac¢ pojemnosé przewodéw
pomiarowych.

Pomiar czestotliwosci

1. Przetacznikiem funkcji wybra¢ pomiar czestotliwosci ,Hz”.

2. Podiaczy¢é czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ”, natomiast czarny do gniazda
,COM”.

3. Przytozy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do punktéw obwodu pomiarowego i odczytac
wartosc czestotliwosci z wyswietlacza.

4. Funkcje mozna réwniez wtgczy¢ podczas pomiaru lub napiecia wciskajac przycisk ,Hz/%” (bez
funkcji pomiaru ,mV* AC i DC). Warto$¢ napiecia wejsciowego lub pradu powinna byé
z przedziatu 10%~100% zakresu pomiarowego. Doktadnos¢ jest taka sama jak dla funkgciji
pomiaru czestotliwosci wybranej przetgcznikiem funkcji. Zakres pomiaru 50Hz~10kHz.

Pomiar wspétczynnika wypetnienia

1. Przetacznikiem funkcji wybra¢ pomiar wspotczynnika wypetnienia ,,%”.

2. Podiaczy¢é czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ”, natomiast czarny do gniazda
,COM”.

3. Przytozy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do punktéw obwodu pomiarowego i odczytac
wartos¢ wspotczynnika wypetnienia z wyswietlacza.

4. Funkcje mozna rowniez wtgczy¢ podczas pomiaru pradu lub napiecia wciskajac przycisk ,Hz/%”
(bez funkcji pomiaru ,mV” AC i DC). Doktadno$¢ dla tak wiaczonej funkcji nie jest okreslona.

Automatyczne wyltaczenie zasilania (APO)
1. Zasilanie miernika zostaje automatycznie wytgczone po okoto 30 minutach bezczynnosci.
2. Aby wznowi¢ prace po automatycznym wytgczeniu, nalezy nacisng¢ dowolny przycisk. Miernik
ponownie sie wtgczy, wyswietlajac wskazanie dla ustawionej funkcji pomiarowej.

Dezaktywacja funkcji automatycznego wytaczenia zasilania
Aby dezaktywowac funkcje APO, nalezy przy wytgczonym mierniku wcisngc¢ i trzymacé przycisk
,RANGE”, nastepnie wigczy¢é miernik przetacznikiem funkcji i wybra¢ zadana funkcje. Zwolni¢
przycisk ,RANGE”. Z wyswietlacza powinien znikngé komunikat ,APO”, a funkcja APO zostanie
wytgczona.

6. KONSERWACJA

/\ OSTRZEZENIE

Przed wymiang baterii, bezpiecznikéw lub podczas innych czynnoséci serwisowych nalezy odtgczy¢
przewody pomiarowe.

Wymiana baterii

Miernik jest zasilany jedng baterig 9V typu NEDA 1604 (IEC 6F22).

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol oznacza to koniecznos¢ wymiany baterii. Aby wymienié
baterie, nalezy wykreci¢ dwa wkrety mocujgce ostone baterii. Zdjg¢ ostone i wymieni¢ baterie na nowg
tego samego typu.

Wymiana bezpiecznikoéw

Jesli nie jest mozliwy pomiar pradu, nalezy sprawdzi¢ czy bezpieczniki nie ulegty przepaleniu.
Aby dostaé sie do bezpiecznikdw, nalezy wykreci¢ 3 wkrety, ktorymi skrecona jest obudowa miernika
i otworzy¢ obudowe. Bezpiecznik F1 moze by¢ wymieniony tylko i wytacznie na ceramiczny
bezpiecznik szybki 0,5A/500V, natomiast F2 — ceramiczny bezpiecznik szybki 10A/500V.
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Czyszczenie

Aby utrzymac miernik w dobrym stanie, powinno sie okresowo przeciera¢ obudowe miekka, wilgotng
szmatkg z odrobing detergentu. Nie nalezy uzywac scierniw ani rozpuszczalnikéw. Kurz lub wilgoé
w gniazdach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw.

NORMY

Miernik ten spetnia wymogi:

IEC61010-1 (EN61010-1) - kategoria przepieciowa instalacji Kat.ll 1000V, Kat.Ill 600V, klasa I, stopien
zanieczyszczenia 2, do uzytku wewnatrz budynkow.

Il Kategoria przepieciowa — sprzet Il kategorii przepieciowej, to urzadzenia pobierajace energie
z instalacji niskiego napiecia, takie jak: urzadzenia biurowe, domowe, stanowigce wyposazenie

warsztatow.

lll Kategoria przepieciowa - sprzet Ill kategorii przepieciowej, to osprzet do instalacji stacjonarnych
(np. przetaczniki, sprzet do uzytku przemystowego podtaczony na state).
Kompatybilnosé elektromagnetyczna EMC: spetnia wymogi EN61326.

Symbole uzyte na mierniku:

A

]

~

Uwaga — zapoznac sie z instrukcjg obstugi
Podwajna lub wzmocniona izolacja (klasa Il)
Prad przemienny AC

Prad staty DC

Zigcze uziemienia

OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢é dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajagcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢é razem =z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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