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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz  ostrzezenia, ktore muszg byc¢
przestrzegane podczas obstugi miernika dla zachowania bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest
uzywany zgodnie z instrukcjg obstugi, jego zabezpieczenia moga nie dziata¢ prawidtowo. Przed
przystgpieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych UL/IEC/EN61010-1 Ed. 3.0., IEC/EN61010-2-033
Ed.1.0, CAN/CSA C22.2 nr 61010-1 Ed.3.0, IEC/EN61010-2-032 Ed 3.0., IEC/EN61010-031
Ed. 1.1

Kategorie pomiarowe CAT Ill 1000V AC/DC i CAT IV 600V AC/DC.

Okreslenie kateqgorii wg IEC61010-1 (2010)

Kategoria Il (CAT Il) okresla wymagania bezpieczenhstwa dla pomiaréw przeprowadzanych w
urzgdzeniach podtgczanych i zasilanych bezposrednio z instalacji niskonapieciowej budynku,
zaréwno przez gniazda wtykowe, jak i podtgczonych na state, np. urzgdzenia domowe (m.in.
AGD, RTV), biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatéw.

Kategoria Ill (CAT Ill) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow urzadzen bedgcych
statymi elementami instalacji w budynkach, takich jak: przetgczniki, okablowanie, szyny
zbiorcze, puszki rozgatezne, gniazda sieciowe, zabezpieczenia wchodzgce w sktad statych
instalacji oraz niektore wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria IV (CAT IV) okresla wymagania bezpieczehstwa dla pomiaréw przeprowadzanych
blisko Zrodet instalacji niskonapieciowej w budynkach, miedzy przytgczem kablowym a
rozdzielnicg gtdbwng, np. przy licznikach energii i gldwnych zabezpieczenia nadprgdowych
budynku.

A OSTRZEZENIE - okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢ bezposrednig
przyczyng ciezkich obrazen a nawet smierci.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowacC uszkodzenie
miernika lub jego nieprawidtowe dziatanie.

A OSTRZEZENIE
e Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub pojawienia sie ognia, nie nalezy
wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci.  Miernik jest przeznaczony do
uzywania tylko wewnatrz pomieszczen.

e Aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym podczas pomiaréw napie¢ powyzej
60V DC lub 30V AC RMS nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji. Napiecia na tym poziomie stanowig potencjalne zagrozenie dla
uzytkownika urzgdzenia pomiarowego. Przed i po pomiarach niebezpiecznych napiec
nalezy dokona¢ pomiaru na zrodle napiecia o znanej wartosci np. napiecie zasilania w
gniazdku elektrycznym, aby sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania funkcji pomiaru napiecia.

e Podczas pomiaréw przewodami pomiarowymi nalezy zawsze trzymac palce na sondach
za barierami ochronnymi miernika i przewodow pomiarowych, ktére wskazujg bezpieczng
odlegtos¢ dla uzytkownika trzymajgcego urzgdzenie. Przed rozpoczeciem wykonywania
pomiarow nalezy sprawdzi¢ przewody pomiarowe, fgczniki i sondy pod katem
uszkodzenia izolacji lub odstonietych metalowych czesci. Jesli jakakolwiek czes¢ jest

3




uszkodzona, nalezy jg natychmiast wymieni¢ na nowg. Nalezy uzywac tylko przewodow
pomiarowych dostarczonych z miernikiem lub alternatywnie innego zestawu zgodnego z
wymaganiami CAT Ill 1000V lub lepszymi.

Cegi miernika posiadajg konstrukcje, pozwalajgcg =zaktada¢ je i zdejmowal =z
nieizolowanych przewodnikdw bedacych pod niebezpiecznym napieciem. Jednakze
podczas prac nalezy stosowac $rodki ochrony indywidualnej, szczegdlnie podczas
prowadzenia pomiaréw w miejscach, gdzie nieizolowane czesci instalacji bedace pod
napieciem mogg by¢ dotkniete przez operatora.

A UWAGA

Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

Miedzynarodowe symbole elektryczne:

I >

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwaé sie przyrzgdem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Uziemienie

Podwojna lub wzmocniona izolacja

| o1

Bezpiecznik
Prad przemienny (AC)

Prad staty (DC)

Zezwala sie na zaciskanie cegéw pomiarowych na przewodach znajdujgcych
sie pod napieciem.

2. DYREKTYWY CENELEC

Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe LVD 2006/95/EC oraz dyrektywe kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC 2004/108/EC.




3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Ponizszy opis sporzgdzony w oparciu o wyglad modelu BM089. W przypadku obstugi innego
modelu, nalezy zapoznac sie z instrukcjg w celu odnotowania réznic.

1. Antena do bezdotykowej detekcji
napiecia przemiennego (pola
elektrycznego).

2. Wskaznik centralnej czesci cegow
(ze wskazaniem polaryzacji DCA w
BMO089 i BM088), w ktorych uzyskuje
sie najlepszg doktadnos¢ pomiaru.

I 3. Obrotowy przetgcznik stuzgcy do
™ wigczania/wytgczania urzadzenia
\ @ @

oraz wyboru funkcji.

4. Wyswietlacz LCD 3-5/6 cyfry

\\ / (6000 max).

él 5. Dodatkowe gniazdo wejsciowe
—

przeznaczone tylko do testu
wirowania faz.

6. Gniazdo wejsciowe do
prowadzenia wszystkich pomiaréw
POZA nieinwazyjnym pomiarem
DCA, DCA+ACA lub ACA.

7. Gniazdo wejsciowe przewodu
pomiarowego ,COM” (uziemienie):
do prowadzenia wszystkich
pomiarow POZA cegowym pomiarem

™ s

™ A pradéw DCA, DCA+ACA lub ACA.
(BUTCIC R e P-ams) . .
==k v (R) (3) 8. Przycisk do wyboru funkcji

] dodatkowych.

9. Dzwignia otwarcia szczek
pomiarowych.

|-HHAG|

| |8kt WAV

M —

10. Bariera ochronna — granica
bezpiecznego obszaru dostepu dla
rgk operatora podczas pomiarow
cegami.

11. Szczeki cegdbw pomiarowych do
bezinwazyjnego pomiaru pradu
przemiennego ACA lub statego DCA.

12. Dodatkowy wskaznik centralnego
usytuowania przewodnika dla pomiaru
niskoprgdowego AmpTip™, w ktérym
uzyskuje sie najlepszg doktadnosc
wskazania.



4. OBSLUGA MIERNIKA

UWAGA!
Przed i po wykonaniu pomiarow napiec¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnoSc, ze otfrzymane wyniki sg prawidfowe.

4.1 Funkcje pomiaru ACV, DCV, DCV+ACYV (tylko BM089 i BM088),

czestotliwosé sieciowa Hz, oraz funkcja EF(NCV).

Pomiary (z wyjatkiem pomiaru EF — pola elektrycznego) prowadzone sg z uzyciem przewodow
pomiarowych podtgczonych do wejs¢ "COM" oraz "+". Wyboru funkcji pomiarowej nalezy
dokonaC za pomoca przetgcznika obrotowego — pomiar napiecia dostepny jest pod symbolem
,V”. Domy$lnie po wybraniu tej funkcji aktywny jest pomiar VFD ACV - wskazywane jest
napiecie na wyswietlaczu. Nacisniecie przycisku SELECT powoduje sekwencyjne przetgczenie
funkcji przypisanych do danego modelu (ACV itd. ). Dla wygody pomiaréw ostatni wybér
zostanie zapamietany i uruchomi sie przy ponownym wtgczeniu urzgdzenia.

Po wcisnieciu przycisku Hz uruchomiona zostanie funkcja pomiaru czestotliwos$ci sieciowe;.

Uwaga: Funkcja ACV (i w zwigzku z nig ACV+DCV oraz czestotliwosé¢ sieciowa Hz) jest
wyposazona w cyfrowy filtr dolnoprzepustowy oraz nadaje sie do pomiarow sygnatéw z
przemiennikéw czestotliwosci (VFD — Variable Frequency Drives). Ponadto poprawia ona
stabilnos¢ odczytu w silnie zaktoconych srodowiskach.
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Detekcja pola elektrycznego (EF).
Miernik wyswietla "EF", gdy jest w gotowosci. Sita sygnatu jest wskazywana jako seria
segmentoéw bargrafu na ekranie wraz ze zmiennymi sygnatami dzwiekowymi.
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Funkcja bezdotykowej detekcji pola elektrycznego (EF): odbiornik umieszczony jest w
prawej goérnej czesci nieruchomej szczeki cegéow miernika. Wykrywa on pole elektryczne
generowane przez przewodnik z prgdem AC. Tego typu detekcja jest przeznaczona do
wykrywania potgczen przewodowych pod napieciem, lokalizowania uszkodzen przewodow i
rozroznienia przewodow fazowych od neutralnych.

Funkcja dotykowej detekcji napiecia przemiennego z sonda pomiarowg (EF): Stosowana
jest do dokfadniejszego wykrywania przewodow pod napieciem, np. podczas rozréznienia
miedzy przewodami fazowymi a neutralnymi. Dla bezposredniej kontaktowej detekcji pola
elektrycznego EF uzywa¢ sondy pomiarowej podtgczonej do gniazda "COM", co zapewni
najwiekszg czutosc detekcji.



OSTRZEZENIA | UWAGI do pomiaréw nieinwazyjnych (cegowych) pradu.

A UWAGA

(Wykonywanie i zakonczenie pomiaréw cegami). W celu wykonania bezinwazyjnego pomiaru
prgddéw, nalezy wcisng¢ dzwignie otwarcia cegébw pomiarowych i zamkngc¢ je wokot przewodnika
(-6w) jednej fazy dla pomiaru pragdu obcigzenia. Nalezy upewni¢ sie, ze cegi sg dokiladnie
zamkniete, poniewaz ich niedomkniecie moze spowodowac btedy w pomiarach. Objecie cegami
wiecej niz jednego mierzonego przewodu (np. L i N) spowoduje pomiar prgdu réznicowego (np.
prgdu uptywowego). W celu osiggniecia najwyzszej doktadnosci pomiaréw nalezy umiesci¢
przewodnik jak najblizej wskaznikow (standardowych s$rodka cegoéw lub AmpTip™). Aby
zakonczy¢ pomiar nalezy wcisngé dzwignie otwarcia cegow i oddali¢ je od przewodnika.

Sasiadujgce urzadzenia bedgce pod napieciem, takie jak transformatory, silniki czy przewody
energii elektrycznej mogg wptyna¢ na doktadno$é pomiaréw. Nalezy wykonywac¢ pomiary jak
najdalej od tych urzadzen aby zminimalizowacC ewentualne zakidcenia.

A OSTRZEZENIE
Nie wolno uzywaé miernika do pomiaréw powyzej nominalnej czestotliwosci (400Hz). Ptyngce
prgdy wirowe mogg spowodowacé, ze obwody magnetyczne cegdéw osiggng niebezpieczng
temperature.

4.2 Nieinwazyjne funkcje pomiaréw niskopradowych AmpTip™ ACA, DCA
(tylko BM089 i BM088), DCA+ACA (tylko BM089 i BM088) oraz czestotliwosci
(Hz).

Nalezy ustawiC przetgcznik obrotowy w pozyciji A ". Pomiar jest prowadzony metodg cegowg
przy usytuowaniu przewodnika w wycieciu w szczycie cegow. Zapewnia to doktadny pomiar
matych prgdéw w przewodach o matej srednicy. Nacisniecie przycisku "SELECT" powoduje
przetgczenie funkcji (ACA itd. w sekwencji). Dla wygody pomiarow ostatni wybér zostanie
zapamietany i uruchomi sie przy ponownym wigczeniu urzgdzenia. Aby uruchomi¢ funkcje
pomiaru czestotliwosci nalezy wcisng¢ przycisk "Hz".




4.3 Nieinwazyjne funkcje pomiaréw pradéw obcigzenia ACA, DCA (tylko
BMO089, BM088), DCA+ACA (tylko BM089 i BM088) oraz czestotliwosci (Hz).
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Nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji """ Pomiar prowadzony jest z najwyzszg
dokfadnoscig po umieszczeniu mierzonego przewodnika w centralnej czesci cegow. Domysinie
po wybraniu tej funkcji dostepny jest pomiar ACA. Nacisniecie przycisku "SELECT" powoduje
przetgczenie funkcji (ACA itd. w sekwenciji). Dla wygody pomiaréw ostatni wybor zostanie
zapamietany i uruchomi sie przy ponownym wigczeniu urzadzenia. Aby uruchomic¢ funkcje
pomiaru czestotliwosci nalezy wcisngé¢ przycisk "Hz".

//{ I@\\\ / f//i;r@\\,

4.4 Q (Rezystancja), ) (ciggtosé obwodu) oraz P+ (test diody)

Pomiary prowadzone sg z uzyciem przewoddéw pomiarowych podtgczonych do wejs¢ "COM"
=

oraz "+". Nalezy ustawié¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "*#€Q" . Naciskanie przycisku

"SELECT" powoduje przetgczenie funkcji (Q itd. w sekwencji). Dla wygody pomiaréw ostatni

wybér zostanie zapamietany i uruchomi sie przy ponownym witgczeniu urzgdzenia.

UWAGA

Podczas korzystania z funkcji testu diody, standardowo spadek napiecia dla sprawnej diody
krzemowej powinien wynosi¢ od 0,400V do 0,900V. Odczyt wyzszy niz podany wskazuje
uszkodzenie diody. Wynik rowny 0 oznacza zwartg diode (uszkodzong). Wskazanie OL
sygnalizuje rozwartg diode (uszkodzong). Po zamienieniu podtgczenia przewodow
pomiarowych (odwrotna polaryzacja) na wyswietlaczu powinno pojawi¢ sie wskazanie OL, jesli
dioda nie jest uszkodzona. Kazdy inny odczyt oznacza uszkodzenie diody.

OSTRZEZENIE

Korzystanie z funkcji pomiaru rezystancji, testu ciggtosci i testu diody w obwodzie pod
napieciem sprawi, ze rezultaty pomiaréw bedg zafalszowane i miernik moze zostac
uszkodzony. W wielu przypadkach, mierzony komponent musi zosta¢ wytgczony z obwodu, aby
uzyskaé dokfadny wynik pomiaru.



4.5 Pojemnos¢ oraz temperatura (tylko BM089, BM086)

Nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji"'“'". Pomiary prowadzone sg z uzyciem
przewodow pomiarowych podtgczonych do wejsé¢ "COM" oraz "+". Domys$lnie ustawiona jest
funkcja pomiaru pojemnosci. Aby wybra¢ pomiar temperatury w jednostkach °C, nalezy
nacisng¢ przycisk "SELECT". Ponowne nacisniecie przycisku "SELECT" spowoduje wybor
pomiaru temperatury w jednostkach °‘F. Dla wygody pomiaréw ostatni wybér zostanie
zapamietany i uruchomi sie przy ponownym wigczeniu urzgdzenia.

UWAGA

Nalezy upewni¢ sie, ze sonda temperatury typu K Bkp60 jest potgczona z prawidiowg
polaryzacjg (oznaczenia +/- na wtyczce sondy). Do pomiaru temperatury moze by¢ uzyta takze
inna sonda temperatury typu K z wtyczkg typu mini, podtagczong do odpowiedniego gniazda
adaptera TCK [602069] (wyposazenie opcjonalne).

UWAGA

1. Pomiar pojemnosci w obwodzie pod napieciem da zafatszowane wyniki oraz moze
uszkodzi¢ miernik. W wielu przypadkach mierzony komponent musi zosta¢ odfgczony z
obwodu, aby uzyska¢ doktadny odczyt pomiaru.

2. Przed korzystaniem z funkcji pomiaru pojemnosci, nalezy roztadowac kondensator (-y) zanim

przystapi sie do jakichkolwiek pomiarow. Kondensatory o duzej pojemnosci powinny zostac
roztadowane przy uzyciu odpowiednio dobranego obcigzenia rezystancyjnego.
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4.6 Pomiar pradu DC pA (tylko BM089 i BM086)

Nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "MA". Pomiar wykonywany jest przy pomocy
przewodow pomiarowych podtgczony do gniazd miernika "COM" i "+"

Zastosowanie:
Funkcja DC pA jest specjalnie zaprojektowana dla czujnikéw ptomieni HVAC/R. Rozdzielczos¢
0,1uA jest szczegolnie przydatna w tych czujnikach przy pomiarze bardzo matych zmian pradu.
Typowe wartosci tego pradu wynoszg w zaleznosci od typu czujnika: 2uA dla typu
prostowniczego lub 1,5uA dla typu ultrafiolet, (8uA w systemach z autokontrolg). W przypadku
pradu znacznie odbiegajgcego od tych warto$ci lub o fluktuacjach przekraczajgcych 10% nalezy
kolejno sprawdzi¢ mozliwos¢ wystapienia usterek:
1-1) Palniki gazowe i olejowe (Wziernikowy ultrafioletowy detektor ptomieni)
¢ Niskie napiecie zasilania czujnika
e Zle potozenie czujnika
e Uszkodzone przewody czujnika
e Zabrudzone okienko wzierne czujnikéw
¢ Niesprawny czujnik lub przerwy w obwodzie elektrycznym
1-2) Palniki olejowe (Komorka fotoelektryczna):
e Zte potozenie lub podtgczenie czujnika
e Zie spalanie (Zle dobrana ilos¢ powietrza)
e Temperatura fotokomaérki ponad 74°C (165°F)
¢ Niesprawna fotokomorka lub przerwy w obwodzie elektrycznym
1-3) Palniki gazowe (pretowe, rurowe czujniki ptomienia):
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e Zaktocenia zaptonu (réznica sygnatu prgdowego z wigczonym i wytgczonym zaptonem
jest wieksza niz 0,5 pA)

e Zbyt mata powierzchnia ptomienia palnika — musi byé minimum 4 razy wieksza od
powierzchni czujnika

e Oderwanie ptomienia od gtowicy palnika lub przerywany kontakt czujnika z ptomieniem

e Zwieranie elektrody do masy na skutek zbyt wysokiej temperatury izolatora elektrody
(ponad 316°C (600°F) ).

4.7 @a® Funkcja testu wirowania trzech faz (tylko BM089 i BM086)

Test wirowania faz prowadzony jest przy pomocy trzech przewodéw pomiarowych
poditgczonych do gniazd "L1"/"L2"/"L3".

Kierunki wirowania fazy sg wskazane przez ruch segmentow na ekranie LCD. Domysinie
ustawiona jest funkcja @ Przycisk "SELECT" przetgcza miedzy trybami @&(ﬁ].

@ Tryb wysokiej czutosci, wykrywajgcy sygnaty o wzglednie niskiej wartosci
generowane przy obracaniu silnika, do sprawdzania potgczen faz silnikow.

OF Tryb czutosci normalnej, do identyfikowania sekwencji faz sieci elektrycznej zrodta
zasilania.

UWAGA

Prawidtowe wykrycie wirowania faz zalezy od silnego sygnatu podanego jednoczesnie do
wszystkich trzech przewodéw testu faz. Kazde pojedyncze rozigczenie doprowadzi do
niepowodzenia wykrywania i wywota btedny odczyt. Aby zweryfikowacC podtgczenie sygnatu i w
zwigzku z tym poprawne wskazanie miernika, nalezy zamienic jakiekolwiek dwa podtgczenia
(pomiedzy miernikiem a testowanym punktem) i sprawdzi¢ czy nastgpi wskazanie ruchu
przeciwnego.
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Wykorzystanie trybu wysokiej czutosci @ do silnikow:

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do silnika zgodnie z ilustracjg. Upewni¢ sie, ze zasilanie jest
odtgczone. Patrzac na wat silnika od jego czota, zakreci¢ nim zgodnie ze wskazéwkami zegara,
aby wywotaé¢ sygnat wystarczajgco silny do prawidtowej detekcji przez miernik. Jesli miernik
wskazuje na wyswietlaczu LCD ruch zgodny ze wskazéwkami zegara (przewody silnika
podifgczone do L1, L2 i L3 na mierniku, odpowiadajg L1, L2 i L3) oznacza to zgodnos$¢ faz. Jesli
miernik wskazuje ruch niezgodny ze wskazowkami zegara, nalezy zamieni¢ ktérekolwiek dwa
potgczenia kohcowek pomiarowych miernika z wyprowadzeniami silnika i ponowi¢ test

Wykorzystanie trybu normalnej czutosci ®R do testu sieci elektrycznej:

Podtaczy¢ do sieci elektrycznej zgodnie z ilustracjg. Jesli miernik wskazuje na wyswietlaczu
LCD ruch segmentow zgodny ze wskazéwkami zegara (przewody pomiarowe podtgczone do
gniazd L1, L2 i L3 miernika sg odpowiednio podtgczone do faz instalacji L1, L2, L3 ), oznacza to
zgodnosc faz. Jesli miernik wskazuje ruch niezgodny ze wskazéwkami zegara, nalezy zamieni¢
ktérekolwiek dwa  potgczenia kohcowek pomiarowych miernika z fazami i ponowi¢ test.
Odpowiednio oznaczy¢ fazy instalacji. Potgczenie wyzej wspomnianych wyprowadzen L1, L2 i
L3 silnika z odpowiednimi fazami sieci elektrycznej, powinno wywotac obrét watu silnika zgodnie
ze wskazowkami zegara.

Wykorzystanie uzupetniajgcej funkcji brzeczyka.

Funkcja uzupetniajgca brzeczyka uruchamiana jest poprzez wcisniecie i przytrzymanie
przycisku "REC" w trakcie wilgczania miernika, na ktérego ekranie wyswietli sie komunikat
"EnbP". Jesli segmenty wskazujg ruch zgodny ze wskazowkami zegara, brzeczyk wydaje
pojedynczy diuzszy sygnat w trakcie jednego cyklu ruchu segmentéw. Jesli ruch segmentéw
wskazuje ruch przeciwny do wskazowek zegara, brzeczyk wydaje 3 krotkie sygnaty w trakcie
jednego cyklu ich przemieszczania.

4.8 HOLD

Funkcja HOLD umozliwia “zamrozenie” wyniku na wyswietlaczu. Na ekranie wyswietli sie

symbol"[ﬂ”. Chwilowe nacisniecie przycisku "HOLD" powoduje wigczenie, a ponowne
wcisniecie — wytgczenie funkcji HOLD.

4.9 Funkcja Rejestrowania
Wecisng¢ przycisk "REC", aby uruchomié¢ tryb rejestracji wartosci MAX/MIN/AVG. Na

wyswietlaczu LCD pojawi sie E] oraz "MAX MIN AVG". Miernik wydaje sygnat, kiedy
zarejestrowany zostanie nowy odczyt MAX (maksimum) lub MIN (minimum). Odczyt AVG jest
kalkulowany na biezgco. Aby odczyta¢ MAX, MIN i AVG nalezy kazdorazowo krétko wcisngc
przycisk "REC". Aby opusci¢ tryb rejestrowania nalezy przytrzymac przycisk "REC" przez co
najmniej jedng sekunde. Funkcja auto wytgczania jest domysinie zablokowana w tym trybie.

4.10 Tryb pomiaréw wzglednych A

Tryb pomiaréw wzglednych pozwala uzytkownikowi ustawi¢ aktualnie wyswietlane wskazanie
jako warto$¢ referencyjng pomiarow (na wyswietlaczu pojawi sie symbol A i wskazanie "0") a
nastepne wskazania bedg rdznicg wartosci mierzonej i zapamietanej wartosci referencyjne;.
Ponowne wcisnigecie przycisku "HOLD" ("A Zero") spowoduje wytgczenie funkcji pomiaréw
wzglednych.

4.11 Tryb DC- Zero

Tryb stosowany zamiast trybu pomiaréw wzglednych, stuzgcy do kompensacji niezerowych
wartosci szczatkowych DCA wywotanych powstaniem histerezy magnetycznej cegéw (w trakcie
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pomiaréw DCA i DCA+ACA). Aby wigczy¢/ wytgczycC ten tryb nalezy wcisng¢ przycisk A Zero
(Hold) na jedng sekunde lub dtuzej. Dla uzyskania najlepszej dokfadnosci nalezy zastosowac
ten tryb przed kazdym pomiarem DCA lub DCA+ACA. Miernik przez krétkg chwile wskaze
"dc_0" aby potwierdzi¢ aktywacje przed kontynuowaniem pomiarow. Brzeczyk wyda 3 krotkie
sygnaty dzwiekowe, jesli wartosci szczagtkowe histerezy przekraczajg standardowy odczyt -5 do
5 DCA (ostatnie cyfry znaczace).

4.12 Tryb 80ms PEAK-RMS (tylko BM089, BM088 i BM086)

Wylgczy¢ funkcje rejestracji (przycisk REC). Wcisnac i przytrzymac przycisk PEAK-RMS przez
co najmniej jedng sekunde, aby uchwyci¢ prad rozruchowy lub wartosci szczytowe napiecia
RMS (wartos¢ skuteczna) o czasie trwania 80ms. Tryb auto wytgczania jest automatycznie
zablokowany przy tej funkcji.

4.13 Tryb rejestracji wartosci szczytowych 5ms CREST-MAX

Wecisng¢ przycisk CREST na co najmniej 1s, aby uruchomi¢ tryb rejestracji wartosci
szczytowych (nie krétszych niz 5 ms) pradu lub napiecia (na wyswietlaczu pojawig sie symbole
,C” 1 ,MAX”). Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku CREST spowoduje
wyjscie z trybu rejestracji wartosci szczytowych (z wyswietlacza znikng symbole ,C” i ,MAX").
Miernik wyda sygnat dzwiekowy gdy ustanowione zostanie nowy maksymalny (MAX) lub
minimalny odczyt (MIN). Po krotkim wcisnieciu przycisku "CREST", wysSwietlone zostang
maksymalne i minimalne odczyty w sekwencji. Auto-wylgczenie jest automatycznie
zablokowane w tym trybie.

4.14 Latarka (tylko BM089 i BM088) i podswietlenie wyswietlacza LCD

Wcisng¢ przycisk w celu wigczenia i wytgczenia podswietlenia wyswietlacza i latarki.
Po ok. 32s podswietlenie wyswietlacza oraz latarka wytgczg sie automatycznie, aby przedtuzyc
zywotnosc baterii.

4.15 Funkcja inteligentnego automatycznego wytaczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytgczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 32 minutach
bezczynnosci definiowanej jako brak nastepujgcej aktywnosci:

1. Zmiana potozenia przetgcznika obrotowego funkcji lub wciskanie przyciskéw

2. Znaczaca ilos¢ odczytow o odchyleniu ponad 8,5% od petnego zakresu

3. Odczyty inne niz OL dla pomiaréw Rezystancji, Ciggtosci i testu Diody.

4. Odczyty inne niz 0 dla pomiaréw czestotliwosci

5. Znaczgcego wskazania ruchu w funkcjach zwigzanych z kierunkiem wirowania faz

Innymi stowy, miernik nie wejdzie w tryb automatycznego wytgczenia podczas jego normalne;j
pracy. Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez wcisniecie przycisku "SELECT" lub
ustawienie przetgcznika funkcji w pozycje "OFF" i ponowne ustawienie go w pozycji
odpowiadajgcej dowolnej funkcji pomiarowe;.

Po skonczonej pracy miernik powinien by¢ wylgczany obrotowym przetgcznikiem funkcji —
przetgcznik w pozycji "OFF".
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5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ porazenia prgdem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyjgc przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy
w pozycji OFF. Nie wolno przeprowadza¢ pomiarow przy otwartej obudowie.

Rozwigzywanie probleméw

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodéw pomiarowych,
itd. Jezeli wszystko jest w porzgadku nalezy sprawdzi¢ czy podczas pomiaréw zachowana
zostata procedura pomiarowa opisana w instrukcji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedgce nastepstwem pojawienia sie na wejsciu
impulsu o bardzo duzej wartosci (wytadowania atmosferyczne, udar napieciowy) oznacza, ze
spaleniu ulegty specjalne rezystory szeregowe spetniajgce role bezpiecznikdw - chronigce
zaréwno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia uniemozliwi korzystanie z wiekszosci funkcji
pomiarowych wykorzystujgcych podczas pomiaréw te gniazda. W przypadku takiego
uszkodzenia miernik nalezy przekaza¢ do fachowego serwisu.

Dokladnosé i kalibracja

Aby utrzymaé wysoki poziom doktadnosci pomiaréw zapewnianej przez miernik, zaleca sie aby
minimum raz w roku przeprowadzi¢ kalibracje urzadzenia.

Czyszczenie i przechowywanie

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe miernika za pomocg zwilzonej szmatki z dodatkiem
tagodnego detergentu. Nie nalezy uzywaé¢ materiatow sciernych i rozpuszczalnikéw. Jesli
miernik nie bedzie uzywany przez okres dtuzszy niz 60 dni, nalezy wyjg¢ z niego baterie i
przechowywac je oddzielnie.

Wymiana baterii

Miernik zasilany jest dwoma standardowymi
bateriami 1,5V AA (IEC R6 i LRO6). Aby
wymieni¢ baterie nalezy odkreci¢ 2 wkrety z
pokrywy komory baterii. Nastepnie nalezy
zdjg¢ pokrywe komory baterii i wymieni¢
baterie na nowe zwracajgc uwage na
poprawng polaryzacje i zatozy¢ z powrotem
pokrywe. Dokreci¢ wkrety mocujgce komore
baterii
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1 SPECYFIKACJA OGOLNA

Wyswietlacz

3-5/6 cyfry, max. odczyt 6000

Polaryzacja Automatyczna
Prébkowanie 5 razy / sekunde
Temperatura pracy -10°C do 50°C

Wilgotnosé wzgledna

Bez kondensac;ji (10°C)

<90% wilg. wzglednej (przy 10~10°C)
<75% wilg. wzglednej (przy 30~40°C)
<45% wilg. wzglednej (przy 40~50°C)

Stopien 2

Zanieczyszczenia

Temperatura -20°C do 60°C, <80% wilg. wzglednej (z wyjetymi bateriami)
przechowywania

Wysokosé Pracy do 2000 m.n.p.m, przechowywania do 1200 m.n.p.m.
Wspotczynnik nominalnie 0,10 x (okreslona doktadnos¢)/ °C w zakresie (-10°C
temperaturowy do 18°C lub 28°C do 50°C) chyba, Zze podano inaczej

Pomiary TrueRMS

Bezpieczenstwo

podwojna izolacja wg IEC61010-1 ed.3, IEC/EN61010-2-033 ed.
1, CAN/CSA C22 Nr 61010-1 ed. 3, IEC/EN61010-2-032 ed. 3
oraz IEC/EN61010-031 ed. 1.1 dla CAT Il 1000V i CAT IV 600V
AC & DC

Ochrona
przeciwprzepieciowa

8,0kV (udar 1,2/50ps )

Ochrona przecigzeniowa

Funkcje pradowe i czestotliwosciowe przez cegi:

1000ADC/AAC rms przy <400Hz

Funkcje napieciowe i wirowania 3 faz przez gniazda wejsSciowe
1100VDC/VAC rms

Inne funkcje przez gniazda wejsciowe 1000 VDC/VAC rms

E.M.C. EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
(kompatybilnos¢ elektro- | EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5,
magnetyczna) EN61000-4-6, EN61000-4-8, EN61000-4-11).

Funkcje ACA, DCA i DC+ACA w polu RF 1V/m:

Catkowita doktadnos¢ = Okreslona doktadnos¢ + 60 cyfr przy

okoto 200MHz~350MHz

Funkcje DCpA i Q w polu RF 1V/m

Catkowita doktadnos¢ = Okreslona doktadnosé + 80 cyfr

Inne funkcje przy RF 3V/m

Caftkowita dokfadnos¢ = Okreslona doktadnos¢ + 20 cyfr
Zasilanie 2 baterie 1,5V AA, LR0O6
Pobér pradu standardowo 13mA dla funkcji pradowych modeli BM089 i BM088,

4,3mA dla innych modeli

Wskaznik niskiego
poziomu baterii

ponizej ok. 2,85V dla pojemnosci elektrycznej i czestotliwosci
ponizej ok. 2,5V dla innych funkgji

Czas wilaczenia APO

po oK. 32 min. bezczynnosci

Pobér pradu APO S5uA
Wymiary (szer. x gteb. x wys.) 94mm x 44mm x 258mm
Masa BM088, BM089: 392¢g

BM083, BM086: 312g

Maksymalna srednica

51mm
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mierzonego przewodnika

przewody pomiarowe (para), instrukcja obstugi, pokrowiec, Bkp60
— sonda temperatury typu K z podwdjnym wtykiem bananowym
(tylko BM089, BM086), zestaw krokodylkow (tylko BMO89 i
BMO086)

Wyposazenie

AmpTip™ do pomiaréw zakreséw niskopragdowych; tryb
rejestrowania MAX/MIN/AVG, "zamrozenie" wynikow na
wyswietlaczu (HOLD), detekcja pola EF (NCV);latarka (BMO089 i
BMO088), podswietlenie LCD, Tryb 80ms PEAK-RMS dla pradu
udarowego (BM089, BM088 i BM086), tryb rejestracji wartosci
szczytowych CREST (tylko BM089, BM088 i BM086) tryb
pomiaréw wzglednych, test wirowania trzech faz (BM089 i
BMO086), VFD (Variable Frequency Drives)

Funkcje specjalne

TCK [602069] adapter do sondy temperatury K (tylko modele
BM089 | BM086)

Wyposazenie opcjonalne

6.2 SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA

Doktadnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okre$lona, dla temperatury 23°C +5°C.

Maksymalna warto$¢ wspoétczynnika szczytu CREST wynosi <2,5:1 w petnej skali oraz <5:1 w
potowie skali. Podane wartosci wspoétczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatow
niesinusoidalnych, ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym w specyfikacji zakresie.

Napiecie DCV

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé
600,0V 0,1V 0,8%+5¢
1000V 1V

Impedancja wejsciowa 10MQ, 100pF nominalnie

Napiecie ACV (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym

Zakres | Rozdzielczo$¢ |  Doktadnosé
50Hz ~ 60HzZ

6000V 0,1V .

1000V 1V 0.8% + 5¢
20HzZ ~ 200Hz

6000V 0.1V

1000V v 1,5% + 5¢
200Hz ~ 400Hz

6000V 0.1V -

1000V v 10% + 5¢

Impedancja wejsciowa 10MQ, 100pF nominalnie

Napiecie DC+AC (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym) (BM089 i BM088)

Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadnosé
50Hz ~ 60Hz
6000V 0.4V -
1000V v HPNC
DC. 40Hz ~ 200Hz
6000V 0,1V .
1000V v J,pta +7c
200Hz ~ 400Hz
6000V 0.1V :
1000V v 12% + 7c

Impedancja wejsciowa 10MQ, 100pF nominalnie
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PEAK-rms (ACV i ACA tylko w BM089, BM088 i BM086)
Odpowiedz 80ms dla > 90%

Tryb rejestracji wartosci szczytowych CREST
Doktadnos¢: okreslona doktadnos¢ + 250 cyfr przy zmianach trwajgcych > 5ms

Styszalny test ciggtosci
Prég wyzwalania dzwieku: miedzy 10Q a 250Q
Czas reakcji: okoto 32ms

Rezystancja
Zakres Rozdzielczo$¢ | Doktadnosé
600,09, 0,1Q
6,000kQ, 0,001kQ 1,0%+5c
60,00kQ 0,01kQ
Napiecie rozwartego obwodu: 1,0V DC typowo
Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
0,1uF
200,0uF H 2,0%+4c
2500 pF 1 uF
Dokfadnos¢ dla kondensatorow warstwowych lub lepszych
Test diody
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos$é
2,000V 0,001V 1,5%+5¢

Prad pomiarowy: 0,3mA typowo
Napiecie rozwartego obwodu: < 3.5V DC typowo

Prad DCpA (tylko BM089 i BM086)

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé Spa_de_k
napiecia
200,0uA, 0,1uA »
2000pA 1A 1.0%+5c¢ 3,5mV/uA
Temperatura (tylko BM089 i BM086)
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
-40°C ~99,9°C 0,1°C 1,0%+0,8°C
100°C ~ 400°C 1°C 1,0%+1°C
-40.0F ~211.8°F 0,1°F 1,0% + 1.5°F
212°F ~ 752°F 1°F 1,0% + 2°F

Nie uwzgledniono doktadnosci i zakresu zastosowanej sondy typu K

AmpTip ™pomiar cegowy DCA (tylko BM089 i BM088)

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé"” 23

60,00A 0,01A 1,5% + 5¢

1) Btad wynikajacy z bliskosci przewodu prgdowego: <0,02A/A

2) Doktadno$¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji wzglednego pomiaru A, dla
odrzucenia wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

3) Do okreslonej doktadnosci nalezy dodaé 10 cyfr przy pomiarze wartosci <4A

Prad DCA (zwykty pomiar cegowy) (tylko BM089 i BM088)

Zakres Rozdzielczo$é Dokiadnosé"?
60,00A% 0,01A
600 0A 01A 1.8% +5¢
1000A 1A
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1) Btad wynikajgcy z bliskosci przylegajgcego przewodu pradowego: 0,02A/A

2) Doktadnos¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji DC — Zero dla odrzucenia
wptywu niezerowych wskazanh przy braku sygnatu na wejsciu

3) Nalezy dodac 10 cyfr do okreslonej doktadnosci przy <9A

AmpTip ™pomiar cegowy DC+ACA (tylko BM089 i 088)

12)3)

Zakres | Rozdzielczo$é |  Doktadnosé
DC, 40Hz ~ 60Hz
60,00A | 0,01A | 2,0% + 7c
100Hz ~ 400Hz
60,00A | 0,01A | 2,2% +7c

1) Btad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,08A/A

2) Dokfadnos$¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji wzglednego pomiaru A, dla
odrzucenia wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

3) Do okreslonej doktadnosci nalezy dodac 10 cyfr przy pomiarze wartosci <4A

Prad DC + ACA (zwykly pomiar cegowy) (tylko BM089 i BM088)

1)2)

Zakres |  Rozdzielczosé | Dokladnosé
DC, 40Hz ~ 100Hz
60,00A% 0,01A
600,0A 0,1A 2,2% + 7c
1000AY 1A
100Hz ~ 400Hz
60,00A% 0,01A
600,0A 0,1A 2,5% + 7¢
1000A 1A

1) Btad wynikajgcy z bliskosci przylegajgcego przewodu pragdowego: 0,08A/A

2) Doktadnos¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji DC — Zero dla odrzucenia
wptywu niezerowych wskazanh przy braku sygnatu na wejsciu

3) Nalezy dodac¢ 10 cyfr do okreslonej doktadnosci przy <9A

4) Wspotczynnik szczytu <1,4 : 1 przy petnej skali oraz 2,8:1 przy potowie skali

AmpTip™ pomiar cegowy ACA

12)3)

Zakres | Rozdzielczosé |  Doktadnosé
40Hz ~ 60Hz

60,00A | 0,01A | 1,5% + 5¢
100Hz ~400Hz

60,00A | 0,01A | 2,0% +5¢

"' Btad wynikajgcy z bliskosci przewodu pradowego: <0,02A/A

2 Doktadno$é okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji Relative Zero A, dla
odrzucenia wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

® Do okreslonej doktadnosci nalezy dodaé 10 cyfr przy pomiarze wartosci <4A

Prad ACA (zwykty pomiar cegowy)

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnosé”?
40Hz ~ 100Hz
60,00A%% 0,01A
600,0A 0,1A 1,8% + 5¢
1000A° 1A
100Hz ~ 400Hz
60,00A%% 0,01A
600,0A 0,1A 2,2% + 5¢
1000A° 1A
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" Btad wynikajacy z bliskosci przylegajacego przewodu pragdowego: 0,02A/A dla BM089 i BM088; 0,05A
dla BM086 i BM083

2 Dla BM086 i BM083 okreslona doktadnos$é jest dla pomiaréw wykonanych w centrum cegéw. Jesli
badany przewodnik nie jest doktadnie w centrum, nalezy doda¢ 2% do okreslonej doktadnosci

3) Dla BM086 i BM083 nalezy doda¢ 10 cyfr do okreslonej doktadnosci przy <6A

4)Dla BM089 i BM088 nalezy doda¢ 10 cyfr do okreslonej doktadnosci przy <9A

5) Wspotczynnik szczytu <1,4 : 1 przy petnej skali oraz 2,8:1 przy potowie skali

Czestotliwos¢ sieciowa Hz

. Czutosé" (sinus
Funkcja RMS) Zakres
600V, 1000V 50V 5,00Hz ~ 999,9Hz
60A (AmpTip™) 40A 40,00Hz ~ 400,0Hz
60A, 600A, N
1000A 40A 40,00Hz ~ 400,0Hz

Doktadnos¢: 1% + 5¢
" czuto$é, jesli maleje, to nie wiecej niz 50% sinus RMS

Bezdotykowa detekcja napiecia EF

Typowe napiecie Tolerancja Wskazanie bargrafu
20V 10V ~ 36V -
55V 23V ~ 83V - -
110V 59V ~ 165V ---
220V 124V ~ 330V ----
440V 250V~600V | @ meeaa

Wskazanie: ilos¢ segmentéw bargrafu oraz czestotliwosé dzwieku brzeczyka proporcjonalna do
natezenia pola.

Wykrywana czestotliwos¢: 50/60Hz

Antena: w gérnej czesci miernika

Dla pewniejszej identyfikacji przewodow fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+), przyktadajgc jg do
badanego przewodu

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze
produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z
odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzagdzanie

odpadami.
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