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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére muszg
byC przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania
bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcjg obstugi
jego zabezpieczenia mogg nie dziataC prawidtowo. Przed przystgpieniem
do przeprowadzenia pomiarow nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych
przyrzadow  pomiarowych, —automatyki i urzgdzen Ilaboratoryjnych
IEC/UL/EN61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-032 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-033
Ed. 1.0, IEC/UL/EN61010-031 Ed. 1.1 & CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12 Ed.
3.0

Kategoria pomiarowa CAT Il 600V AC/DC

Okreslenia kateqgorii wq IEC61010

Kategoria bezpieczenstwa Il (kat. Il) okresla wymagania bezpieczenstwa
dla pomiaréw przeprowadzanych w urzgdzeniach pobierajgcych energie, takich
jak: urzgdzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria bezpieczenstwa lll (kat. lll) okresla wymagania bezpieczenstwa dla
pomiarow urzgdzen bedacych statymi elementami instalacji, takich jak:
przetgczniki wchodzace w skitad statych instalacji oraz niektore wyposazenie
przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria bezpieczenstwa IV (kat. IV) okre$la wymagania bezpieczenstwa dla
pomiarow przeprowadzanych w zrodtach instalacji, takich jak: liczniki energii i
podstawowe zabezpieczenia nadpradowe.

A OSTRZEZENIE — okres$la takie warunki i dziatania, ktére mogg byé
bezposrednig przyczyng ciezkich obrazen a nawet sSmierci.

UWAGA - okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
wypadek badz uszkodzenie miernika




A OSTRZEZENIE

Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci,
aby unikng¢ porazenia pragdem elekirycznym Iub spalenia miernika.
Miernik jest przeznaczony do uzywania wewngtrz pomieszczen.

Podczas pomiaréw napie¢ powyzej 60V DC Ilub 30V AC RMS,
aby unikngc€ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy przestrzegac
zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukciji.

Podczas pomiarow nie wolno dotykaé odstonietych czesci przewoddow
pomiarowych  ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwdd
znajduje sie pod napieciem.

Przed zacisnieciem cegow pomiarowych na nieizolowanych przewodach
lub szynach nalezy odigczyC¢ je od zasilania, aby unikng€ ryzyka
przypadkowego zwarcia obwodu.

Nie nalezy dotykaCc mierzonego przewodu lub szyny, aby unikngc ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym.

Podczas pomiarow przewodami pomiarowymi nalezy zawsze trzymac
palce na sondach za ostong. Podczas pomiarow cegami pomiarowymi
nalezy zawsze chwytaC obudowe miernika trzymajgc reke za barierg
ochronng.

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zwrociC uwage czy przewody
i sondy pomiarowe nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych
metalowych czesci.

Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe.

Nalezy uzywaC tylko przewodow pomiarowych dostarczonych z
miernikiem lub alternatywnie innego zestawu montazowego zgodnego z
wymaganiami CAT Il 600V lub lepszymi.

/N\\kea

Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.




Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe LVD 2006/95/EC oraz dyrektywe
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2004/108/EC.

Miedzynarodowe symbole elektryczne:

/N
/N

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem nalezy
przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukciji.

Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.
Uziemienie

Podwajna lub wzmacniana izolacja

Bezpiecznik

Prad przemienny (AC)

Prad staty (DC)



2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

UWAGA!

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy catej rodziny miernikow cegowych BM150s.
Na ponizszym rysunku przedstawiono najwyzszy z modeli miernikow cegowych
BM155s. Nalezy, zatem zwroci¢ uwage, ktére z modeli posiadajg poszczegolne
funkcje.

1. Szczeki cegdbw pomiarowych pradu
przemiennego AC

2. Wskaznik graniczny umieszczenia
mierzonego przewodu podczas
pomiaru cegami

3. Bariera ochronna - granica
bezpiecznego obszaru dostepu dla
rgk operatora podczas pomiarow
cegami

4. Przyciski  funkcji  dodatkowych

miernika
MAX 1000A . o
J T ese 5. Gniazdo  wejsciowe  przewodu
3 o pomiarowego ,+”
PC-Comm THD%-F
ot 6. Gniazdo  wejsciowe  przewodu
—\ pomiarowego ,COM” (masa)
(" e e e e ) .
. 7. Przetgcznik  suwakowy  funkciji
|8 pomiarowych
B
&88 ﬁg‘“ﬁéﬁvﬂ% 8. Wyswietlacz

SELECT:#

Hz
U € 9. Dzwignia otwarcia szczek

h
o \ﬁ%} pomiarowych
6

Iy MAX

800V CATI T . .
2+ 10.  Wskazniki umieszczenia
A mierzonego przewodu dla

J uzyskania najlepszej doktadnosci




3. OBSLUGA MIERNIKA

UWAGA!

Przed i po wykonaniu pomiarow napiec niebezpiecznych, nalezy sprawdzic¢
wskazania miernika na napieciu o0 znanef wartosci, aby mieC pewnosc,
Ze otrzymane wyniki sg prawidfowe.

3.1. Automatyczny wybor funkcji pomiarowej ACA, ACV, DCV AutoVA™
Ustawié¢ przetgcznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje VeA Auto,
aby wybra¢ funkcje automatycznego wyboru funkcji pomiarowej ACA, ACV
lub DCV na podstawie analizy mierzonego sygnatu.

e Na wyswietlaczu pojawia sie symbol AUTO, gdy miernik znajduje sie
w stanie gotowosci i pomiedzy przewodami pomiarowymi nie wystepuje
zaden sygnat wejsciowy.

e Miernik przetgcza sie na pomiar napiecia statego DCV lub przemiennego
ACV (w zaleznosci od tego, ktory z nich posiada wiekszg amplitude
szczytowg) z jednoczesnym - wskazaniem wyniku pomiaru na
wyswietlaczu, gdy sygnat wejsciowy pomierzony cegami nie wystepuje,
ale pomiedzy przewodami pomiarowymi znajduje sie sygnat napieciowy o
wartosci powyzej progu zadziatania 2,4V DC lub 30V AC (40Hz+500Hz),
nie wyzszy jednak niz wartoS¢ znamionowa 600V. Wybor tej funkciji
pomiarowej sygnalizowany jest pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu
V (dla napiecia przemiennego) lub symboli V i dc (dla napiecia statego).

e Miernik przetacza sie na pomiar pradu przemiennego ACA
z jednoczesnym wskazaniem wyniku pomiaru na wyswietlaczu,
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gdy pomiedzy przewodami pomiarowymi nie znajduje sie zaden sygnat
napieciowy, ale wystepuje sygnat wejsciowy pomierzony cegami
o wartosci powyzej progu zadziatania 1A AC (40Hz+500Hz), nie wyzszy
jednak niz wartos¢ znamionowa 1000A. Wybor tej funkcji pomiarowej
sygnalizowany jest pojawieniem sie na wyswietlaczu symboli A i ~.

e Miernik pozostaje w stanie przetgczenia na automatycznie wybrang
funkcje pomiarowg do chwili, gdy wartoS¢ mierzonego sygnatu nie
spadnie ponizej progu zadziatania.

e Wocisniecie przycisku SELECT spowoduje przejscie do recznego wyboru
funkcji pomiaru DCV, ACV lub ACA.

/N uwaca

e Bezinwazyjny pomiar prgdu przemiennego cegami wykonuje sie poprzez
zacisniecie cegow pomiarowych na jednym mierzonym przewodzie.
Nalezy upewnic sie, czy podczas pomiaru cegi sg catkowicie domkniete.
W przeciwnym wypadku wynik pomiaru moze zawiera¢ znaczne btedy.
Zacisniecie cegami wiecej niz jednego przewodu pomiarowego
spowoduje pomiar prgdu roznicowego (np. prgdu uptywowego).

o Bliskie sgsiedztwo zrédet energii takich jak transformatory, silniki czy
przewody energii elektrycznej moze mieC wptywa na doktadnosc
pomiarow. Nalezy, zatem unikaC¢ wykonywania pomiarow w poblizu
takich zrodet enerqgii.

3.2. Ocena zawartosci harmonicznych THD%-F (tylko BM155s)




Wspotczynnik  THD%-F jest definiowany jako stosunek sumarycznej
rzeczywistej wartosci skutecznej wszystkich harmonicznych do rzeczywistej
wartosci skutecznej odpowiadajgcej czestotliwosci' podstawowej. Wartosc
wskazania wartosci wspotczynnika THD%-F ma charakter procentowy.

Idealny przebieg sinusoidalny posiada wartos¢ THD%-F rowng 0. Bardzo
znieksztatcony przebieg sinusoidalny moze posiadac wartos¢ wspotczynnika
THD%-F rzedu kilkuset procent.

Podczas pomiaru pragdu przemiennego ACA lub napiecia przemiennego ACV
na wyswietlaczu dodatkowym pojawia sie wskazanie wartosci wspotczynnika
THD%-F w zakresie 10+99%. Wocisniecie przycisku THD%-F spowoduje
natychmiastowe przejscie do wskazania wartosci THD%-F na wysSwietlaczu
gtbwnym w zakresie 0+99,9%.

3.3. Pomiar czestotliwosci

Wcisniecie przycisku Hz podczas pomiaru prgdu przemiennego ACA
lub napiecia przemiennego ACV spowoduje natychmiastowe przejscie
do wskazania na wyswietlaczu gtbwnym czestotliwosci mierzonego sygnatu.

3.4. Zatrzymanie na wyswietlaczu wartosci szczytowej ACA i ACV
Wocisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku PEAK-rmslﬂ
podczas pomiaru prgdu przemiennego ACA lub napiecia przemiennego ACV
spowoduje uruchomienie funkcji. zatrzymania na wysSwietlaczu wartosci
szczytowej pomiaru pradu lub napiecia przemiennego. Na wyswietlaczu pojawia
sie symbol P-i Max.

Funkcja ta porownuje i wyswietla maksymalng rzeczywistg wartos¢ skuteczng
napiecia lub pradu trwajgcag, co najmniej 65ms.
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/N uwaca

e Przed planowanym pomiarem wartosci szczytowej przez dtuzszy okres
czasu nalezy wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczenia miernika po
17 minutach bezczynnosci (w tym celu ' nalezy wcisng€ i przytrzymac
przycisk HOLD podczas zmiany potozenia przetgcznika suwakowego
funkcji pomiarowych z dowolnej pozycji na pozycje VeA Auto).

3.5. Zatrzymanie aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu
Wcisniecie przycisku HOLD zatrzymuje aktualng wartos¢ wskazania
na wyswietlaczu. Jednoczesnie na wyswietlaczu pojawia sie symbol m

3.6. Wspotczynnik mocy (cose) i catkowity wspotczynnik mocy
o Wstep
Moc okreslana jest jako predkosC zmian energii w czasie | zalezy
od wartosci napiecia U i pradu |.
Moc chwilowa (rzeczywista) okreslana jest wzorem:
P(W) = v*i
gdzie:
v - jest wartoscig chwilowg napiecia
i - jest wartoscig chwilowg pradu.
Srednia moc (rzeczywista) jest okreslana jako $rednia warto$¢ iloczynu v*i i
WYNOoSi:

_ o .
W = oy ! (v*i)dt
e Wspobtczynnik mocy coso (sygnal nie zawiera harmonicznych)
Zaktadajgc, ze sygnat napieciowy U i pradowy | sg idealnymi przebiegami

sinusoidalnymi, ktore nie zawierajg harmonicznych oraz v=V*sinwt,
a i=I*sin(wt-p), powyzszy wzor mozna uproscic:

W=7"%*V*I|*cosop
Gdzie:
V, | - wartosci szczytowe napiecia i pradu,
¢ - kat przesuniecia Vi |
Cos® - wspotczynnik mocy.
Uzywajgc wartosci skutecznych mozna zapisac, ze:

W =Vrms * Irms * cos@

W przypadku, gdy sygnat nie zawiera harmonicznych mozna stwierdzi¢, ze
kat ¢ jest przesunieciem fazowym pomiedzy prgdem | i napieciem U.
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Obwody o charakterze indukcyjnym posiadajg opdzniony wspotczynnik
przesuniecia, czyli prad | jest opdzniony w stosunku do napiecia U (kat
przesuniecia fazowego @ i sing posiadajg wartos¢ dodatnig). Natomiast
obwody o charakterze pojemnosciowym  posiadajg przyspieszony
wspoétczynnik przesuniecia, czyli prad | wyprzedza napiecie U (kat
przesuniecia fazowego ¢ i sing posiadajg wartos¢ ujemng).

o Catkowity wspoétczynnik mocy (sygnat zawiera harmoniczne)

Powyzszy wzdr uproszczony okreslajgcy moc nie moze by¢ stosowany
w przypadku, gdy mierzony sygnat zawiera harmoniczne, poniewaz nie jest
on w petni prawdziwy dla sygnatow zawierajgcych harmoniczne. W tym
przypadku wartos¢ kosinusa przesuniecia fazowego (cos@), czy tez
wspotczynnik przesuniecia fazowego nie wystarczajg do prawidiowego
okreslenia wartosci wspotczynnika mocy. Harmoniczne, ktore wystepujg
w mierzonym sygnale powodujg wzrost wartosci mocy i wspotczynnika
mocy. W takim przypadku wspotczynnik mocy =zalezy zarowno od
przesuniecia fazowego jak roéwniez ilosci harmonicznych i opisuje go
ponizsze wyrazenie:

PF = moc rzeczywista (W) / moc pozorna (VA)
Gdzie PF oznacza catkowity wspotczynnik mocy

W  przypadku wystepowania w obwodzie zakiécen, ktore powodujg
powstawanie harmonicznych nalezy zlokalizowac i wyeliminowac zrédta tych
zakitécen. W praktyce harmoniczne powinny zosta¢ wyeliminowane (np.
poprzez zastosowanie filtrow), aby przeciwdziata¢ przesunieciom fazowym
(np. poprzez zainstalowanie réwnolegle kondensatorow do obwodu z
obcigzeniem typu indukcyjnego).

3.7. Pomiar mocy
Ustawi¢ przetacznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje Power,
aby wybrac funkcje pomiaru mocy.
e Wociskajgc przycisk SELECT nalezy wybra¢ funkcje pomiaru mocy
rzeczywistej W, czynnej VAR lub pozornej VA.
o Na wyswietlaczu oprocz wskazania wartosci pomiaru mocy znajdujg sie
rowniez:
- wskazanie wartosci catkowitego wspotczynnika mocy PF
- symbol A-lags sygnalizujgcy, ze mierzony obwod posiada charakter
indukcyjny lub napiecie V wyprzedza prad A (wartos¢ kata przesuniecia
fazowego ¢ jest dodatnia); brak symbolu A-lags na wyswietlaczu
oznacza, ze mierzony obwod posiada charakter pojemnosciowy lub
prad A wyprzedza napiecie V (wartos¢ kata przesuniecia fazowego ¢
jest ujemna).

-12-



/N uwaca

e W wiekszosci przypadkdbw mamy do  czynienia z pomiarem mocy
w obwodach obcigzonych, ktore pobierajg = energie. Wowczas,
gdy wskazanie mocy rzeczywistej W posiada wartos¢ dodatnig, oznacza
to, ze wynik pomiaru jest poprawny. Jezeli natomiast wskazanie mocy
rzeczywistej posiada wartos¢ ujemng, oznacza to, ze kierunek
zacisniecia cegow = pomiarowych lub polaryzacja przewodow
pomiarowych sg niewfasciwe.

e Jezeli mierzonego sygnat jest mocno znieksztatcony, sygnalizacja A-lags
moze nie dziata¢ w sposéb prawidlowy w zwigzku z duzym
oddziatywaniem harmonicznych. Przed rozpoczeciem rozwigzywania
problemu przesuniecia fazowego zalecane jest pozbycie sie zakidcen
znieksztatcajgcych mierzony sygnat.

3.7.1. Pomiar mocy w instalacjach 1-fazowych(lub jednej fazy instalacji)
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3.7.2. Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 4-przewodowych

W obu przypadkach, dla obcigzenia zrownowazonego i niezrownowazonego, w
instalacjach 3-fazowych 4-przewodowych mierzona jest moc kW1, kW2, kW3
(pomiar prgdu kazdej fazy i jednoczesny pomiar odpowiedajgcych napiec
pomiedzy przewodem fazowym i neutralnym) dla kazdej fazy oddzielnie.
Catkowita moc obwodu jest sumg mocy wszystkich trzech faz, czyli zaréwno dla
obcigzenia zrbwnowazonego i niezrownowazonego, moc catkowita wynosi:

kW catkowita = kW1 + kW2 + kW3

W przypadku obcigzenia zréwnowazonego w instalacjach 3-fazowych 4-
przewodowych catkowita moc obwodu jest potrojong wartoscig mocy
pomierzonej w jednej z faz.

kW -catkowita = 3 x kW1

kVAcatkowita = 3 x kVA1
kVARcatkowita = 3 x kVAR1
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3.7.3. Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 3-przewodowych

W obu przypadkach, dla obcigzenia zrownowazonego i niezrownowazonego, w
instalacjach 3-fazowych 3-przewodowych mierzona jest moc kW1, kW2 kolejno
np. prad fazowy L1 i napiecie miedzyfazowe L1-L3 a nastepnie prad fazy L2 i
napiecie miedzyfazowe L2-L3. Catkowita moc obwodu jest sumg mocy w obu
fazach, czyli zaréwno dla obcigzenia zrownowazonego  jak
I niezrownowazonego, moc catkowita wynosi:

kW catkowita = kW1 + kW2

W przypadku obcigzenia zréwnowazonego w instalacjach 3-fazowych 3-
przewodowych catkowita moc obwodu wynosi odpowiednio:

KW catkowita = kW1 + kW2
kV Acatkowita = /3 x kVA1

KVAR catkowita = +/(kVAcalkowita® — kWcalkowita? )

-15-



3.8. Pomiar temperatury (tylko modele BM152s i BM155s)
Ustawié¢ przetgcznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje °C/°F,
aby wybrac¢ funkcje pomiaru temperatury.
o Wociskajgc przycisk SELECT nalezy wybrac¢ jednostke skali pomiaru °C
lub °F
e Nalezy upewni¢ sie, czy sonda typu K z wtykiem bananowym jest
prawidtowo wtozona w gniazda bananowe miernika co do polaryzaciji.

A UWAGA

e W celu przytgczenia sond typu K z typowym wtykiem nozowym nalezy
zastosowac odpowiedni adapter, np. TCK adapter sondy K (nr kat. BIALL
602069). Adapter ten nie stanowi wyposazenia miernika.

3.9. Pomiar rezystancji i test ciggtosci potaczen
e Ustawi¢ przetgcznik suwakowy funkcji pomiarowej na pozycje Q/*).
o Wociskajgc przycisk SELECT nalezy wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji
lub testu ciggtosci potgczen.

3.10. Podswietlenie wyswietlacza (tylko modele BM152s i BM155s)

e Wocisniecie i przytrzymanie przez ponad jedng sekunde przycisku
SELECT wtgcza lub wylgcza podswietlenie wyswietlacza LCD
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3.11. Funkcja automatycznego wytgczenia miernika

Miernik automatycznie wylgcza sie po 17 minutach bezczynnosci. Aby
ponownie uruchomi¢ miernik po automatycznym wytgczeniu nalezy zmienic
potozenie przetgcznika suwakowego funkcji pomiarowej na dowolng pozycje
z wyjatkiem pozycji .

Nalezy pamietac, aby po zakonczeniu pomiarow wytgczaC¢ miernik zmieniajgc
potozenie przetgcznika suwakowego funkcji pomiarowej na pozycje .

3.12. Wylaczanie/wtaczanie funkcji automatycznego wylgczenia miernika
Wcisngc€ i przytrzymac przycisk HOLD podczas zmiany potozenia przetgcznika
suwakowego funkcji pomiarowej na dowolng pozycje. Funkcja automatycznego
wylgczenia miernika bedzie wytgczona dla funkcji pomiarowej na tej pozycji. Na
wyswietlaczu przez chwile pojawig sie symbole SLP- oraz OFF, ktore
sygnalizujg, ze funkcja autowylgczenia zostata wylgczona. Zmiana potozenia
przetgcznika suwakowego funkcji pomiarowej na dowolng pozycje bez
jednoczesnego wcisniecia przycisku HOLD ponownie uruchamia funkcje
automatycznego wytgczenia miernika.

3.13. Ztacze optyczne RS-232 (USB) do komunikacji z komputerem PC
Miernik jest wyposazony w optycznie izolowane ztgcze komunikacji znajdujgce
sie pod pokrywg baterii. Potgczenie miernika z komputerem PC umozliwia
zestaw do komunikacji BRUA-13X dostepny jako wyposazenie dodatkowe,
zawierajgcy interfejs BC-100R, adapter RS-232/USB BUA-2303 |
oprogramowanie na ptycie CD. Oprogramowanie umozliwia wySwietlanie
aktualnego wyniku pomiaru na monitorze komputera w postaci wskazania
cyfrowego lub analogowego, a takze w postaci komparatora lub wykresu
graficznego. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w pliku README
znajdujgcym sie na ptycie CD z oprogramowaniem do komunikacji.

Wcisniecie i przytrzymanie przycisku Hz podczas zmiany potozenia
przetgcznika suwakowego funkcji pomiarowej na dowolng pozycje rozpoczyna
komunikacje z komputerem PC. Na wyswietlaczu przez chwile pojawi sie
symbol -rS-, ktory sygnalizuje, ze komunikacja zostata rozpoczeta. Zmiana
potozenia przetgcznika suwakowego funkcji pomiarowej na dowolng pozycje
bez jednoczesnego wecisniecia przycisku Hz zakonczy komunikacje
z komputerem PC.
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4. Utrzymanie i konserwacja

A OSTRZEZENIE
e Aby unikngC porazenia pragdem, przed otwarciem pokrywy obudowy
miernika nalezy zawsze wyjgC przewody pomiarowe z gniazd
wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycje OFF. Nie wolno
przeprowadzac pomiarow przy otwartej obudowie.

4.1. Rozwigzywanie problemoéw

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodow
pomiarowych, itd. Jezeli wszystko jest w porzadku nalezy sprawdzic
czy podczas pomiarow zachowana zostata procedure pomiarowa opisang
w instrukciji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedgce nastepstwem pojawienia
sie na wejsciu impulsu o bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegty
specjalne rezystory szeregowe chronigce zarowno miernik jak i uzytkownika.
Stan rozwarcia uniemozliwi korzystanie ze wszystkich funkcji pomiarowych
wykorzystujgcych podczas pomiaréw te gniazda. W przypadku takiego
uszkodzenia miernik nalezy przekaza¢ do fachowego serwisu.

4.2. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrzeC obudowe miekkg szmatkg zwilzong tagodnym
detergentem. Nie uzywac rozpuszczalnikdw. Jezeli miernik nie bedzie uzywany
przez ponad 60 dni nalezy wyjagc z niego baterie.

4.3. Wymiana baterii i bezpiecznikéw

Mierniki zasilane sg dwoma bateriami AAA 1.5V (NEDA 24A, IEC LRO03).
W celu wymiany baterii nalezy odkreci¢ 2 wkrety mocujgce z tytu obudowy
i zdja¢ pokrywe komory Dbaterii. Wymieni¢ baterie zwracajgc uwage
na polaryzacje. Skreci¢ z powrotem obudowe wkretami mocujgcymi.
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5. Specyfikacja techniczna

5.1. Dane ogo6lne

Maksymalna srednica
mierzonego przewodu:

@45 mm

Wyswietlacz(e):

LCD

ACV, DCV: max 6000

Moc, R, Hz: max 9999

ACA: max 4000

Dodatkowy wyswietlacz max 0,99
wskazujgcy wartos¢ wspotczynnika mocy PF
podczas pomiaru mocy.

Prébkowanie: Moc: 1 raz/s

Pozostate pomiary: 4 razy/s
Polaryzacja: Automatyczna
Sygnalizacja stabej baterii: ponizej napiecia ok. 2,4V
Temperatura pracy: 0°C do 40°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajgca
liniowo do 50% dla temp. 40°C

Maksymalna wysokos¢ pracy:

2000 m n.p.m.

Temp. przechowywania:

-20°C = 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

0,15 x (okreslona doktadnos¢)/°C
dla temp. 0°C + 18°C i 28°C + 40°C

Pomiar rzeczywistej wartosci
skutecznej (True RMS):

Wszystkie modele

Bezpieczenstwo:

IEC/UL/EN61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-
2-032 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-033 Ed. 1.0,
IEC/UL/EN61010-031 Ed. 1.1 & CAN/CSA-
C22.2 No. 61010-1-12 Ed. 3.0CAT 111 600 V
AC/DC

Ochrona przeciwprzepieciowa:

6,5kV (1,2/50us surge)

Stopien zanieczyszczenia:

2

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna:

EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2,
EN61000-3-3, EN61000-4-2, EN61000-4-3,
EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)

W polu RF (czestotliwos$¢ radiowa) 3V/m
catkowita doktadnos¢ = doktadnos¢ danego
zakresu + 45 cyfr.

Doktadnos¢ pomiarow w polu powyzej 3V/m
nie zostata okreslona.

Zabezpieczenia:

ACA (cegami): AC 1000Arms
Pozostate (przewodami): 600V DC/ACrms
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Zasilanie:

2 baterie AAA 1.5V (NEDA 24A, IEC LRO03)

Pobér pradu:

ACV, DCV, ACA, Hz, moc: 10mA
R, T: 4mA

Automatyczne wyltgczanie
zasilania (APO):

Po 17 minutach bezczynnosci

Pobér pradu w trybie APO: 10pA

Wymiary / waga : 224x78x40mm

Srednica mierzonego 224 g

przewodnika cegami:

Funkcje dodatkowe: Podswietlany wyswietlacz (BM152s,

BM155s); AutoVA™(automatyczny wybor
funkcji pomiarowej ACV, DCV i ACA),
pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

z jednoczesnym wyswietleniem
wspotczynnika mocy na  dodatkowym
wyswietlaczu; ocena zawartosci

harmonicznych THD%-F (BM155s);
PEAK-rms HOLD (zatrzymanie wartosci
szczytowej na wyswietlaczu)

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe (para), komplet
baterii, instrukcja obstugi, pokrowiec, sonda
K z wtykiem bananowym (BM152s,
BM155s)

Wyposazenie opcjonalne:

BRUA-13X - zestaw zawierajgcy interfejs
optyczny do komunikacji RS-232/USB z
oprogramowaniem,

BKB32 - adapter z wtykiem bananowym
i gniazdem sondy typu K

5.2. Parametry elektryczne

Dokladnosé: (% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury
23°C £5°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Napiecie przemienne ACV

ZAKRES |DOKLADNOSC
50Hz / 60Hz

600.0V 10.5% + 5¢
45Hz + 500Hz

600.0V |1.5% + 5¢
500Hz + 3.1kHz

600.0V |2.5% + 5¢

CMRR: >60dB (DC do 60Hz), Rs=1kQ

Impedancja wejsciowa: 2MQ, 30pF nominalnie

Wspodtczynnik szczytu CREST:

<2:1 na koncu skali i <4 w potowie skali
Minimalna warto$¢ napiecia przemiennego dla funkcji AutoVA™: 30V AC (40Hz+500Hz)
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Napiecie state DCV

ZAKRES DOKLADNOSC

600.0V 0.5% + 5¢

NMRR: >50dB (50/60Hz)

CMRR: >120dB (DC, 50/60Hz), Rs=1kQ

Impedancja wejSciowa: 2MQ, 30pF nominalnie

Minimalna warto$¢ napiecia statego dla funkcji AutoVA™: 2,4V DC

Funkcja PEAK-rms HOLD (tylko dla ACA i ACV)
Czas odpowiedzi: 65ms (do 90% zakresu pomiarowego).

Rezystancja
ZAKRES DOKLADNOSC
999,90 1.0% + 6¢

Napiecie rozwartego obwodu: 0,4V DC

Ciagtos¢ potaczen
Sygnalizacja dzwiekowa w zakresie 10QQ<R<300Q.
Czas odpowiedzi: 250us.

Prad przemienny ACA (pomiar cegami)

ZAKRES |DOKLADNOSCE "2
50Hz / 60Hz

40.00A, 400.0A, 1000A [1.0% + 5¢

45Hz + 500Hz

40.00A, 400.0A 2.0% + 5¢

1000A 2.5% + 5¢

500Hz + 3.1kHz

40.00A, 400.0A 2.5% + 5¢

1000A 3.0% + 5¢

Minimalna wartos¢ pradu przemiennego dla funkcji AutoVA™: 1A AC (40Hz+500Hz)
Wspotczynnik szczytu CREST:

<2.1:1 na koncu skali i <4.2:1 w potowie skali na zakresach 40.00A i 400.0A

<1.6:1 na koncu skali i <3.2:1 w potowie skali na zakresie 1000A

1) Wartos¢ btedu zwigzanego z obecnoscig w poblizu mierzonego przewodu innych
przewodow znajdujgcych sie pod napieciem: <0,05A/A

2) Podana doktadno$¢ dotyczy 1%+100% zakresu pomiarowego ACA z mierzonym
przewodem umieszczonym w samym s$rodku cegow pomiarowych. Dla przewodu
pomiarowego nhie umieszczonego w samym Srodku cegéw pomiarowych do podanej
doktadnosci nalezy dodac:

1% dla mierzonego przewodu, ktérego potozenie nie wychodzi poza wskazniki graniczne
zaznaczone na cegach pomiarowych

4% dla mierzonego przewodu, ktérego potozenie wychodzi poza wskazniki graniczne
zaznaczone na cegach pomiarowych

Temperatura (BM152s, BM155s

ZAKRES DOKLADNOSC
-50°C+300°C 2.0% + 3°C
-58°F+572°F 2.0% + 6°F

Doktadno$ci nie uwzgledniajg btedéw sond pomiarowych.
Do podanej doktadnosci nalezy dodac 3°C w przedziale temperatur -20°C+-50°C

-21-



Czestotliwos¢

ZAKRES DOKLADNOSC

5.00Hz+500.0Hz 0.5% + 4c

Czutos¢ (dla sinusoidy RMS)
Zakres 40A: >4A

Zakres 400A: >40A

Zakres 1000A: >400A
Zakres 600V: >30V

Ocena zawartosci harmonicznych THD%-F " (BM155s)

ZAKRES ZAKRESY HARMONICZNYCH |DOKLADNOSGC ?
Podstawowa 1.5% + 6¢
2+3 5.0% + 6¢
0.0%+99.9% 2 4+16 2.5% + 6C
17+46 3.0% + 6¢
47+51 4.5% + 6c

1) Wspotczynnik THD%-F jest definiowany jako stosunek sumarycznej rzeczywistej
wartosci skutecznej wszystkich harmonicznych do rzeczywistej warto$ci skutecznej
odpowiadajgcej czestotliwosci podstawowe;j

2) Zakres wskazania dla wyswietlacza dodatkowego 0%+99%

3) Podana doktadnos¢ dotyczy ACA>5A (harmoniczna podstawowa)

i ACV>50V (harmoniczna podstawowa)

Wspobtczynnik mocy PF

ZAKRES DOKLADNOSC "
Harmoniczne Do 21 21+51
0.10+0.99 3c 5¢c
1) Okres$lona doktadno$¢ przy dla ACA podstawowa >2A; ACV podstawowa >50V
Moc
ZAKRES DOKLADNOSC "?
0+600.0kVA
Harmoniczne Do 10 11+46 47+51
PF = 0,99+0,10 2.0% + 6¢c 3.5% + 6¢ 5.6% + 6¢C
ZAKRES DOKLADNOSC "?
0+600.0kW / kVAR
PF =0,99+0,1
Harmoniczne Do 10 11+25 26+46 47+51
PF =0,99+0,70 2.0% + 6¢c
PF = 0,70%0,50 3.0% +6c | oortee | 45%+6e 10% + 6¢
PF =0,50+0,30 4.5% + 6¢C
PF = 0,30+0,20 10% + 6¢C 15% + 6¢C

1) Podana dokfadnos¢ dla mierzonego przewodu umieszczonego w samym srodku cegow
pomiarowych. Dla przewodu pomiarowego nie umieszczonego w samym $rodku cegow
pomiarowych do podanej doktadnos$ci nalezy dodac:

1% dla mierzonego przewodu, ktérego potozenie nie wychodzi poza wskazniki graniczne
zaznaczone na cegach pomiarowych.

Doktadno$¢ nie zostata okreslona dla mierzonego przewodu, ktérego potozenie wychodzi
poza wskazniki graniczne zaznaczone na cegach pomiarowych.
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2) Do podanej doktadnosci nalezy doda¢ 1%, gdy ACA<5A (harmoniczna podstawowa)
lub ACV<90V (harmoniczna podstawowa)

Doktadno$¢ nie zostata okreslona dla ACA<1A (harmoniczna podstawowa) lub ACV<30V
(harmoniczna podstawowa)

3) Do podanej doktadnosci nalezy doda¢ 1%, gdy ACA<5A (harmoniczna podstawowa)
lub ACV<90V (harmoniczna podstawowa)

Doktadno$¢ nie zostata okreslona dla ACA<2A (harmoniczna podstawowa) lub ACV<50V
(harmoniczna podstawowa)

Sygnalizacja A-lags "
Symbol A-lags na wyswietlaczu sygnalizuje, ze mierzony obwdd ma charakter indukcyjny
lub napiecie V wyprzedza prad A (kat przesuniecia fazowego ¢ posiada warto$¢ dodatnig).

1) Sygnalizacja A-lags jest okreslona przy czestotliwosci 50/60Hz dla harmoniczne;j
podstawowej i CV>90V, ACA>9A oraz PF <0,95

OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien byc¢
dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy
go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby  uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielem  przedsiebiorstwa lub  lokalnymi  wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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