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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére muszg by¢
przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania bezpieczenstwa. Jezeli
miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcja obstugi, jego zabezpieczenia moga nie
dziata¢ prawidiowo. Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.
Przed przystgpieniem do przeprowadzenia pomiarow nalezy uwaznie przeczytaé
instrukcje obstugi.

Mierniki z serii BM850s, ktorych dotyczy niniejsza instrukcja obstugi posiadajg podwdjng
izolacje oraz spetniajg wymagania bezpieczehnstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdéw
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych zgodnie z normami IEC/UL/EN61010-1
Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-030 Ed. 1.0, IEC/EN61010-2-033 Ed. 1.0, IEC/UL/EN61010-031 Ed.
1.1 oraz CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-1-12 Ed. 3.0, kategorie pomiarowe CAT IIl 1000V AC/DC
oraz CAT IV 600V AC/DC

KATEGORIE POMIAROWE TERMINALI (COM) MIERNIKOW
V/IA/mApA:  CAT Il 1000V AC/DC oraz CAT IV 600V AC/DC

KATEGORIE MIERZONYCH INSTALACJI WG PN-EN 61010-1 (ed. 2, 2001)
Kategoria bezpieczenstwa | (CAT 1) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w urzgdzeniach podtgczanych do obwoddéw, w ktérych pomiary sg
ograniczone do przejsciowych przepie¢ o minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet
zabezpieczajgcy uktady elektroniczne.

Kategoria bezpieczenstwa Il ( CAT Il) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w urzgdzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskiego napiecia, takich
jak: urzgdzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria bezpieczenstwa Il ( CAT Ill) okre$la wymagania bezpieczehstwa dla pomiaréw
urzgdzen bedagcych statymi elementami instalacji, takich jak: przetgczniki wchodzgce w skfad
statych instalacji oraz niektére wyposazenie przemystowe poditgczane do instalacji niskiego
napiecia elektrycznego na state.

Kategoria bezpieczenstwa IV (CAT IV) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w zrodtach instalacji niskiego napiecia, takich jak: liczniki energii i
podstawowe zabezpieczenia nadprgdowe.

A OSTRZEZENIE! — okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢ bezposrednig
przyczyng ciezkich obrazen a nawet smierci.

A UWAGA! — okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowaé wypadek bgdz
uszkodzenie miernika

A OSTRZEZENIE!

e Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci, aby unikngc
porazenia prgdem elektrycznym lub spalenia miernika.

e Podczas pomiarow napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby unikng¢ ryzyka
porazenia prgdem elektrycznym, nalezy przestrzegaé zasad bezpieczenstwa
zawartych w niniejszej instrukciji.

e Podczas pomiaréw nie wolno dotykaC odstonietych czesci przewodow pomiarowych
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ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwéd znajduje sie pod napieciem.

e Podczas pomiaréw nalezy zawsze trzymaé palce na sondach za barierami
ochronnymi.

e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy zwrocic uwage czy przewody i sondy pomiarowe
nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych metalowych czesci.

e Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy niezwtocznie wymieni¢ na nowe.

¢ Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw prgdéw wiekszych od maksymalnego prgdu
bezpiecznika.

¢ Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw prgdéw w obwodach, gdzie napiecie otwartego obwodu
jest wieksze od maksymalnego dopuszczalnego napiecia bezpiecznika. Przed
przystgpieniem do pomiaru prgdu nalezy zmierzy¢ wielkos¢ napiecia otwartego obwodu
za pomocg funkcji pomiaru napiecia.

e Nigdy nie przystepowac do pomiarow napiecia, gdy przewody pomiarowe sg podtgczone
do gniazd wejsciowych miernika JA/mA lub A.

e Bezpieczniki nalezy wymienia¢ na nowe zgodne ze specyfikacjg podang w niniejszej
instrukcji obstugi.

e Nalezy uzywac tylko przewoddéw pomiarowych dostarczonych z miernikiem lub
alternatywnie innego zestawu spetniajgcego wymagania co najmniej kategorii CAT IlI
1000V lub wyzszej.

A UWAGA!

e Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

e Podczas pomiardw z recznym wyborem zakreséw pomiarowych, jezeli wartosc
mierzona nie jest znana, nalezy zawsze zaczynaC pomiar na najwyzszym zakresie
pomiarowym, w razie potrzeby przetgczajgc zakres pomiarowy kolejno na coraz
nizszy.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:
Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem nalezy przeczytaé
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwodjna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

¢ 0@t

Prad staty (DC).

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)

Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe CENELEC 2006/95/EC oraz dyrektywe
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EEC.
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3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Na ponizszym rysunku przedstawiono model miernika BM859s. Nalezy zatem zwrdci¢ uwage na
roznice pomiedzy poszczegolnymi modelami.

Wyséwietlacz LCD 5 #/5 cyfry (max.
wskazanie 500000) z bargrafem

8 8 B 5 g analogowym.

wocr: TN kit BaA0F
Yisssabssssaafuatarsdasiiabesiiaa

Przyciski funkcji specjalnych
miernika.

N A

- et

I 1
(rece) @@ (A ) (500000)
# O BmTT %0 Przetgcznik obrotowy funkciji
(seecT) (mange) (vHz) (HOLDD) pomiarowych i wigczenia/wytgczenia
\ ~ miernika.

Gniazdo wejsciowe dla funkciji
pomiaru prgdu do 10A (20A przez
30 sekund) oraz funkcji T2 (-).

Gniazdo wejsciowe wspdine dla
wszystkich funkcji oprécz pomiaru
pradu i funkcji T1(+).

Gniazdo wejsciowe ,COM” (masa)
dla wszystkich funkcji, w tym dla
funkcji T1 (-).

Gniazdo wejsciowe dla funkciji
pomiaru matych prgdéw mA/pA oraz
dla funkcji T2 (+).




Pomiar sredniej wartosci skutecznej (RMS — Root Mean Square)

Termin wartoS¢ skuteczna (RMS) okresla wartos¢ efektywng lub poziom sygnatu DC
odpowiadajgcy mierzonej wartosci AC. Wiekszo$¢ miernikow stosuje metode pomiaru
usrednionej wartosci skutecznej sygnatow przemiennych AC. Metoda ta polega na uzyskaniu
Sredniego poziomu przy pomocy wyprostowania i filtracji sygnatu przemiennego AC i
uwzglednieniu wspotczynnika konwersji zdefiniowanego jako stosunek wartosci skutecznej
do wartoéci srednie;j.

Przy pomiarze idealnego sygnatu sinusoidalnego metoda ta jest szybka, doktadna i stosunkowo
tania. Jednak w przypadku przebiegéw odbiegajgcych ksztattem od sinusoidy metoda ta
powoduje powstawanie btedéw zwigzanych z roznymi wartosciami wspotczynnika konwersji dla
réznych ksztattow przebiegu.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) AC

Rzeczywista wartos¢ skuteczna okresla doktadnie rzeczywistg warto$¢ skuteczng sktadowe;j
zmiennej mierzonej wielkosci, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu, np. prostokgtnego,
pitoksztattnego, trojkatnego, ciagu impulséw, pojedynczych impulsow, jak rowniez przebiegdw
znieksztatconych z zawarto$cig harmonicznych, jednakze w wielu przypadkach zawartos¢
skltadowej statej jest bardzo istotna, zwtaszcza w przypadku niesymetrycznych przebiegow
odksztatconych. Dobrym przyktadem jest dwupotéwkowo wyprostowany przebieg sinusoidalny,
dla ktérego miernik True RMS poda wartos¢ tylko sktadowej AC stanowigcej jedynie 43,6%
0golnej wartosci rzeczywistej DC+AC tego przebiegu.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) wraz ze sktadowg statag DC+AC
Funkcja pomiaru wartosci True RMS DC+AC wyznacza wartos¢ obu sktadowych DC i AC przy
pomocy wyrazenia YDC?+(ACms) | co pozwala wskazaé doktadng rzeczywistg warto$é skuteczng
praktycznie kazdego przebiegu. Przebiegi odksztatlcone z zawartoscig sktadowych statych i
harmonicznych mogg by¢ przyczyna:

e Przegrzewania sie transformatoréw, generatoréw i silnikéw, co z kolei prowadzi do ich
szybszego zuzywania sie.
Przedwczesnego wyzwalania wytgcznikow RCD.
Przepalania sie bezpiecznikow.
Przegrzewania sie przewodow neutralnych w instalacjach elektrycznych.
Wpadania w wibracje szyn magistrali oraz szaf rozdzielczych.

Pasmo czestotliwosciowe

Pasmo czestotliwosciowe okresla, w jakim pasmie czestotliwosci miernik moze dokonywac
pomiaru sygnatéw zmiennych z okreslong doktadnos$cig. Nie okresla to pomiaru czestotliwosci,
jedynie wartosci graniczne odpowiedzi czestotliwo$ciowej miernika.  Sygnaty, ktérych
czestotliwos¢ nie zawiera sie w okreSlonym pasmie czestotliwosciowym nie mogg byé
zmierzone z okreslong doktadnos$cig, dlatego tez pasmo czestotliwosciowe to wazny parametr
kazdego miernika sygnatdéw zmiennych. Rzeczywiste sygnaty zmienne, zlozone, zaszumione
i odksztatcone maja duzo szersze spektrum czestotliwoSciowe niz w przypadku sygnatu
podstawowego.

NMRR (Wspétczynnik ttumienia zakiécen)

NMRR jest zdolnosciag miernika do tlumienia niepozgdanych zakitécen AC, ktére moga
powodowac niedokfadnosci w pomiarach DC. NMRR jest typowo wyrazany w decybelach dB.
Dla serii BM850s NMRR wynosi >60dB dla 50 i 60Hz, co oznacza, ze miernik skutecznie
redukuje wptyw zaktdécen AC przy pomiarach DC.



CMRR (Wspoétczynnik ttumienia napieé¢ wspélnych)

Napiecie wspolne jest napieciem pojawiajgcym sie na gniazdach wejsciowych zaréwno COM
jak i VOLTAGE w odniesieniu do uziemienia. CMRR jest zdolnoscig miernika do ttumienia
efektu napie¢ wspolnych, ktéry moze powodowaé miganie cyfr lub zerowanie przy pomiarach
napieciowych. Seria BM850s posiada CMRR >80dB na DC do 60hz na ACV oraz >120dB na
DC, 50 i 60Hz na DCV. Jezeli zarowno NMRR jak i CMRR nie bedg okreslone, wskazania
miernika bedg niepewne.

Bargraf analogowy

Zapewnia wizualne przedstawienie wyniku pomiaru w formie graficznej, podobnie jak
w tradycyjnych analogowych miernikach wskazéwkowych. Linijka analogowa jest szczegdlnie
przydatna przy wykrywaniu przerw w potgczeniach , okreslaniu zaktdcen pracy potencjometréw
i wskazywaniu impulséw sygnatéw podczas regulacji. Bargraf nie pracuje w trybach pomiaru
napiecia i prgdu AC+DC True RMS

4. POMIARY

Przed i po wykonaniu pomiaréw napie¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnosc¢, ze otrzymane wyniki sg prawidtowe.

4.1. Napiecie AC, DC, DC+AC, ~ Hz (czestotliwos¢ sieci)

Na zakresie napiecia AC naciskanie przycisku SELECT powoduje cykliczne przetgczanie
pomiedzy AC i dBm. Na zakresie DC naciskanie SELECT przetgcza pomiedzy DC+AC i DC. Na
zakresie mV naciskajgc SELECT przetgcza sie miedzy DC, AC lub DC+AC. Nowe ustawienia
zostang automatycznie zapisane w pamieci nieulotnej miernika. Na zakresie DCV i DCmV
kazde nacisniecie przycisku 500000 powoduje cykliczne przetgczanie pomiedzy trybami 4 ‘5 a
54/5. Na zakresach napieciowych lub pragdowych naci$niecie przycisku ~ Hz bezposrednio
uaktywnia funkcje Pomiaru Czestotliwosci Sieci. Funkcja Pomiaru Czestotliwosci Sieci zostata
zaprojektowana specjalnie dla sygnatéw wysokiego napiecia o duzym stopniu zaszumienia.

Uwaga: po nacisnieciu przycisku SELECT i wigczeniu zakresu dBm na okoto 1s pokazana
zostanie domysina impedancja odniesienia, a nastepnie wtasciwe odczyty wartosci pomiarow
dBm. Naciskajgc wielokrotnie przycisk dBm-Q (RANGE) mozna dokona¢ wyboru odpowiedniej
impedancji obcigzenia: 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 300, 500, 600, 800,
900, 1000 lub 1200Q. Nowa wartos¢ impedanciji zostanie automatycznie zapisana w pamieci
nieulotnej miernika jako domysina wartos¢ impedancji odniesienia.

Uwaga: Czuto$¢ wejsciowa funkcji Hz zmienia sie automatycznie wraz ze zmianami zakresu
napiecia i pradu. Im nizszy jest zakres pomiarowy tym  wieksza czutoS¢ (zakres mV ma
najwiekszg czutos¢, 1000V najmniejszg). Zaleca sie najpierw dokona¢ pomiaru napiecia (lub
pragdu), nastepnie uaktywni¢ funkcje Hz, dzieki czemu automatycznie zostanie wybrany
wiasciwy poziom wyzwalania ukfadu wejsciowego. Po przetgczeniu z zakresu napieciowego
przyciskiem RANGE mozna recznie wybra¢ odpowiedni poziom czutosci wejsciowej. Wskaznik
linijki analogowej pokaze wybrany poziom wejsciowy wyzwalania 1, 2, 3 lub 4. Jezeli pomiar
czestotliwosci jest niestabilny nalezy wybra¢ mniejszg czuto$¢ redukujgc w ten sposdb wpltyw
szumu elektromagnetycznego. W przypadku gdy miernik pokazuje 0, nalezy zwiekszy¢ czuto$¢
wejsciowa.



4.2 I Pomiary Czestotliwosci Przebiegéw Logicznych i wypetnienia
impulsu [ %]

Nacisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczenie pomiedzy trybami Hz i % (wypetnienie).
Nowe ustawienia zostang automatycznie zapisane jako domysine w nieulotnej pamieci
miernika. Nacisniecie przycisku 500000 powoduje przetgczenie pomiedzy odczytem 5-cio i 6-cio
cyfrowym czestotliwosci Hz.

Uwaga: W przeciwienstwie do funkcji Pomiaréw Czestotliwosci Sieci opisanej poprzednio,
uktady wejsciowe sg ustawione na jeden, najwyzszy poziom czutosci wejsciowej typowy dla
pomiaréw przebiegow cyfrowych.



-

4.3.Dwukanatowy pomiar temperatury (tylko model BM859s)

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy wskazywaniem
temperatury w °C lub °F. Nowe ustawienia zostang automatycznie zapisane w pamieci
nieulotnej miernika. Wcisniecie przycisku T1-T2 (RANGE) powoduje przetgczanie wyniku T1,
T2, T1-T2.

To Ti-T2




Uwaga:

Nalezy upewni¢ sie, ze wtyk bananowy sondy typu K Bkp60 (1szt. na wyposazeniu) jest
podigczony zgodnie z polaryzacjg. Pomiar dwukanatowy wymaga stosowania dwéch sond.
Mozliwe jest takze zastosowanie adaptera Bkp32 (wyposazenie opcjonalne) pozwalajgcego na
uzycie do pomiaréw temperatury miernikami Brymen dowolnych innych sond typu K z typowym
wtykiem nozowym ,mini”.

Aby unikngé niedoktadnych wynikéw pomiaru, nalezy poczekaé, az osiggniety zostanie stan
izotermy ustroju pomiarowego miernika oraz otoczenia (nastgpi wyréwnanie temperatur).
Prawidiowe wskazanie mierzonej temperatury moze pojawi¢ sie po kilku sekundach od
rozpoczecia pomiaru — nalezy poczekac do ustabilizowania sie wyswietlanego wyniku.

4.4 Funkcje pomiaru rezystancji Q, ciggtosci )

Nacisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczenie pomiedzy trybami Q i ). Nowe
ustawienia zostang automatycznie zapisane w nieulotnej pamieci miernika. Funkcja pomiaru
ciggtosci jest bardzo przydatna w sprawdzaniu przetgcznikdw i potgczen kabli. Ciggty sygnat
brzeczyka sygnalizuje ciggtos¢ obwodu.

41}}

'
S T
i 1
- ——-4. i
— b g

T

Uwaga:

Préba pomiaru rezystancji lub ciggtosci w obwodach z podfgczonym zasilaniem da btedne
wyniki pomiaréw oraz moze doprowadzi¢ do zniszczenia miernika. Aby uzyskaC doktadne
wyniki pomiaréw, w wiekszosci przypadkow nalezy odtgczy¢ mierzony element z obwodu.

4.5. Funkcje pomiaru pojemnosci 1k oraz test diod

Nacisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczenie pomiedzy trybami 4F i . Nowe
ustawienia zostang automatycznie zapisane jako domysine w nieulotnej pamieci miernika.
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Uwaga:
Przed pomiarem nalezy zawsze roztadowac kondensator. Kondensatory o duzej pojemnosci
nalezy roztadowywac przez odpowiedni rezystor.

4

() el (A {meoeed)
o ST SR
(e () )

——
kierunek kierunek
przewodzenia Zaporowy

Uwaga:

Napiecie przewodzenia standardowej diody krzemowej zawiera sie pomiedzy 0,400V a 0,900V.
Wyzsza wartos¢ wskazuje na niesprawnosc¢ diody. Zerowy odczyt oznacza zwarcie wewnetrzne
diody. OL oznacza brak przewodzenia. Test diody w kierunku zaporowym jest pozytywny jezeli
wyswietlacz pokaze OL. Kazde inne wskazanie jest nieprawidiowe i oznacza, ze dioda jest
niesprawna.

4.6. Funkcje pomiaru pradu pA, mA i petli sterowania %4-20mA w
automatyce

Wiozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do odpowiedniego gniazda pA/mA lub A. Nacisniecie
przycisku SELECT powoduje przetgczenie miedzy trybami DC, AC Ilub DC+AC. Nowe
ustawienia zostang automatycznie zapisane jako domysine w nieulotnej pamieci miernika.
Nacisniecie i przytrzymanie przez 1s przycisku %4-20mA (~Hz) na zakresie DC mA powoduje
przejscie w tryb pomiaru % petli pragdowej (4mA = 0%, 20mA = 100%) Wyswietlacz LCD
pokazuje warto$¢ % a linijka analogowa réwnolegle warto$¢ pragdu w mA. Wysoka rozdzielczos¢
0,01% umozliwia pomiar oraz kalibracje petli.
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/\ UWAGA!

e Podczas pomiaréw w systemach trojfazowych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
wystepujgce w tym przypadku znacznie wyzsze napiecia miedzyfazowe. Nalezy, zatem
zawsze bra¢ pod uwage wysokos$¢ napiecia miedzyfazowego jako bezposredniego
napiecia dziatajgcego na zabezpieczenia (bezpieczniki), aby unikngc¢ ich uszkodzenia.

4.7 Wspoétpraca z komputerem PC (PC-COMM)

Mierniki zostaty wyposazone w optycznie izolowane ztgcze do transmisji danych umieszczone
na panelu tylnym miernikow.

Opcjonalne wyposazenie miernikow stanowi zestaw BRUA-85Xa skfadajagcy sie z kabla z
wtykiem USB do komputera i adaptera optycznego od strony miernika oraz oprogramowania na
ptycie CD. Zestaw ten jest niezbedny do wspétpracy miernikéw z komputerem.
Oprogramowanie ,Data Recording System” umozliwia transmisje wynikow pomiaréw do
komputera PC i wyswietlenie ich na monitorze komputera PC w postaci cyfrowej i analogowej,
rejestracje graficzng pomiarow oraz prace miernika jako komparatora. Szczegdtowy opis
programu zamieszczono w osobnej instrukcji obstugi.

4.8 Tryb rejestracji wartosci MAX/MIN (REC)

Wecisng¢ przycisk REC, aby uruchomic tryb rejestracji wartosci maksymalnej i minimalne;j
pomiaru (na wyswietlaczu pojawig sie symbole ,R” oraz ,MAX i MIN”). Zmiana aktualnej
wartosci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana akustycznie. Wartos¢ srednia AVG
jest wyliczana przez caty czas.

Kazde kolejne wcisniecie przycisku REC zmienia rodzaj wskazania w sekwencji MAX — MIN —
—MAX-MIN. Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku REC spowoduje
wyjscie z trybu rejestracji wartosci MAX/MIN (z wyswietlacza zniknie symbol ,MAX MIN”).
Funkcja automatycznego wytgczania (APO) jest automatycznie wytgczona w tym trybie.
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4.9 Tryb rejestracji krétkich impulséw CREST

Wecisng¢ przycisk CREST, aby uruchomic tryb rejestracji wartosci szczytowych napiecia lub
pragdu o czasie trwania nawet tylko 0,8 ms. Funkcja CREST jest dostepna na zakresach DC,
AC, DC+AC pomiaru pradu lub napiecia. Na wyswietlaczu pojawig sie symbole ,C” i ,MAX
MIN". Zmiana aktualnej wartosci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana akustycznie.
Kazde kolejne wcisniecie przycisku CREST zmienia rodzaj wskazania MAX, MIN, MAX-MIN - .
Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku CREST spowoduje wyjscie z trybu
rejestracji wartosci szczytowych (z wyswietlacza znikng symbole ,C”i ,MAX MIN"). Funkcja
automatycznego wytgczania (APO) jest automatycznie wytgczona w tym trybie.

4.10 A - tryb pomiaréw wzglednych

Wecisng¢ przycisk A, aby uruchomi¢ tryb pomiaréw wzglednych z ustawieniem aktualnie
wyswietlanego wskazania jako wartosci referencyjnej (na wyswietlaczu pojawi sie symbol A).
W praktyce kazde wyswietlone wskazanie moze by¢ wykorzystane jako warto$¢ referencyjna,
wigcznie ze wskazaniami wartosci MAX/MIN. Ponowne wcisniecie przycisku A spowoduje
wytgczenie funkcji pomiaréw wzglednych.

411 Tryb wysokiej rozdzielczosci 500000

Wecisniecie przycisku 500000 na dtuzej niz 1s spowodu Je przetgczenie miedzy szybkim trybem
4 */5 cyfry (50000) a trybem o wysokiej rozdzielczosci 5 “/s cyfry (500000) .

4.12 Podswietlenie wyswietlacza

Wcisniecie przycisku SELECT na dtuzej niz 1s spowoduje wigczenie podswietlenia
wyswietlacza na czas ok. 30s, po czym =zostanie ono automatycznie wytgczone dla
oszczedzania baterii.

4.13 Automatyczny i reczny wybér zakresu pomiarowego

Nacisniecie przycisku RANGE aktywuje tryb recznej zmiany zakresow pomiarowych, miernik
pozostaje na aktualnym zakresie, a z wy$wietlacza znika symbol

Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
od najnizszego do najwyzszego.

Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku RANGE spowoduje powr6t
do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol [\S]K6)).
Uwaga:

Reczny wyboér zakresow pomiarowych nie jest dostepny dla funkcji pomiaru czestotliwosci.

4.14 Funkcja HOLD [

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu. Wcisniecie przycisku
HoLD [ powoduje wigczenie i wytgczenie tej funkcji

4.15 Wylaczenie sygnalizacji dzwiekowej

Wecisng¢ i przytrzymac przycisk ~Hz podczas uruchamiania miernika, aby tymczasowo wytgczy¢
sygnalizacje dzwiekowg. Sygnalizacja ciggtosci | ostrzezenie przed nieprawidlowym wtozeniem
przewodow do gniazd wejsciowych pozostajg nadal aktywne.

4.16 Zabezpieczenie wejsé Beep-Jack™

W przypadku nieprawidtowego poditgczenia przewoddédw pomiarowych do gniazd pyA, mA i A
(podczas, gdy wybrana jest inna funkcja pomiarowa niz pomiar prgdu), miernik sygnalizuje
to za pomocg sygnatu dzwiekowego oraz wyswietla komunikat ,InErr”. Ma to na celu
uchronienie miernika przed uszkodzeniem.
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4.17 Funkcja automatycznego wylagczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytgczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 17 minutach
bezczynnosci definiowanej jako:

- brak zmian potozenia przetgcznika obrotowego funkciji lub brak wciskania przyciskow,

- brak znaczacych zmian (powyzej 10% zakresu pomiarowego) lub odczytu Q ponizej

wskazania OL.

Automatyczne wytgczenie nie nastgpi podczas aktywnego prowadzenia pomiarow. Aby
powroci¢c do normalnego trybu pomiarowego nalezy nacisngc¢ przycisk SELECT albo ustawic
przetgcznik obrotowy w pozycji OFF, a nastepnie ponownie wybra¢ zgdany zakres pomiarowy.
Gdy miernik nie jest uzywany nalezy zawsze ustawiac przetgcznik obrotowy w pozycji OFF.

4.18 Wylaczanie funkcji APO

Aby wytgczy¢ funkcje nalezy podczas wigczania miernika nacisngé i przytrzymac przycisk
RANGE.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikngé porazenia prgdem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyjgc przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy
w pozycje OFF. Nie wolno przeprowadza¢ pomiardéw przy otwartej obudowie. Bezpieczniki
nalezy wymienia¢ wytgcznie na tego samego typu.

5.1. Kalibracja

Aby utrzymaé wysoki poziom doktadnosSci zapewnianej przez miernik, zaleca sie
przeprowadzanie kalibracji urzgdzenia raz do roku.

Jesli zostanie wyswietlony komunikat ,rE-O” podczas uruchamiania miernika, oznacza to, ze
urzgdzenie reorganizuje wewnetrzne parametry. Nie nalezy wtedy wytgcza¢ miernika — powroci
on do normalnego stanu po krotkiej chwili. Jednakze w przypadku, gdy wyswietlony zostanie
komunikat ,C_Er” oznaczac to moze, ze czes¢ parametrow na danych zakresach pomiarowych
moze nie spetnia¢ specyfikacji. Aby unikngé otrzymania nieprawidtowych wskazanh, nalezy
zaprzesta¢ wykonywania pomiaréw i skontaktowac sie ze sprzedawcg lub dystrybutorem.

5.2. Rozwigzywanie problemow

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, bezpiecznikéw, przewodow
pomiarowych, itd. Jezeli wszystko jest w porzadku nalezy sprawdzi¢ czy podczas pomiaréw
zachowana zostata procedura pomiarowa opisana w instrukcji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedgce nastepstwem pojawienia sie na wejsciu
impulsu o bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegly specjalne rezystory szeregowe
spetniajgce role bezpiecznikow - chronigce zardwno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia
uniemozliwi korzystanie z wigkszosci funkcji pomiarowych wykorzystujgcych podczas pomiaréw
te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy przekaza¢ do fachowego serwisu
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5.3. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekka szmatkg zwilzong tagodnym detergentem. Nie
uzywacé rozpuszczalnikéw. Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez ponad 60 dni nalezy wyjgc
Z niego baterie.

5.4. Wymiana baterii
Urzadzenie zasilane jest jedng baterig 9V typu NEDA1604, IEC 6LF22, JIS 6AM6.

W celu wymiany baterii nalezy:

e Odkreci¢ wkrety mocujgce z tytu obudowy i zdjg¢ pokrywe zaczynajgc od strony gniazd
pomiarowych.

e Uwolni¢ pokrywe z zaczepow w gornej czesci obudowy

e Wymieni¢ baterie na nowg tego samego typu, zwracajgc uwage na polaryzacje,

e Skreci¢ z powrotem pojemnik baterii wkretami mocujgcymi sprawdzajgc przedtem czy
uszczelka jest na wtasciwym miejscu a gérne zaczepy sg zatrzasniete

5.5. Wymiana bezpiecznikéw

Urzgdzenie wyposazone jest w bezpieczniki:
e FS1-obwdd pA,mA: 0,44A/1000V, IR 10KA, typ F, wymiary @10x38mm
e FS2-obwdd A: 11A/1000V, IR 20KA, typ F, wymiary @10x38mm

W celu wymiany bezpiecznikoéw nalezy:

e Odkrecic tylng czes¢ obudowy mocowang za pomocg 4 wkretow,

e Otworzy¢ obudowe uwalniajgc jg z zatrzaskdw umieszczonych w jej gornej czesci,

e Wymieni¢ bezpiecznik zwracajgc uwage na jego warto$¢ znamionowa,

e Ziozy¢ obudowe zwracajgc uwage na to, aby gniazda wejsciowe miernika dokfadnie
wpasowac w otwory umieszczone w obudowie oraz na dwa zatrzaski umieszczone w gornej
czesci obudowy,

e Skreci¢ z powrotem obudowe wkretami mocujgcymi,

810CF18
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Dane ogodlne

Wyswietlacz:

LCD, podwdjny, max wskaz:
4%/5 cyfry, 50000
55 cyfry, 500000: stabilne wskazanie przy napieciu statym DCV
6 cyfr, 999,999: pomiar Hz

Polaryzacja:

Automatyczna

Bargraf:

42 segmenty (prébkowanie: 60 razy/s)

Probkowanie:

4%l5 cyfry, tryb szybki, 5 razy/s nominalnie
5% cyfry, tryb stabilny, 1,25 razy/s nominalnie

Pomiar True RMS:

AC, AC+DC

Temperatura pracy:

0°C = 45°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajgca liniowo do 50% dla temp.
45°C

Temp. przechowywania:

-20°C + 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

Nominalnie 0,1 x (okre$lona doktadnos¢) / °C
dla temp. 0°C + 18°C i 28°C + 40°C

Maks. wysokos¢ pracy: 2000 m n.p.m.

Stopien zanieczyszczenia: 2

Zasilanie: 9V: 1 bateria 9V typu NEDA1604, IEC 6LF22, JIS 6AM6
Pobor pradu: 6 mA typowo;

55pA w trybie APO — BM857s
30 uA w trybie APO — BM859s

Sygnalizacja stabej baterii:

Tak — ponizej ok. 7V

Auto-wyt. zasilania (APO):

Po 17 minutach bezczynnosci

Wymiary / masa

186 x 87 x 35,5 mm / 390 g (500g z holsterem)

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe (para), holster, bateria, instrukcja obstugi,
Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwdjnym wtykiem bananowym
(tylko w BM859s) — 1szt.

Wyposazenie opcjonalne:

1. Zestaw zawierajgcy przewod USB do komunikacji z PC
i oprogramowanie do komunikacji:
e BRUA-85Xa (nr kat. 102037)
2. Bkb32 - adapter z podwdéjnym wtykiem bananowym i gniazdem
sondy K

Funkcje specjalne

Record MAX, MIN, MAX-MIN, Crest (pomiar bardzo krétkich impulsow
MAX, MIN, MAX-MIN), pomiar wzgledny Rel A, tryb wysokiej
rozdzielczosci 500000, podswietlenie wyswietlacza, pomiar dBm, réznicy
temperatur T1-T2 (tylko BM859s), petli pragdowej %4-20mA, skuteczny
filtr sieciowy na wejsciu miernika, Data Hold — zatrzymanie wyniku
pomiaru na wyswietlaczu, InErr — ostrzezenie wejsciowe, sygnalizacja
dzwiekowa i wizualna

Zabezpieczenia wejsé:

MA, mA: 0,44A/1000VDC/VACrms, IR 10kA, typ F
A: 11A/1000VDC/VACrms, IR 20KkA, typ F

V: 1100VDC/VACrms

mV, Q, pozostate: 1000VDC/VACrms

Bezpieczenstwo (kategorie
pomiarowe):

IEC/UL/EN61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-030 Ed. 1.0,
IEC/EN61010-2-033 Ed. 1.0, IEC/UL/EN61010-031 Ed. 1.1 oraz
CAN/CSA C22.2 Nr 61010-1-12 Ed. 3.0, CAT. Ill 1000V AC & DC i CAT
IV 600V AC & DC
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Kategorie pomiarowe terminali (COM) miernikéw
V/A/mApA:  CAT Il 1000V AC/DC oraz CAT IV 600V AC/DC,

Ochrona
przeciwprzepieciowa:

8kV (1,2/50ps SURGE)

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna:

PN-EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN61000-
4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)

W polu RF (czestotliwos¢ radiowa) 3V/m

catkowita doktadnos¢ = doktadnos¢ danego zakresu + 100 cyfr.
Calkowita doktadno$¢ pomiaru pojemnosci nie zostata okreslona.
Dokfadnos¢ pomiarow w polu powyzej 3V/m nie zostata okreslona.

6.2. Parametry elektryczne

Dokladnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury 23°C +£5°C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Podana doktadno$¢ pomiaru pradu i napiecia przemiennego AC dla modeli z pomiarem
TrueRMS zostata okreslona dla obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna
warto$¢ wspoétczynnika szczytu CREST wynosi <5:1 w petnej skali i <10:1 w potowie skali.
Podane wartosci wspoétczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatow niesinusoidalnych
(zawierajgcych harmoniczne), ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym zakresie.

Pomiar napiecia stalego DC

. .. Dokladnos¢é
Zakres Rozdzielczos¢ BM859s BM857s
500,00mV 0,01mV
5,0000V 0,1mV 0,02%+2¢c | 0,03%+2c
50,000V 1mV
500,00V 10mv 0,04%+2c | 0,05%+2c
1000,0V 100mV 0,05%+2c 0,1%+2c

NMRR: >60dB @50/60Hz

CMRR: >120dB @DC, 50/60Hz, Rs=1kQ
Impedancja wejsciowa: 10MQ, 30pF nominalnie (80pF nominalnie na zakresie 500mV)

Pomiar rezystanciji Q

! ‘. Doktadnosc¢
Zakres Rozdzielczos¢ BM859s BM857s
500,00Q 0,010 0,07%+10c
5,0000kQ 0,10 0
50,000kQ 10 0,07%+2¢ | 01%+6C
500,00kQ 10Q
5,0000MQ 100Q 0,2%+6¢c 0,4%+6¢c
50,000MQ 1kQ 2,0%+6¢ 2,0%+6¢c

Napigcie rozwartego obwodu < 1,3VDC (<3VDC na zakresie 500Q)

Test ciggtosci

Prég wyzwalania (sygnat dzwiekowy): 20Q ~ 200Q

Czas odpowiedzi: <100us

Rejestracja chwilowych wartosci szczytowych Crest
Doktadnos¢: okreslona doktadnos$é £100cyfr dla zmian trwajgcych >0,8ms
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Napiecie przemienne AC, AC+DC

ZAKRES BM859s | BM857s
Rozdzielczos¢ Dokladnosey
20Hz~45Hz
500,00mV 0,01mV
5,0000V 0,1mV 1,5% + 60c
50,000V 0,001V Nieokreslona
500,00V 0,01V Nieokreslona
1000,00V 0,1V
45Hz~300Hz
500,00mV 0,01mV 0,3%+20c
5,0000V 0,1mV 0
50,000V 0,001V 0,8%+20c 0,8%+60c
500,00V 0,01V
1000,0V 0.1V 0,4%+40c
300Hz~5kHz 300Hz...1kHz
500,00mV 0,01mV 0,3%+10c 0,8%+40c
5,0000V 0,1TmV
50,000V 0,001V 0,4%+40c 2,0%+60c
500,00V 0,01V
0,8% +40c
1000,0V 0,1V (300Hz...1kHz) 1,0%+40c
5kHz~20kHz 1kHz...20kHz
500,00mV 0,01mV 0,5%+20c 1dB**
5,0000V 0,1mV 0,8%+20c 2dB**
50,000V 0,001V
500,00V 0,01V 0,5%+20c 3dB**
1000,0V 0.1V Nieokreslona Nieokreslona
20kHz~100kHz
500,00mV 0,01mV 2,5%+40¢c
5,0000V 0,1mV 4,0%+40c**
50,000V 0,001V Nieokreslona
500,00V 0.01v Nieokreslona
1000,0V 0,1V

* Od 5% do 10% zakresu:
doktadno$¢ % ww (lub w dB) +80c
** 0Od 5% do 10% zakresu:
dokfadno$¢ % ww (lub'w dB) +180c
**Od 10% do 15% zakresu
doktadnos¢ % ww (lub w dB) +100c
CMRR >80dB @ DC do 60Hz, Rs=1kQ
Impedancja wejsciowa.: 10MQ/30pF nominalnie (80pF nominalnie na zakresie 500mV)
Warto$¢ odczytu po zwarciu przewodéw pomiarowych mniejsza niz 50c

Pomiar ttumienia dB

Typowo przy 600Q: -11,76dBm~54,25dBm

Doktadnos¢: £0,25dB +2C (@40Hz20kHz)

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 30pF nominalnie

Impedancja odniesienia do wyboru: 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900,
1000, 1200Q

Test diod
Napiecie
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢ Prad testu rozwartego
obwodu
5,0000V 0,1mV 1,0%+1c 0,4mA <3,5VDC
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Pojemnosc¢

Zakres Rozdzielczo$¢ | Dokladnos$é*
50,00nF 10pF

500,0nF 100pF 0.8%+3c
5,000uF 1nF 1,5%+3c
50,00uF 10nF 2,5%+3C
500,0uF** 100nF 3,5%+5¢
9999uF** 1000nF 5,0%+5¢

*Doktadnosci dla kondensatora foliowego lub lepszego

**Przy recznym wyborze zakresow, doktadno$¢ nieokreslona ponizej 45,0uF/ 0,450mF/ 4,50mF na zakresach 500,0uF/

5,000mF/ 25,00mF

Prad przemienny AC, AC+DC

. L, BM859s | BMB857s Spadek
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnose napiecia
50Hz~60Hz
500,000A 0,01pA 0,15mV/pA
5000,0uA 0,1pA 0,15mV/uA
50,000mA 1mA 3,3mV/imA
500,00mA T0uA 0,5%+50c 1,0%+40c 3,3mVImA
5,0000A 0,1mA 45mV/A
10,000A* 1mA 45mVIA
40Hz~1kHz
500,00pA 0,01pA 0,15mV/pA
5000,0uA 0,1pA 0,15mV/uA
50,000mA 1mA 3,3mV/imA
500,00mA T0uA 0,7%+50c 1,0%+48 3,3mV/imA
5,0000A 0,1mA 45mV/A
10,000A* 1mA 45mVIA
1kHz~10kHz
500,00pA 0,01pA 0,15mV/pA
g’g’%%’gx 01' :n“AA 2,0%+50¢ Nieokreslona %gi]“:/\;ﬁ:
500,00mA 10pA 3,3mV/imA
15008(?82 01’ ::AA Nieokreslona Nieokreslona 45mV/A

* 10A pradu ciggtego, 10A~20A dla BM867 lub do 20A max przez 30s z 5min przerwami na ostudzenie

Pomiar pradu statego DC
Rozdzielczos | Dokladnos Spadek
Zakres 3 p . .
é é napiecia
500,00pA 0,01pA 0,15%+20c
5000,0pA 0,1pA 0,1%+20C 0,15mV/uA
50,000mA m 0,15%+20c
500,00mA 10pA 0,1%+30C 3,3mV/mA
5,0000A 0,1mA 0,5%+20C 45mV/A
10,000A* 1mA 0,5%+20C 45mV/A

* 10A pradu ciaggtego, 10A~20A max przez 30s z 5min przerwami ha ostudzenie

Pomiar petli pragdu stalego %4 ~ 20mA

4mA = 0% (zero);

20mA = 100% (petne wypetnienie)
Rozdzielczos¢: 0,01%,
Doktadnosc¢: £25¢
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Temperatura ré6znicowa T1-T2 (tylko BM859s)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-50°C~1000°C 1°C 0,3%+1°C
-58°F~1832°F 1°F 0,3%+2°F

Bez uwzglednienia zakresu i doktadnosci termopary
Doktadnosci podane dla stanu izotermy — temperatura ustroju miernika musi byé rowna temperaturze otoczenia, w ktérym

wykonywany jest pomiar.

Czestotliwos¢ ~Hz

Funkcja/Zakres Czestotliwosé Czulos¢ (sinusoida RMS) Czestotliwosé
500mV 100mv 10Hz~200kHz

5V 1V 10Hz~200kHz

50V 0,001Hz 10V 10Hz~100kHz
500V 100V 10Hz~100kHz
1000V 900V 10Hz~10kHz

Doktadnosé¢: 0,2% +4c

Czestotliwos¢ sygnatu logicznego (ﬂ.r Hz)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé*
5,0000Hz ~ 2,00000MHz 0,001Hz 0,002%+4c

Czutosé¢: 2,5Vp sygnat prostokatny

Wypelnienie impulséw (%)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$é
0,1%...99,99% 0,01% 3c/kHz+2¢
Czestotliwos$¢ wejsciowa: 5Hz~50kHz, sygnaty TTL

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,

ze produkt musi byC¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany

do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem

z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem

przedsiebiorstwa Iub lokalnymi witadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.

=20 -












-4 -

2016-05-16MM

BM859s nr kat. 102019
BM857s nr kat. 102020

MULTIMETR CYFROWY
Z KOMUNIKACJA Z PC

Wyprodukowano na Tajwanie
Importer: BIALL Sp. z o0.0.

ul. Barniewicka 54c

80-299 Gdansk
www.biall.com.pl




